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ТЬік ік а (Зі§і[а1 сору оґ а Ьоок іЬаі вдак ргсксгуоіЗ ґог §спсга[іопк оп ІіЬгагу кЬсІуск Ьсґогс іі вдак сагсґиііу ксаппоіЗ Ьу Соо§1с ак рагі оґ а ргоіссі 

Іо таке (1іе адогШ'к Ьоокв иіксоуегаЬІс опііпс. 

її Ьав вигуіуеи \ощ епои^ Іот Ше соругі^Ьі іо схрігс аікЗ іЬс Ьоок Іо спісг іЬс риЬИс иотаіп. А риЬИс иотаіп Ьоок ів опе Іііаі адав пєуєг виЬ]сс[ 

Іо соругі^Ьі ог адЬове 1е§а1 соругі^Ьі Іегт Ьав ехрігаЗ. \\'ЬсіЬсг а Ьоок ів іп іЬс риЬІіс иотаіп тау уагу соипігу Іо соипігу. РиЬИс иотаіп Ьоокк 

аге оиг §аіе'А'аув Іо Іііе раві, гергевепііп§ а адеаНЬ оҐ Ьівіогу, сиішге ап»! кпо'Л'Іеи^е ІІіаГв оґіеп иійісиїї іо иівсоусг. 

Магкв, поіаііопв ап»! оіііег таі§іпа1іа ргевепі іп Іііе огі§іпа1 уоїите 'Л'іИ арреаг іп Іііів йіе - а гетіпйег оҐ іЬів Ьоок'к ]оп§ іоигпсу ґгот іЬс 

риЬІікЬсг Іо а ІіЬгагу аікЗ Гтаїїу Іо уои. 

ІІ8а§е §иМе1іпе8 

Соо§1с ів ргоиіЗ Іо рагіпсг вдіїЬ ІіЬгагіев Іо йщійте риЬІіс иотаіп таїегіаїв апй таке Іііет щійеіу ассеввіЬІе. РиЬІіс иотаіп Ьоокв Ье1оп§ іо іЬс 
риЬІіс апб \ус агс тсгсіу іЬсіг сивЮйіапв. КєуєШієієвв, Оіів адогк ів ехрепвіуе, во іп ог»Зег Іо кеер ргоУІШп^ іШв гевоигсе, 'А'є ішує Іакеп вісрв іо 
ргсуспі аЬивс Ьу соттсгсіаі рагіісв, іпс1и(3іп§ р1асіп§ ІссЬпісаІ гсвігісііопв он аиІотаІаЗ ^исгуІ11§. 
\\'с аіво авк іЬаі уои: 

+ Маке поп-соттегсіаі и5е о/іке_(іІе5 \\'с (Зсві^паі Соо§Іс Воок ЗсагсЬ Гог ивс Ьу іпіЗІУІіЗиаІв, аікЗ \ус гс^исвI іЬаІ уои ивс іЬсвс Гіісв Гог 
регвопаї, поп-соттегсіаі ршровев. 

+ Ііе/гаіпрГ)т ашотаїей ^иегуіп§ IX) поі вепи аиЮтаїаЗ ^исгісв оГ апу вогі Іо Соо§1с'в вувіст: ІГ уои агс соіі(ЗисІііі§ гсвсагсЬ оп тасЬіпс 
Ігапвіайоп, оріісаі сЬагасІег гесо^пійоп ог оіііег агеав адіїеге ассевв Іо а 1аі§е атоипі оГ ІсхІ ів ЬсІрГиІ, рісавс сопіасі ив. \\'с сіісоига§с іЬс 
иве ОҐ риЬІіс иотаіп таїегіаїв Ґог іііеве ригровев ап»! тау Ье аЬІе Іо Ьеір. 

+ Маіпіаіп аіігіЬиіюпТЬе Ооо§,\е "адаїегтагк" уои вее оп еасЬ йіе ів еввепііаі Гог іпґогтіп§рсорІсаЬоиі іЬів ргоіссі апи ЬсІріп§ іЬст Гши 
аииіііопаї таїегіаїв ІІтгои^Ь Ооо§1е Воок ЗеагсЬ. Ріеаве йо поі гетоуе іі. 

+ Кеер І! Іе^аі \\'ЬаІсусг уоиг ивс, гстетЬег Іііаі уои аге гевропвіЬІе Ґог епвигіп§ іЬаІ вдЬаІ уои аге иоіп§ ів 1е§а1. IX) поі аввите ІІіаІ ]ивІ 
Ьссаивс \ус Ьсіісус а Ьоок ів іп іЬс риЬІіс иотаіп Ґог ивегв іп іЬе Шііе»! Зіаіев, Іііаі іііе адогк ів аіво іп іЬе риЬІіс (Іотаіп Ґог ивегв іп оіііег 
соипігісв. \\'ЬсіЬсг а Ьоок ів вІіИ іп соругі^Ьі уагіев Ґгот соипігу Іо соипігу, апіЗ адс сап'І оґҐег §иі(1апсе оп шііеіііег апу вресійс ивс оҐ 
апу вресійс Ьоок ів аІІо'А'еи. Ріеаве йо поі аввите Іііаі а Ьоок'в арреагапсс іп Соо§1с Воок ЗсагсЬ тсапв іі сап Ьс ивоЗ іп апу таппсг 
апу'А'Ііеге іп іЬе адогШ. Соругі^Ьі іпґгіп§етепі ІіаЬіІі^ сап Ье ^иі^е вєуєгє. 

АЬои( Ооо^е Воок ^агсЬ 

Соо§1с'в тіввіоп ів іо ог§апі^:с іЬс №Огіи'в іпґогтаїіоп аікі іо такс іі ипіусгваїїу асссввіЬІс аікі ивсґиі. Соо§1с Воок ЗсагсЬ Ьсірв гса^сгв 
(Зівсоусг іЬс вдогИ'в Ьоокв вдЬіІс 1іс1ріп§ аиіЬогв йпй риЬІівЬсгв гсасЬ пс№ аи^іспссв. Уои сап всагсЬ іЬгои§Ь іЬс ґиіі ісхі оґ іЬів Ьоок оп іЬс №сЬ 
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Зто цифровая коиия книги, хранящейся для иотомков на библиотечньїх полках, ирежде чем ее отсканировали сотрудники 

комиании Соо^іе в рамках ироекіа, цель которого - сделать книги со всего мира достуиньїми через Интернет. 

Пропіло достаточіїо много времени для того, чтобм срок действия авторских ирав на 9ту книгу истек, и она иерешла в свободіїьій 

достуи. Книга иереходит в свободньїй доступ, если на нее не бьілп поданьї авторские права илп срок действпя авторских ирав 

истек. Переход книги в свободньїй доступ в разньїх странах осуществляется ио-разному. Книги, иерешедшие в свободньїй достуи, 

зто наш ключ к ирошлому, к богатствам истории и культури, а также к знанням, которьіе часто трудно найти. 

В зтом файле сохранятся все пометкп, примечанпя и другие записи, существующие в оригинальном издаттии, как тіаиомитіаттис 

о том долгом иути, которьій книга прошла от пздателя до библиотеки и в конечном итоге до Вас. 

Правила использовапия 

Комиаііия Соо^іо гордится том, что сотрудіїичаот с библиотоками, чтобьі иоровости книги, исрсшодшио в свободньїй достуи, в 
цифровой формат и сделать их широкодостуиньїми. Книги, иерешедшие в свободньїй достуи, иринадлежат обществу, а мьі лишь 
хранители зтого достояния. Тем не менее, зти книги достаточно дорого стоят, иозтому, чтобьі и в дальнейшем иредоставлять 
зтот ресурс, мьі иредириняли некоторьіе действия, иредотвраідаюііще коммерческое исиользование книг, в том числе установив 
технические ограничения на автоматические заиросьі. 
Мьт такїке иросим Вас о следуюіцем. 

• Не исиользуйте файльї в коммерческих целях. 

Мьі разработали ирограмму Поиск книг Осовіє для всех иа'іьзователей, иозтому исиользуйте зти файльї голько в личньїх, 
пеком мерческих целях. 

• Не отиравляйте автоматические заиросм. 

Не скгиравляйте в систему С00§1е автомати^іеские заиросьі любого вида. Если Вьі занимаетесь изучением систем машинного 
иеревода, оитического расиознавания символов или других областей, где достуи к больпіому количеству текста может 
сказаться иалезньїм, свяжитесь с нами. Для зтих целей мьі рекомендуєм исиользовать материальї, иерешедшие в свободньїй 
достуи. 

• Не удаляйте атрибути Соо§1е. 

В каждом файле єсть "водяной знак" Соо§1е. Он иозволяет иользователям узнать об зтом проекте и иомоіает им найти 
доиолнительньїе материальї ири иомощи ирограммьі Поиск книг Соо§1с. Не удаляйте сго. 

• Делайте зто законно. 

Независимо от того, что Вьі исиользуйте, по забудьте ировориіь закоііность овоих дойствий, за которьіо Вьі ііоссіо иолііую 
ответственность. Не думайте, что если книга иерешла в свободньїй достуи в США, то ее на зтом оснований могут 
исиользовать читатели из других стран. Условия для иерехода книги в свободньїй достуи в разньїх странах различньї, 
иозтому нет единьїх правил, иозволяюших оиределить, можно ли в оиределенном случае исиользовать оиределенную 
книгу. Не думайте, что если книга появилась в Поиске книг Соо§1е, то ее можно исиаіьзовать как уіодно и іде угодно. 
Наказанпе за нарушение авторских прав может бьіть очень серьезньїм. 

О программе Поиск кпиг Соо^іе 

Миссия Соо^іе состоит в том, чтобьі организовать мировую информацию и сделать ее всесторонне достуиной и иолезной. 
Проі-ра.м.ма Поиск книг Сооціе иомоіает иа'іьзователям найти книіи со всего мира, а авторам и издателям - новьіх читателей. 
Полнотокстовьій иоиск ио зтой книго моліно вьінашіить на ет]>аііицо [Ьіііір ; //Ьоокв . §оо§1е . сош/ 1 
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ОБЗОРг НАУЧШХЬ ЖУРНАЛОВІ. 



Ви11в*1і) (іе 1а 8осій1;6 А81;гопоті^ие сіє Ргап9в }| 6 ві» }| 277 ' 
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огь редакцій. 

Иях% неоднократно приходилось получать огь преподава- 
телей средне-учебних'ь заведеній заявленія, что большая часть 
пом-Ьщаемьіхпь ві» „В'Ьстник'Ь" задачі) слишкомі, трудньї для ихт> 
учеников'ь и учениц'ь. Сь друтой стороньї н-Ькоторьіе любители 
математики жалуются на то, что вь „ВіЬстник'Ь** пом-Ьщаются 
очень злементарния задачи. Признавая справедливость какх 
тЬх'ь, такь и других-ь заявленій, редакція р'Ьшила, начиная сь 
настоящаго номера, вьід-Ьлить из-ь отд'Ьла задач-ь бол-Ье легкій 
вь особую рубрику „задачі> для учащихся*, а под'ь заглавіем-ь 
„задачи'* прм-Ьщать, сь отд-Ьльной нумераціей, лишь такіяі р-Ьше- 
ніе которьись требуегь большаго навьїка и большей сообрази- 
тельности. Разбивая такими образомь отд'Ьл'ь задача на два от- 
д-Ьла, редакція разочитиваеть увеличить кругь лиць, занимаю- 
щихся р-Ьшеніемь лом'ЬщаеіМьіх'ь вь „Вістник'Ь** задачь, полагая, 
что вь р-Ьшеніл ихь пріймуть участіе и тЬ учащіеся, для которьіхь 
до сихь дорь зти задачи бьіли не поіуь силу. 

Вь настоящем-ь семестрі будуть также нагтечатаньї вновь 
условія всЬхь гЬхь задачь 1-ой и 2-ой серій, на которьія до на- 
стоящаго времени не било получено ни одного удовлетроритель- 
' наго р-Ьшенія. ^ 

Редакція. 
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Связь между анализоиь и математической физикой. *) 

І. 

Безь сомніЬнія, вамі» часто задавали вопросгь, кть чему слу- 
жить математика, и не являются ли тонкія математическія по- 
строенія, извлекаемьія нами всец'іЬло изі» нашего разума, ч'і^М'ь-то 
искусственньхм'ь и порожденньїм'ь нашим'ь капризомі>. 

Между дицами, предлагающими такого рода вопрось, я дол- 
жень установить нікоторое различіе. Люди практическіе требують 
оть нась только способа наживать деньги. Они не заслуживають 
отв'Ьта. Скор-Ье их-ь сліду етіь спросить, кь чему накоплять столько 
богатств-ь, и должно ли ради того, чтобьг вигадать время для ихь 
пріобр'і^тенія, пренебрегать искусствомь и наукой, котормя одни 
только даютт) намх способность наслаждаться плодами нашнхі^ 
трудова еІ, ргор1;ег уі1;ат, уіуєікіі регсіеге саизгіз. 

Кром*]^ того, наука, созданная исключительно ради приложе- 
ній, невозможна; истиньї плодотворньї только тогда, когда оніЬ 
связанй другь сгь другомт» неразрьівной ціЬпью ; если же останавли 
ваться только на тіхпь изь нихі, оть которьіх'ь можно ожидать 
непосредственнаго практическаго результата, то промежуточння 
звенья исчезнуть, а сь ними и ціпь. 

Люди, наиболіе презрительно относящіеся. кі> теорій, еже 
дневно пользуются, не подозр'і^вая о тожЬу ЄЯ плодами; если би 
человічество лишилось 9ТИХТ» ПЛОДОВІ», прогрессь скоро остано- 
вился би, и ми тотчась застили би ві» неподвижности Китая. 

Но довольно заниматься непримиримими практиками; на 
ряду сь ними єсть и такія дица, котория интересуются только 
природой и котория спрашивають нас^, вт» состояніи ли ми на- 
учить ихт» лучше понимать ее. Чтоби отвітить им-ь, намі» доста- 
точно указать на два уже построеннихь вчерн'Ь монумента, — 
на небесную механику и на математическую физику. Без'ь сомн*- 
нія, они согласятся сь нами, что 9ти монументи вполні стоятіь 
труда, которий ми на нихь затратили. Но зтого мало. Математи- 
ческія науки пресл*дують троякую ц^ь. Он-Ь должни доставить 
инструменгь для изученія природи; кром'іЬ того, он* пресдгЬду- 
югь еще философскую ц^ь и, я осм'і^люсь 9Т0 сказать, ц^ь 
зотетическую. 

Он* должни побуждать философа утлубляться ві» понятія о 
числі, временя и пространстві. А адепти зтих^ наукь находятт» 
вії НИХ!» кромі того наслажденіе, аналогичное сі> тімт», которое 
доставляють живопи<)ь и музика. Они восхищаются тонкой гармо- 
ніей чиселі и формь; они изувсдяются, когда новое откритіе от- 



*) Річь, которую намірен'ь бьіл'ь прочесть Непгі Роіпсагб на Между 
народном'ь с'Ь'Ьзл'Ь Математиковь и которая бьіла напечатана затаїсь в'ь 
„К^ие ^^пегаїе (іев Зсіепсев". 
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крьіваеті> пред% ними неожиданньїя перспективьі ; и разв'Ь радость, 
которую оди такЕмх образом'ь испитьівають, не пи±ьг% ^тетиче- 
скаго характера, хотя чуветво не принимаеть вь ней никаного 
участія ? Мало избранньїх'ь прнзвани вкусить вполніЬ зту радость, 
9ТО правда ; но разв^і^ не такт» же д'кло обстоить по отношенію кх 
наибол'іЬе благороднщмі» видам'ь искусства? Воть почему'я не ко- 
леблюсь сказать, что математика заслужішаеть разработки сама 
по себ*]^ и что теорій, которьія не могуп» бьггь приложеньї кі> фи* 
зикіЬ, должньї бьіть изучаемьі на ряду сь прочими. 

Даже если бьі ц'і^ли физическая и дстетическая не бьіли ео- 
лндарнм, мьі не должньї били бьі жертвовать ни той ни другой. 
Но бол'Ье того: 9ти дв* ц'і^ли неразді^ьньї, и лучшее средство 
достигнуть одной изь них'ь — 9Т0 добиваться другой, йди до край- 
ней м'Ьр'Ь никогда не терять ея изт. вида. Воть ато именно я и 
постараюсь сейчась доказать, опред'Ьляя точно природу отношеній 
между чистой наукой и ея приложеніями. 

Математик'ь не должень бшть для физика простьімі» постав- 
щикомх формулт», нуйсно, чтобм ихь соединяло бол*е тЬсное со- 
трудничество. Математическая физика и аналнзі» не суть лить 
сопред-Ьльньїя державьі, поддерживающія отношенія добраго со- 
сЬдства; они взаимно проникають другі» вт» друга, и духт» ихх 
о динь и тоть же. 9то станеть бол'Ье понятнмм'ь, когда я покажу, 
что физика получаегь отт» математики и что математика, вь воз- 
награжденіе за зто, заимствуеть оть физики. 
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II. 

Физикпь не можетт» требовать у аналиста, чтобн онт» открьглт» 
ему новую истину; посл^дній вть лучпгемт» случа* можеть разв'Ь 
только помочь ему ее предвид'Ьть. 

Уже давно никто не думаеть о товгь, чтобн опережать опьіть 
или построить мірі» во всіхт» подробностяхі», опираясь на н*- 
сколько скоросп'Ьльїх'ь гипотезх. Оть всЬхт» построеній такого 
рода, которьіми еще тЬшились наивно століЬтіе назадь, не осталось 
ничегр, кром* развалинт». 

Итакі» вс* законьї полученн изь опьіта; но для того, чтобн 
их'ь виразить, необходимі» спеціальний язикі»; обнкновенньїй 
язьїкпь слишкомі» б'Ьдень и, кром'Ь того, слипіком'ь неясень, чтобн 
вьіразить отношенія столь тонкія, столь разнообразння и столь 
точння. 

Итакть воть первая причина, по которой физикт» не можеть 
обойтись безть математики: она доставляеть ему единственннй 
язьїкі», на котором'ь оні> можеть говорить. 

А хорошій язнкь — далеко не безразличное дЬло. Не будемі» 
ВВІХОДИТЬ из'ь области физики: неизв'Ьстннй челов'Ькгь, которнй 
изобр'кть слово теплота, обрекь много покол'Ьній на ошибку; на 
теплоту смотр'Ьли какі» на вещество просто потому, что она бнла 
обозначена именем% существительннм'ь, и позтому ее считали не- 
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разрушимой. Наоборогь, тоть кто изобр'Ьл'ь слово влектричество, 
им^ль незаолуженное счакзтье одарить неявно физику новьш'ь за- 
кономі, а именно законоігь оохраненія ' ^лектричества, которьій, 
благодаря чистой случайности, оказалея точн^м'ь, по крайней м'іЬр'і^ 
до сих'ь порпь. Что же, воепользуемся снова сравнейіелгь изт» 
области 'изящньїх'ь искусств'ь: писатели, которне обогащають 
язБіїгь новьіми красотами, которьіе обращаіотся сь нимі», каїгь сг 
нредметомт» искусства, діЬлаюгь изь него вт» то же время боліє 
гибкій инструменть, бол*е пригодннй для передачи отгЬнковті 
мьісли. Тогда понятно, каїсь анадистть, которьій стремится ігь чи- 
сто зстетичеокой ціли, именно 9ТИМТ» стремленіем'ь сод'Ьдствуеть 
соз Данію язьїка, бол-Ье споообнаго удовлетворить физика. 

Но зто еще не все; законть вьітекаегь изть опнта, но он-ь не 
вьітекаеть изт. него непосредственно. Опьггь индивидуалень, а за- 
конні, виводиммй изь него, общт>; опьігь только приблизителент», 
а законі» точень или, по крайней м'і^р'іЬ, претендует-ь на точность. 
Опмтгь производится всегда при слоткньїх'ь условіях'ь; тексть 
^акона иСБСлючаеть зти усложненія. Вгь зтомт» и заключается такт» 
назьіваемое «исправленіе систематичеоких'ь ошибок'ь>. 

Однимть СЛОВОМ!., чтобн добнть законтЕ» изт» опмта, нужно 
обобщать ; нообходимость такого обобщенія бросается вь глаза са- 
мому поверхностному наблюдателю. Но какь обобщать? Всякая 
частная истина можетт» бмть расширена очевидно безконечним!» 
ЧИСЛОМ!» способовт». Между тисячами путей, которьіе открнваются 
перед!» нами, нужно сд-Ьлать виборі», хотя би и произвольннй; 
кто будетіь руководить нами при зтом!» виборі ? 

Конечно, только аналогія. Но как!» неопреділенно зто слово! 
Первобнтннй человік!» знаета только грубня аналогій, а именно 
тЬ, котория поражают!» чувства, — аналогій цвітовь и звукові». 

Такому человіку нечего и думать сблизить, напримірі», світь 
С!» лу чистой теплотой. 

Что же научило насі» познавать аналогій ві» истинномі. 
смислі" 9Т0Г0 слова, аналогій глубокія, невидимьія для глазі» и 
доступньїя лишь уму? Да не что иное, какі» математическая сто- 
рона напгах!» способностей, которая пренебрягаегь матеріей сі» 
тім!>, чтобьї остановиться лишь на чистой формі; именно ^та 
опособнооть научила насі» назьіваІ'Ь одйим*ь и тімі» же именеігь 
предмети, і которне разнятс^я лишь матеріально, — напримірі», на- 
звать ОДНИМ!» и ТІМ!» именемії умноженіе кватерніонов!» и умноже- 
ніе цідите,'?» чиседі*. 

ЕслЙ би кватерйіонн, о которьіхі» я только что сказалі», не 
били такі» скоро утилизиро'іанн англійскйми физиками, то мно- 
гіе, без!» сомнінія, смотріли.бьі йа нихт> лишь как!» йа праздную 
фантазію; и однако, 'Научая нась сближать то, 'что разли- 
чается 'с* внішней сторони, кватер:йіонн уже тімі» самьім'Ь 
могли бві раоширить нашу ойособность проникать в-ь тайни прй- 
родьг. 
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Вогь услугиу котор^хі» физиігь должень ждать огь анализа. 
Но для того, чтобн зта наука могла ему ихь сказать, ее должно 
разрабатьівать сь самой шнрокой точки зрінія, не заботяоь глав- 
лиьігь образомі» о немедленньїхі» практическихіЕ» прилойкеніяхх ; 
нужно, чтобн математикь работалх, ка]гь артисгь. Мм просиїгь у 
дего только того, чтобьі онх помогь намі» вид'іЬть, ^омопь нан^ 
различать натх путь вь лабиринтіЬ, которьій открьівается передь 
нами. Но в'Ьдь лучше всйхт» видить тоть, кто какь можно внше 
поднялся. Приміїров'ь, раз'ьясняющих'ь »ту мнсяь^ множество, и я 
ограничусь лишь самьіми поразительньщн изь нихі». 

Первьій изі» них'ь укаяоетпЕ» намт», какт> иногда бьівает*ь досга- 
точно изм'і^ить язьїкь, чтобьі лодм'ктить обобщенія, которьіх'Ь 
раньше никто и не подозр'іЬвал'ь. Когда закон*ь Ньютона бьигь под- 
ставлен'ь вміЬсто закона Кеплера, тогда не знали еще никакого 
движенія, кромії аллиптическаго. Но» что касается зтого двйже- 
нія, оба закона отли,чаются другь оть друга лишь по форм'Ь: 
огь одно^^о из-ь НИХ'Ь переходять кь другому при помощи простого 
дифференцированія. И однакОї из'ь закона Ньютона асожно ви- 
вести, при помощи непосредственнаго обобщенія, всЬ явл^гія перг 
турбаціи и всю небесную і^еханику. Наобороть, еслн бьі бнлх со- 
хранані» тексть закона вт» томть видіЬ, какь его изложилт» Кеплерт», 
то на орбитьі возмущеннаго движенія планеть, — на зти слоншця 
кривьія, уравненія которьось никто никогда не написаль, — не мог- 
ли бьх взглянуть, какь ра естественное обобщеціе 9ллинса. Усовер- 
шецствованіе методові» наблюденія могло би тогда привести лишь 
кь в'Ьр'і^ ві» хаось, . • 

Второй прим'іЬр'ь равнимі» образомт» стоіггь тоґо, чтоби наді» 
нивігь подумать. Когда Максвелль вачалт» свои работи, допу- 
щенньґе до него закони "злектродинамики давали обтіясненія всбх'ь 
извістннх'ь вь зтой области фактові». Вгь данномі» случа"^ не новий 
опвіть отм'Ьиил'ь зти закони, ^ть. Вз¥'лян;^вшн на т^ же закони сі» 
н^сяолько иной точбя^зр'і^ія, Максвелль заМ'Ьтилі», что у^^авненія ста- 
новоЕтся бол'Ье симе^ичними, еслй т> пшігь ввести еще оідйн^ 
Ч4вув:ь«:и,,чт0,і:сь друїгой. оігороан, чдавл &тоть одишЕюм'ь ^аль, 
^тоб|№ визваїс^ язленія, д^щутитедьніія; пррі старихгь меггодах'ь ша* 
фродещя.. Иззііотж>4 ,ч^' апршрние ввглядьб Цаі^свелоїн ожтечвніе 
д^адI|ати л'Іть. ожядалЕЦ опитнаго подтвержденія; нли, еслиіаго^ 
тяте, МаіС4^елль л»а дваддать <літ^ опередижь оиьггь. Каюім'Ь'об- 
разомі» бьтла одержала ї»кая побула? . ,» 

' Д'кіо вг тс^мг, ^*о Максйеллі 'бнАт» т^уббііб йрбйикнуть чув- 
ств^вгь каї^ііатйчвской' симетрій; и еще вопрбй*, билть ли ви оівгь 
ею проникнуть,' если' 'би 7<руі^ів', Ло. йего не оі'нскийаАй !^т6й си- 
метрій ради ея собственвой красоти ? 

Д'Ьлр вт» ТОМІ», что Максвелль прцвьїк'ь «мщсл^ть век^ррами», 
и однакр^ в(3лй вектори били введени в'ь анализі^, то. лишь пди 
посредств'Й теорій мнимих!» чисе^і». А в'Ьдь тіЬ, кто йзрбр'бд.и мни- 
мьія числа, нксколько и не подозрівали о вигоді^которую вдо^шр 
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извлечь из'ь них'ь приизученіи діЬйствитеКьнаго міра; данное зтимпь 
чиолавгь иазваиіе достаточио доказьіваегь зто< 

Однимт> словом'Ь, Максвелль, бнть можеть и не бнль искус- 
ньім'ь авалиетом'ь, да и не бьіло ли бн зто искусство для него 
безполбзньїііГь и стФснительннм'ь багажойть? Наоборогь, оні» вт> 
ввісшей степени обладаліЕі внутреннймт» чутьвмт> по отношенію кть 
математйческині» аналогі£мі>. Потому-'ґо онт» и далть хорошія ра- 
ботьі вт. области математической физикй. 

«Прим'Ьр'ь Максвелля поучителен'ь еще вь друголть отношеніи. 
Какой точки зр'Ьнія на уравненія математической физикй сл'Ьдувгь 

держаться? ДОЛЖНЬІ ли МЬІ просто ВЬІВОДИТЬ из'ь НИХ'Ь сл'іЬдствія 

и смотр'і^ть нд НИХ'Ь» какь на иеприкосновецньїй реальньїй факт^? 
Далеко не так'ь; уравненія зти вх особенноети должньї наст» на* 
учить тому, что вь НИХ'Ь можно и вужно изігіЬнить. Только тогда 
мьі можем'ь извлечь И31» НИХ'Ь н'і^что полезное. 

Третій прим^р'ь покажегь намі» с^ейчаст», что мьі можем'ь за - 
мочать математнческія аналогій между явленіями, — которня сь 
точки зр'інія физикй не йм^ють никакой связи ни наружиой, ни 
дфйствительной, — аналогій такого рода, что закони одного изх 
зтихть явлені* помогаюггь нам'ь угадмвать заковм другого. Одно 
и то же уравненіе, а именно уравненіе Лапласа, встр'Ьчается в'ь 

теорій НЬЮТОНОВа прИТЯЖеНІЯ, ВЬ теорій ДВИЖеНІЯ ЖИДКОСТеЙ, В'Ь 

теорій злектрическаго и магнитнаго потенціала, вт» теорій распро- 
страненія теплоти и еще во многихт» лрутихт» теоріяхт». Что же 
изт» зтого сл*дуегь ? 9ти теорій кяжутся какт» бн картинами, сри- 
сованньїми одна ст» другой; он'Ь разт>ясняюгь взаимно другі» друга, 
заимствуя другт» у друга язьікт»; сдррсите спеціалистовт» вт» об- 
ласти злектричества, не радуются ли рни тому, что придумали 
термин'ь «по'гокт» сильї», подсказанньїй гидродинамикоц и теоріей 
теплоти. 

і - ' 

Такимт» образом^! мдтематйческія аналогій, не только дають 
намт» возможнооть предвидіть ажалогійі.физінчіевтя, во не перастіат 
Іргь бьіть полезиими даже тогда, кргда пооліднихт» н'Ьть на л»цо» 

Слювом'ь, ц^ь матема^гаческой физикияе сосгоитт» только вт» 
том'ь, ч!гобкі облегчрть фивик^ вьічвєлєаіЄ' ї^ібоїюрьіхт» постоян- 
нькх'ь вди интегрв^юваніе н*ІЬкото|>ь{х%г диффереісшіїЛьньїз^'ь урав- 
В6ЯІЙ; 9та іг^ль еще вт» томт» в В'Ь особейиоети Бь том^, чтобьі 
дать фвзику возиожность цовнать <5крьітую гарііонію явленій, за- 
ставляя его взглянуть на них'ь с% новой точкй зр'їЬнія. 

Са]ц<ьіе возі^ьшіещіьіе, е^мие чі^отц^, такь :' сказать, отд'кни 
ана^иза,— йменио они среди всЬхт» отд'Ьдо?т> будуть нан^сні'Ьеіідо* 
дотворньї вт»,руках>. тЬх'ь, ктір умїЬю'гь. вми подьзрватьоя. . . 

Ш. 

Посмотрикт» теперь, ч'Ьвгь анализт» обязант» физик'і^. Нуящо 
бьіло би совершеннр забить теорію науки, чтобьі не всцомнить, 
что желаніе позвать природзг им'Ьло весьма постоякіцре ц ?> вис- 
іпей степени баїагопріятное вліяніе на развитіе математики. 
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Прежде всего, физикь пр^длагаеть намі» задачи, разр'іЬшбнія 
которьіх'ь овгь огь нась ожидаеть. ІІредлагая ихь иамгь, онь на- 
перед'ь щедро платить намь за услугу, которую мм можем'ь ему 
сказать, если суьі±еьгь разрішить зти задачи. Если мігЬ позволять 
продолжать моє сравненіе сь изящньїми искусствами, то я могу 
сказать, что чистий иатематикь, позабьхвшій о существованіи 
вн'Ьшняго міра, бнл'ь 6бі подобеиі» художнику, ум'Ьющему гаріїо- 
нически комбинировать ціргіЬта и формм, но не ии^ющеьсу моделей. 
Творческая способвооть такого художника скоро дояжна бьіяа би 
изоякнуть. 

Комбннацій, которьія могугь образовать числа и символьх, 
безконечное множество. Каюь вибрать намів среди 9того множества 
тЬу которьія достойвн натего вниманія? По^волиМі» ли мьі себ^ 
руководствоваться исключительно нашим'ь капризомі»? Но ка- 
призе, — не говоря уже о ТОМІ», что и он^ рано или поздно 
можетх, такі» сказать, переутомиться, — ^увлекь бм нась, без-ь со- 
мнінія, вь разньїя сторони, далеко разрознивь одних'ь оть дру- 
гих'^, и ми скоро перестали би понимать другі» друга. 

Но зто дишь одна, не столь важная сторона разсматриваемаго 
воцроса. Дііло ві» том^^ что физика, безь сомн'і^нія, не дасть намі 
заблудиться, но кром'іЬ того она еще предохранить • нась оть го- 
раздо бол'і^е страшной опасности: она пом'іЬшаеть намх вращаться 
безі» остановки ві» бдномт» и товгь же круг"^. Физика, какі» зто 
локазиваеть исторія науки, не тольї^о принудила насі» произвести 
опред'ІЬленний виборі» между представлявшимися в'ь изобиліи за- 
дачами, но она заставила насі» заняться такими задачами, о ко- 
торихі» без'ь нея ми никогда би и не подумали. Какі» би нй 
бьіло разнообразно вбображеніе челов'Ька, природа еще в^ тисячу 
разі» богаче. Чтоби сл'і^дить за природой, ми часто должни 
избирать пути, которне ми уже оставили безі» вкиманія, и зти 
пуги часто приводять наов>кь вершинами, откуда навгь открьіва* 
ются иовие пейзаяш; Что можеть бьггв полвзніе! Между матема* 
тическими енмволамж и фйзичеохой дМетвишельностью єсть н'Ько** 
тораго рода соотв'іЬіФтвіе; а віїдь оравнивая обгьекти различнаго 
рода, ми только и можемо ловять игь л&утреввкпс) гармонію, во- 
торая одна іхреяраенза и ісл'ЬдовшгеФ^нодооФФЙва щвтюсь усияій. 

Первий прим'Ьрі», которий й приведу, настолько стар'Ь, что 
можно поддаться искушенію "позабить о немі»; тЬм'ь не мен^іЬе онгь 
самий важний изт» всЬхі». Единственний естественйий обі»екгЬ 
математической мисли,— зтч> цілое число. Идею же непреривностй 
намі» навязаль вніЬшній мірі»; зту идею изобр'Ьли ми, но в'їздь вн'і&піній 
мірі» принудвглт. ніась ее изобр^бти. Везі» зтой идеи не било би 
анализа безконечно малихп^, и вся математика ' свелась би кпь 
ариеметик* или же кь теорій субституцій. Наобороть, ми посвя- 
тили изученію непреривньїхі» обі»ектов'ь цочти все наше время и 
всіЬ наши сили. Кк'о станеть жаліЬть обі» зтомі»? Кто прдумаеть, 
чіЧу зто время и «тн'сили йотеряни? 

Анализі» раскриваеть переді» йамй безконечния перспективи, 
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о которьіхт» ариеметика не подОчЧр']^ваеть; онь да&гь. навсь возможі^- 

НОСТЬ окинуть ОДНИМ-Ь ВЗГЛЯДОМ'Ь НЬЧТО ЦІЬлЬНОе И Гр«НДІ03Н0Є, НО' 

расположенное просто и симетрично ; наобороть, вь теорій чисель,. 
гді^ царить неожиданность, взорі» какь бьі останаївливается на 
каж доїть шагу.'. 

Безх сомнізнія, ваігь скажуть, что вні^ поиятія о ігкаом'Б' 
числім ніЬті» строгостн, а сліЬдовательно иіігь и іштематической; 
истиньї; что воюду скрьгго ото понятіе, и что надо «стараться «до- 
дать прозрачнкіми нокровьіу которие его скрьівают'ь^ даже если для 
©того необходимо обречь себя на безчисленньїя оговорки. Не бу- 
день настолько пурисі^ами н будемо благодарньї непреривному^ по- 
нятіе о котороіть, если оно и дроистекаеть изх понятія о ігі^оігь 
числ'іЬ, одно только бндо сдособно сд'і^ать изь нослі^дняго такь. 
много виводові. 

Должешь ли я, послів всего сказаннаго, н^помнить о товгь^ 
чтО 9рмить извлект» удивительную пользу всл'Ьдствіе введенія не- 
прерьівньїх'ь перем'іЬнньїх'ь вь теорію чиселі>? Такимі» образовгь 
область, всец*ло относящаяся кь понятію о ц*лом'ь числ*, сама 
подверглась вторженіц), и 8то вторженіе возставовило порядокі» 
тавгь, гд^ царилі безпорядокь. Вол» ч'Ьвгь обязанкі мьі непрер*А9-^ 
иомуу а слідовательно и фйзической природ'Ь. 

Рядх Фурье является драгоцінньїм'ь инструментом'ь, коториміь 
ана листь постоянно пользу ется; по, если Фурье его изобр-Ьл!», то 
лишь для того, чтобьі разр'і^шить задачу тхзгь области физики; 
если бьі 9та задача не бьіла предложена естественньїмт» путемі», то 
никогда не осм'іЬлились бьі разрианому возвратить его права, и 
долго бьі еще смотр'їІЬли на непрерьівньїя функцій, какь на един- 

ственння настоящія функцій. 

. • 

Такимь путеїгь понятіе о функцій значитеоіьно раеширклось 
и развилось благодаря ні^которь^іть анвлистаїгь - логикаїгь вь не- 
оакиданноігь направленій. ЗтканалистБі' отваяснлись проникнуть 
вік области, гд^ царять* чиСФі^йогаЯ' абетракцпі, и удалилясь, на- 
скелько 9ТО возісожно, огь реальнаїго міра;' Иоднако же не что 
иное, какь задаюча фвзнки давтаетоп ить блягопріятнБій случай 
для 9ТОГО. ВсдіЬдь за рядом'Ь іфурье<- другів* ааз'логичяьіе >рядьі во^ 
шли ві» область анализа; онн прошлц^, туда черезі» тЬ же двери: 
оци бьіли придуманьї сх ціЬлью н^которьіхт» ири;ложеній. Теорія 
уравненій вт» частньїхь производньїгь второго цорядка им-Ьеть 
аналогичную исторію: она развилась преимущест^нно ,при по- 
нощи физики и для физики. Если би аналистьі . от дались своиігь 
естественньпсь склонностямі», воть как'ь, віЬроятно онв взглянули 
бьі на зти уравненія и вибрали бьі предЬльньїя условія, Возькемь, 
н^прим^Ьр'ь, урадаеніе между перем'іЬцньїми а? и і^ и функцію Г 

9твхь перем*ннмгь. Онй задали бьі себ* Р я ,- при х=^0: Такь 

именно и єднала, наприітбрії, Коралевовая кь своеіс> знаменитою 
немуар'Ь. Но єсть множевтво другихх сцособорь поставить задачу. 
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Можно задать себ* Р вдоль замкнутаго контура, какь щ» задач* 

Дирихле, яли дать отношеніе ¥ кгь —-9 каїгь вгь теорій теплотьі. 

ах 

ВсЬми 9ТИМИ способами постадовки задачи мьі обязанн фи- 
зибЬ. Итаїгь можно сказать, что без'ь нея мьі не знали бм урав- 
неній вь частньїхь производньїх'ь. 

Безподезно увеличивать число прим'Ьрові»: я достаточно дал^ 
юсь для того, чтобьі изь нихь можно бьіло сд'і^ать виводе. Когда 
физики требують оть иась р'Ьшенія н^оторой задачн, . нельзя 
сказать, что они обременяють нась нівпосильной работой; иаобо^ 
рогь, еще мьі должиьі их'ь ноблагодарить. » 

IV. 

Но 9Т0 еще все. Фйзйка не только дасть намі» хіоводі» р'Ь* 
шать задачи, но и помогае'ґь бтьіскивать пути для их'ь р-Ьшенія. 
Д'Ьлает-ь дто она двумя способами: иногда дасть нам^ возможиость 
предвидіЬть р'іЬшеніе, иногда же подсказьіваеть методьі разсужде- 
нія. Вьіше я говорила обі» уравненіи Лапласа, которое встр*чавтся 
ві> ц'кіомі» ряд'їЬ физических'ь теорій, весьма далеко стоящих'Ь 
другь оть друга. Мн снова находимі» зто уравненіе вть геометрій, 
имепно ю> теорій коиформваго представленія, и, вь чистому ана- 
лизії, — в'ь теорій мннмБіХ'ь величина». Такими образомт» ві> теорій 
функцій комплекснаго перем'І^&наго аналисть на ряду сгь геометри- 
ческим*ь образомі», которьій является его обьічньїм^ орудіем'ь, на- 
ходить еще В'іЬсколько физическихі> образові», которьіми онт» мо- 
жеть пользоваться сгь тбмх же усн*хом'ь. Благодаря зтимі» обра- 
зами ов% можеть охватить однимт» взглядомт» то, что ' чистая 
дедукція можеть представить уму дишь посл^довательно. Таким'ь 
образом'ь овпь собираеть разс^нния отдіЬльньїя части р'Ьшенія н, 
&ь помоздью особаго рода иитуиціи, .отгадьіваеть, прежде чіім^ 
су м'іЬеть доказать. .«. . 

Угадать, прежде ч'іЬм^ доказать! Дохікев% ли я напомнвть, 
что.имецно такь бьіли одікленьї всіЬ важньїя о'ПЕрьігаія? Скодько 
еоть нстинь, которьія мьі можевгь предчувствовать при помощн 
физических'ь аналогій, но которніхт» м£і еще не вгь епллхь уста- 
новить при. помощи строгаго разсуясдевін ! Нацрим*Ьр%, мдтемати- 
ческая физика вводить бодьшое чисдо разлооїееній в'ь рядьі. 9ти 
рядьі сходятся, ни|^о В'Ь зтрм'ь не сомщ^в£|ется; Н0| чтобьі пору- 
читеся за ато, не дос^аеть .і^атематцческой дострв'Ьрцовтц. Скольїсо 
таких'ь рядовпЕ», стрдько же обезпе^ерньїх'ь по&іЬде для тіЬхгь И9- 
сл'Ьдователей, которьіе прійдуть всл'іЬді» за нами. 

С'ь другой сторони, физика не только дае(гь нам'ь ґртовьія 
Р'іЬшенія; она еще доставляеть, ві> изв'іЬстной и±р% методьі раз- 
сужденія. Мн'іЬ будеть достаточно напомнить, какь Клейвгь кь од- 
нон'ь врпросіЬ, офяскифщемся кь поверхностяи'ь Риманиіа, воспользо- 
вался свойствами алектрическихі» токов'ь. Правда, что разсужденія 
такого рода не строги— вт> том'ь смьісл'іЬ, которьій связьіваеть сь 
дтиігь словом'ь аналисть. 
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По атому поводу является сл'Ьдующаго рода вопрось: каїсь 
доказатедьство» которое не достаточно строго вх гдазахі» аналиста, 
можегь удовлетворить физика? Кажется в'іЬдь, что не можетіь бить 
двууь видові» строгости, что отрогость или єсть или отсутствуеть 
и что там'ь, гді^ ея ніЬгь, не можеть бьіть и логически правиль- 
наго разсужденія. 

9тогь кажущійся парадокса станегь боліє понятньїігь, вели 
вспомнить, при какихі» условіяхі» число можегь бьіть приложено 
ігь явленіямь природн. Откуда вообще проистекаютт» трудности, 
«•ь которьіми встрічаются, желая дать строгое доказательство? На 
зти трудности почти всегда наталкиваются тогда, когда хотять 
установить, что нікоторое количество стремится кь опреділенному 
пред'Ьлу, или что ні^которая функція непрерьівна, или же что она 
им'іЬегь цроизводную. Но числа, которня подучаегь физиігь вь 
результаті изміренія при опьітї, всегда бьівають ему извістньї 
лиіпь приближенно, и, сь другой сторони, всякая функція разли- 
чается сколь угодно мало отт» разривной и, в% то же время, она 
отдичается также сколь угодно мало оті» непреривной функцій. 
Итакь физикь можете» предподожить по своєму усмотрінію, что 
изучаемая функція непреривна или же, что она разривна; что 
она иміегь производную или же что она ея не иміеть. И овгь 
можегь сділать зто не опасаясь встрітить когда-либо противорічіе 
ни впь лроизводимомь имх сейчась опиті, ни вгь ісакомт» би то ни 
било опиті будущаго. Понятно, что цри такой свободі, физикгь 
сміется наді» трудностями, котория останавдиван>ті» анадиста. Окь 
можеть всегда разсуждать таюь, какгь есди.'би всі функцій, кото- 
рия входять кь его вичисленія, били цілими подиномами. 

Итакпь точка зрінія, которад удовяетворнтельна вгь обдасти 
физнки, не еоть то разсужденіе, коїюраго требуеть анализ'ь. Но 
отоюда не слідуеть, что первая не можеть помочь отискать второе. 

Уже стодько физических'ь воззріній преобразовано вь точ- 
ньія доказательства, что теперь атО' преобразованіе легко. Можно 
бьіло би привести много приміровгь такого преобразованія, если би 
я не боядся, приводи их'ь, утомить ваше вниманіе, и еелй би 0то 
заоіданіе ие било ба и такт» уже олишкомі» додгямі». 

Я йадіюсь, что сказалпь достаточно по атому поводу для 
того, чтоби доказать, что чистий анализт» и математическая фи- 
зика могуть служить друг^ другу, не приноси другі» тфУгу ни- 
какой жертви, и что каждад изі» атихі» двуїсь наук^ должна бить 
довольна тім^, что возвеличиваеть ея союзницу. 

Непгі Роіпеагі^ 



ПеревеД'ь еі> фравцузокаго Е. Вуттіпй (Одееса). 
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ЗАМІТКИ УЧИТЕЛЯ. 



І. 

При подготовк'Ь физических'ь опитові преподавателю очень важно 
бьіваеті проиввести бистро нікоторня алвЕтрнческіа ивміренія. Для 
оиред'Ьленія сили тока очень удобені амперметрі (см. каталогь Трин- 
дина № 2159)^ при помощи вотораго можно также бистро изм'Ьрить 
ввутреннее сопротивленіе злемевта. 

Вь зтомт» амаерметр'Ь можно токь 
либо сполна пропустить вг ватушку А, 
либо раздвоить, оричемі часть пойдегь 
вь А^ часть вь шунті В» Вг имію- 
щемся у нась приборі сопротивленіе 
А = 0,87 ^ома, сопротивленіе шунга 
В = 0,217 ома, такь что токі д*- 
лится на части ориблизительно ві от- 
ношеній 1 : 4. Вводя ві ціпь изі од- 
ного длемента Бунзена тольжо Ау по- 
лучаемі 




Фагі 1. 



г + 0,87 
вводя и шувті £, набдемі 

Е 



І 



^^ = 4.5 = 



г-\- я 



п 



гді паїное внішнее соиротивленіе Б опред^итса изі ур-вія 



откуда 



•і- 



В 0,217 ' 0,87 

^— ' іАо^ =0,174 ома. 
1,087 



Д:Ьля І на II, иміїекі 



16_ г-І- 0,174 

■ ■■ ■ ^а^^вш ^ ■■II 

45 



г + 0,87 

откуда г= 0,21 ома. Изміреніе вдісь настолько бистро, что обстоя- 
тельства това Ч)яд'ь-ли успіюгь изм'Ьниться замітнимгь образомі. 

9тот% же іімперметр'Ь вкісгЬ сг магазином^ сопротивленій го- 
дится для уясненія ученивамгь самаго понятія обі алеБтрическомі со- 
оротивленіи и для повірки .закона Ома при параллельномі и послі- 
дователь&он% соеди&еиім,. дав чего-Аостатоюс двукі влементовь Грена. 

11.' ■ ■' 

В^ физик'Ь Мадинйна єсть такая задача: 

„Ві стеклянномі оосуді нфднто 120 гр« ртути; ві ртути плаваеть 
кусокі желіЬза вгь 100 гр.; общая темнература 0^ сосудь наподвенг 
рігуїкю. Оимо л]іім«іеіі& ргутЯ) вбли нагріть сосукіь да 100^9 Плогноеш 
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жел'Ьза при 0^ = 7,78, пдотность ртути при 0^=13,69; козффиціентн 

- 1 1 1 " 

кубическаго расширеніл : желіза ^д20о' ^'^'^^ "5550 ' ^'^^^^ 38700 ' 

Приведено и р'Ьшеніе: . 

-Об'ьем'ь жел'Ьза при 1 00^== „ -- (1 +Г77х| кб. с; если віатевло 
» ■ '^ 7.78 \ 232/ 

190 — 'д:/ 1 \> 

X гр. ртути, ТО обіемі рставшейсй ррути ііри 100^ = ."орд (І+гг^І 

їОу*)^ \ 00)0/ 

об-ьемь сосуда при 100° = ( 7-78"^13~59) * (^ "^387")' "^^^"^ ^^^'^ 

обіемг нагр!Ьтаго жел'Ьза -{- обі^ем'ь оставшейсд ртути должеах бшь 

равені обіему расширившагоея сосуда, то оолучим'ь ур-ніе, откуда 
іг= 1,9 гр." 

Рішеніе ато одинаково ві развнхь изданіях'ь, изь чего можно 
заключить, что Малинин'ь не видит'ь вь немі ошибки, а между т^м'ь 
таковая иміется: разь жел'Ьзо плаваетг, то обьемь вьітісневной ртути 

при 0° равень отнюдь не -^г-^л а на основаній извіЬстнаго закона 

7,7о. 

О равнов'Ьсім плаваїдихг т'Ьлг = 



13,59 

Задачу слідуетт» рішить такг: обіем-ь оставшейся ртути при 100^ 
-}-об'ьемг вит'Ьсненпбй желізом'ь при 100® ртути=об'ьему сосуда при 100® 

120— X / . 100 \ . 100 /, І 100 \_/ 120 . ^^^ \/. І >00 \ 
13,59 \ "*" 5550/ "*" 13,59 \ "^5550/ 4 3,59 "*" 13,59/ \ "^38700/ 

220.8315 п л. < 

а; =з: гр. Плотность и козф. куб. расш. жел'Ьза оказмваются 

дншними. 

Задачу и ея р'Ьшеніе в-броятво Малинин'ь заимствовал'ь изгь Сбор- 
ника Жз, гд'Ь она пом'Ьщенч подь Л^ 253. У Жз только нісеольво 
иначе виражено условіе: тамг сказано, чт^ ві срсуді^ лежить, кусокг 
жел'Ьза. Если кусок'ь удероюива^тся какь-нибудь вполніь погруженньлмь 
вь ртуть, тогда діло другеє. 

' К. Смоличь. 

. . і • 1 • 

Построеніе к ст> точностью ДО їят: 



ч 



Зтотг сшмюб'ь основцюбтея «а слІАУЮЩКії еоображевіяхь : 

Во8ьме]гь я сг четирьмя десятичними знаками, откинемі запитую 
и раздожим'ь полученное число на первоначадьннхь ороизводцтелей. 
Найдем'ь, 

31416 = 2»:»; 7.11. 17. 

На, отброснуь замтую, мьі. уведвчнд» л в'ь 10^ ра» и лснонул чпби 



І-тіХ 



1- 



І ^ 
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получить его дійствительаую величину, должво 2® . з . 7 . 11 . 17 раз- 
ділить на 10*, или на 2*. 5*. Сокращая ва 2', получимі: 



2д = 



3.7.11 .17 




ЛвГс, 



д 



-ж 



Построеніе зтого внраженія производится слідующимь образом*: 
берем* произвольннй уголг МОК, на одной изі стороні котораго, 
напр. ОМ, откладнваем'ь отг 

вершнньї О отріаок'ь ОА -^ 

равннй радіусу данной ок- л ^тл 

ружности, зат'Ьмт, откладнва- 
ем'ь :0В =75 К, 0С = "/5Е 
и 00=^^5 К. На другой же 
сторон'Ь угла оть точки О от- 
ложимг отрізокь ОАі=з/5К. 

Соединим'ь точку А сь Аі и черейіь точку В проведем'ь линію 
ВВ, параллельвую ААі. Положимт, что она пересічеть сторону угла 
ОК вті течкі Ві. Соединяя 8ту точку опять сь А гі проведя парал- 
лельвую черезг точку С, найдемь еще точку Сі. Наковецт», черезь 
точку В проведемг линію БОї, параллельвую АСі, полученной оті 
соединенія точек-ь А и Сі. Тогда линія ОВі будетг раввяться 2лІІ, 
т. є. дливі окружности круга радіуса К сг точностію до 0,0001. 

Вь самомь ділі: 

ОА ОВ 



или 



откуда 



ДалЬе 



или 



ОА, 


ОВ, 


б 


7 
50В, 


ОВ, — 


3.7 
5Г 


ОА 
ОВі 


ОС 
ОС, 


5,2 
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откуда 



и, наконецг, 



ОА 



3.7 



ОС, = 



ОВ 



500, 

3.7.11 

.5' 



17 



откуда 



ОС, ОВ, .3.7.11 50Ві 

^^ 3.7 Л І. 17 о 
ОБі = -т = 2л. 



Ллександрь Пгьвцовг (Иваново-Вознесенск'ь). 
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ЗАДАЧЙ ДЛЯ З'ЧАЩИХСЯ. 

І*> 583. Р'Ьшить систему 

(а;- 8)* + (2/— 5)* = 272. 

С -4с/аліовм*«г (Двинскт»). 

№ 584. Доказать, что при п Ц'Ьлом'ь и не меньшем'ь нуля 
число 

д-Ьлится на 7. 

10. ІПейнбергь (Пинскт>). 

№ 585. Доказать, что число 

гд'Ь X и п числа ц^Ьльїя и п не меньше нуля, дЬлится на {х • 1)^. 

№ 586. Исключить х и у изі» уравненій 

хН = а, ,у+— - = Ь, а;у + — - = с. 

о: 2/ а^2/ 

(Заимств.) ^5. Р. 

№ 587. Построить треугольникі», когда дайм: основаніе, 
точка касанія его сь окружностью, вписанною вь искомьій тре- 
угольник^ь, и уголь при вершиніЬ. 

Н. Сборовскій (Пермь). 

№ 588. Ві> соляномь раствор'іЬ плотности 1,32 ареометр'ь Боне 
показьіваегь 35^. Сколько надо прибавить води кь одному литру 
зтого раствора, чтобн тоть же ареометр-ь показвіваль вть растворі 
только 25^ ? 

М. Гербановскій. 



З А Д А Ч И. 

№ 1. На основаній ВС равнобедреннаго треугольника ЛВС 
найти точку X таюь, чтобьі произведеніе 

ЛХ^.ВХ.СХ 
бьідо тахішит. 

М. Зиминг (Елець). 
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№ 2. На линіи, соединяющей центрьі двухт» сферх, лежа- 
щих'ь вн* друг'Ь друга, найти такую точку, чтобн сумма поверх- 
ноетей сегментовть, видимьіхт> изт» 9Т0Й точки, бьіла наибольшая. 

(Заимств.) Я. Тепляком (Кіевть). 

№ 3. Вписать в-ь даними круп» треугольникть, дв% стороньї 
котораго проходили бьі черезь данньїя точки Л и ^5, а третья 
бьіла параллельна прямой АВ. Всегда ли возможна задача ? 

Е. Гриюрьевь (Казань). 
№ 4. Показать, что условіе 



2а^Ча + /^)' 



необходимо и достаточно для д'Ьйствительности чисель а, /9 и а -[- ^. 

Вьівести отсюда условіе дЬйствительности всЬхт» корней 
уравненія 

Е- Буницкій (Одесса). 

№ 5. Плоскость разграфлена на равньїе квадрати. Доказать^ 
^то не существуеть правильнаго треугольника, вершини котораго 
совпадали бьі сь вершинами квадратові. 

М. Зиминг (Едецть). 

№ 6. Доказать, что удвоенная сумма всевозможнихт» произ- 
веденій, содержащихіь данное нечетное число различнихі» множи- 
телей, взятмх'ь изтЕ» ряда ц'Ьльїх'ь чисел!» 

котормя составляють ариеметическую прогреооію, ді^гтся безть 
остатка на щ -[- г/п • 

Е. Буницкій (Одесса). 
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РФШЕНІЯ ЗАДАЧг. 



№ 412 (З сер.). Найти отногиеніе катетовг прямоуюльнаго тре- 
ргольника, вь которомь одинь изь остртхь угловь равень полусуммть дру- 
гого остраго уїла и уїла Брокара того же треугольника* Построить 
самьій треуюльникь. 

Оусть А — прямой, -В, С — і)стрне углн треугольника, со — уголь 
Брокара. Тогда 



соїсо = соіА + соіБ + соіО *) = соіВ + і§В = 



1 



^т^сонВ 









• ■.•І - 



ІГ.І 



*) Слс. ІІ 282 Вістпика, „Новая геокетрід треугольнак^', стр. 87, § 8. 
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откуда 

По условію 



і§(о = втВсо^В (І). 

^ (В+со), 2С-Б + Ш, 2(^ -в\=В + а>, 



2 
отвуда 

тг — со==я5, і§(о = — ЩЗВ. 
Поатому (см. 1) 

8іпБсо8В = — ^еЗД 

8іііВ созВ созЗБ + 8Іп35 = О, 

зіп^совВ ^4со8-^В— ЗсовВ) 4- 38ІпБ -^ 48Іп^В = 0. 

отвуда, тавь какт» 8ш5 отличенг оть нуля, — 

4С08*£ + З (1 — С082Б) — 48ІП2£= 4С08*І^ — 8ІП'^ ^ = О, 

или 

8іп'5 (8Іп'Б + С08Щ — 4со8*Б = о, 



откуда 



8ін*£ 4- 8Їп^^ С08' в — 4С08*Б = (Л 
1;8*Б + (§'В — 4 = 0, 



,,В = ±:/=1І^^^^ 



2 

Тавх каві і^В — веществевное положительеое число, то овонча- 
тельно отношеніе катетовг равно 



Ь^В 



=/^"- 



Для построенія треугольнива отложимь проиаводьньїй отрізов% 
АВ и построимь отрізокь АN = 4 ^.Д верпендивулярннй кь АВ. 
Радіусом'ь Д]^ изі точки Д какг изі центра, опишеш дугу до встр'Ьчи 
с% лучомь В А вь точві К, затімі раз ділимо отрізокь АК вг точкі 
(7 пополамг. На отр'І^зк'6 (7Д вакі на діаметр']^, строимг окружвость; 
пусть С — точка встрічи ея сі прямою АІ^. Треугольвикь АВС єсть 
исБомий. 

Я, ІІолушкит (Знаменка); Н. С. (Одесса). 

№ 496 (З сер.)* Рп»гиить вг ціьлихь числахг )^равненіе: 

(х^^ — ух^-^-х — у = 102. 
Представляя предложенное уравненіе вь вид'Ь 

{х-у){х^ + 1)=1і>2, ' , ^ 

находим'ь, что число х^'\-1 равно одному изь ділитедей 102, взятому 
со знаво|і'ь ТІ* • 

Позтому должно йміть місто одно изь 8-ми равенстві: 

ж* + 1 = 1 ; 2 ; З ; 6 ; 1 7 ; 34 ; 51 ; 102. 



г .- .•■ ■....«.•.••. •;■ 
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Иа% атихг равенств'Ь лишь три 

ж* + 1 =^ 1 ; 2 ; 17 
даютг для я; Ц'Ьлия значенід: 

««О; аі=«1;-а?, = — 1; а?8 = 4; Л4== — ^- - . 

Соотвітствующія значенія у тавже оказьіваются цілими: 

У = — 102; у, = — 50; уа = ~52; у8 = — 2; у^ — — Ю- 

С. Лдамоеичг (Дввнсп); Я. /7олумкмм« (Звамеви); Я. Л#по«мій (Ум&в»); 
Я. Сш (Одесса). И. ІПейнб€р%% (Пнаеп); яеооданя рішевіа пріслади: (7. ^Ідаломіч» 
(Двів(к'ь); Л, Малаааникг (Бердвчевг); Я. Полушкинь (Звамеяка); А. Варенцол 
(Ростові ва Дову). 

№ 497 (З сер.)* Оторомм АВ и АО парсіллелаграмма раенн 
а <і Ьу діагональ АС »» с. £Га діактали (или ея продолженіи) взята 
точка М; пусть АМ = с'. Пуеть а! и V суть прямоугольніля про9%ціи 
АМ соотвгьтственно на стороньл АВ и АЬ, 

Доконать, что 

сс' а» аа' + ЬЬ'. 

Пусть діагональ ЛС образуеть со сторонами АВ и ЛО соотві^т- 
ственно острйе уї>лн а и /і. Тогда 

"> = сова, -і = сов /?. 

08% треу гольника ^01) 

40 = СРсов^СІ) + ^ІЇсовС^І), 



или 



о = осова 4- Ьсов ^. 
Подставдяя вмісто сова, ео&^ их'ь значенія, паходимі: 



откуда 



аа' . ЬЬ' 
сс' = аа' + 66'. 



Чтоби вта формула сохранилась и вг томі случаі, когда оди ні 
из'ь угловг, образуеиііх'ь діагональю со сторонамв, будетг тупмм'ь, 
надо условиться счи^ать отр:Ьзки, лежащіе на пряміїхі ЛВ^ ЛС, АВ 
и отсчигуваемьіе огь точки А, положительними, если они навравлеви 
по дучаи'ь АВ, АС, АВ и отрицательними — еслж они наоравленьї 
вп^ прямо противоположння сторони. 

Я. Полуилкинг (Звамевжа); И, Ш€ймбер%% (Пвяскі); і. Варенцосл (Ростові 
на Дояу). 
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отчЕти о зАсідАншх'ь їчштп ащЕСтв'ь. 



ІатеїажсЕое ОтдИленіе Новороссікаго ОбществаЕстествоисшатеїй 

5-10 Ма^рта 1899 іода. 

Предсідатедьствовал-ь : В, А. Циммерманг. Присутствовали члени 
Общеетва: О. И, Березинг, X. І, Гохмакь^ С. Б. Житкоеь, И. М. Занчевскій 
Г. П. Каченовскій, П. Л". Коляга, В. О, .Каганг, 0. Л", Милятщкійу К. В, Май, 
И. Д. Пгмьчиковг, П, Я. Точидловскій и С. 6, Шатуновскій. 

Предмети занятій : 

І. В. в. Каган-ь внесь поправку в'ь протокоЛ'ь предндущаго засЬданія. 

Подв^ргн^то обоужденію предложеніе Н. Д. Пидьчцкова о вазва^еніи 
особаго засЬданія совм'Ьстно сь членами Технцческаго Общества по поводу 
насту пающаго стол-^тія со дня введевія кетра во Францій* 

Принимая предложеніе Николая Дмитріевича, Отд-Ьленіе постановило: 

1. Детальное р^шеніе вопроса предоставить во всЬх-ь частяхь на 
усмотр'ініе коммиссій, вь составі» которой избранн: И. М. Занчевскій, Г. П 
Качевовскій, К. В. Май и Н. Д. Пильчиковнь. 

2. Снестись сь предсЬдателемь Техническаго Общества ^ерезь прези- 
дента Новороссійсі^аго Общества Естест^оиспьітателвй. Дляатой цЬли просить 
предс^дателя Отд'Ьленія войти вь переговорьі сь президентом^» Общерт^а. 

ПІ. Внслушано сообщеніе X. І. Гохмана: „Поправки к-ь учебнику 
геометрій Кнсилева'*, докладчик'ь предложиль упрощенньїя доказ ательства 
слідугощих-ь двух-ь теоремь: !• Треугольники равнн, когда три сторони од- 
ного соотв'Ьтственно равньї тремі» сторонам'ь другого. 2. Бели прямьія парал- 
лельнЕї, то соотв'Ьтственньїе угли равньї. 

IV. Вьіслушано сообщеніе В. 0. Кагана: „По поводу двухь вопросов'ь 
изь области дифференціальной' геометрій^ : 

За недостатком'ь времени В. 9. Кагань коснулся одного только таять 
атих^ вопросовь, а именно вопроса обь огибающих'ь. Докладчик'ь висказаль 
мн'ЬніЄу что обьічное изложеніе 8Т0Г0 вопроса, при которомі» огибающая опре- 
д']Ьляется, какі» геометричесдое м'&сто пред'ЬльнБіх'ь положеній точівк'Ь пере- 
сЬченія смежньїхь кривихь даннаго семейства, не можеті» считаться пра- 

ВИЛЬННМ'Ь. 

Бопрось обь огибающих'Ь, по мн'інію докладчика, должень примикать 
кь теорій траєкторій: именно, огибающая должна бьіть разсматриваема, как'ь 
траєкторія, встр'Ьчающая кривьія даннаго семейства подь угломь, раввнм'ь 
нулю. При такомь частномь предположеніи интеграл-ь дифференціальнаго 
уравневія траєкторій воспроизводить самое семейство кривих'ь. Существованіе 
огибающей зависить поатому оть существованія рсобаго интеграла. Посл'і^дній 
вь Гауссовьіх'ь коаффиціентазі;!. внражается уравненіемь Ж^ ^ Е€г^:,0, ко- 
торое, по составу его л-і^вой части, приводится кь двумь ураввеніям-ь и 
только вь тонь случа']1з, когда зти уравненія аквивалентьі, они опред'^ляют'ь 
особнй интеграл-ь уаомянутаго дифференціальнаго уравненія. Варочемь., 
кривая опредвляемая атимь интеграломі>, д']Ьйствитвльнр касается ^ кривнхі» 
данной системи лишь вь томь сл^ч.&'Ь^ если точка встр:^чи не єсть особая 
точка заданной кривой. Бь виду атого можеть случиться, что полученная 
кривая представдяеть не огибаюш,уЮ| а геометрическое мЬсто особенньїх'ь 
точекь кривнхь даннаго семейства. Вь заключеніе докладчикь указаль слу- 
чайу вь которомь обичная точка зр'і^нія на огибающую приводить кь пара- 
доксальному ааключенію, которое устраняется правильной постаиовкой 
вопроса. 
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19-ло Марта 1899 %ода. 

Предс^датель В, іІ. Цимм^^мат. Присутствоваяи жденн Общества: 
С. -Б. ЛГиіпіго^», Я. М. дамче«сі»6, В. в. ІГаїаиг^ Н. Н. Лани^ Е. В. Май^ О, Н. 
Милятицкиї^ Н» Д. Пильчиковг^ В. В. ІІрвоі^ражемжій^ И. В. Слешіиііекій^ П, Я. 
Іочидловекій^ и С, О. Шащновекій» 

ПредметЕї занятій : 

I. Одобренн протоЕодЕї двухі» предндущихь зас^даній. 

II. Н. Д. Пильчиков'ь, какт» предс^датель метрической коїсмиссіи по 
устройству соединеннаго зас^Ьданія чденов'ь Новороссійсдаго Общества ііСте- 
ствоиспьітателей сь членами Императорскаго Техническаго Общества, во- 
шель в'ь Математическое Отд^леніе НовороссіЙскаго Общества Бстество- 
испнтателей сь прилагаемимь кгь втому протоколу докладом'ь, содержащим'ь 
В'Ь десяти пунктахт» изложеніе того, что коммиссія нашда желатедьнЕїм^ от- 
носительно устройства упомянутаго зас^давія, и проси л'ь Отд'і^яеніе внска- 
заться по вс'і&м'ь пунктами доклада. 

По обсужденіи доклада £[. Д. Отд&іеше пришло ять сдідующшгь за- 
кдюченіямі» : 

По пунктами 1-му и 2-му. Назначевіе времени н міста засіданія 
представить на усмотрініе коммиссіи. 

Пункти 3-й и 7-й, каві не относяпііеся до НовороссійсЕаго Общества 
Бстествоиспнтателей, обсужденію не подвергать. 

По 4-му пункту. Отпустить изі» средствіь Математичеохаго Отді^ленія 
вь распоряжевіе коммиссіи пятнадцать рублей я поручить предсідателю 
Математическаго Отд'і^ленія войти сь представлевіемь вгь Оов^ть Новорос- 
сійскаго Общества Естествоиспнтателей обгь отпуск'^ вь распоряжевіе ком- 
миссіи н'ікоторой суммьі сообразно со средствами Общества. 

По 5-му пункту. Просить господина Ректора Новороссійскаго Универ* 
свтета черезь господина президента Новороссійскаго Общеезша Естество- 
испитателей довести до св'іЬд'івія Совйта Университета о предстоящемі^ 
праздвеетві на 9тоті> олучай, если-бн гг. чденьї Университета пожелали по- 
чтить своим'ь прдсутствіем'ь предстоящее зас^давіе или прииять участіе лгь 
зас&даніи своими рефератами. 

Пункті» 6-й отклонить. 

По пункту 8-му. Желатедьно, чтобн ь% день засіданія били внстав- 
. леньї для обозрінія публики образцьі метрическихі» и ияизрь мірь. 

По пункту 9-му. Содержаніе и число докладові предоставить на усмо- 

Тр'ІНІе КОММИССІИ. 

По пункту 10-му. Отчеті» по празднеству, і^ идгь рефератові», которне 
будуті» прочитаньї членами Новороссійскаго Общества Бстествоиспитателей 
и друґіе матеріали, отцосящіеся до прааднества, желатедьно напечатать ві» 
запнсках'ь Новороссійскаго Общества Естествоиспнтателей, а также и от* 
д'і^яьньїкн оттисками. 

Предсбдатель коммиссіи Н. Д. Пильчикові» внразиді» Отд^енію свою 
благодарность за отпущенвия Отд'Ьленіем'ь ві» распоряжевіе коммиссіи де- 
нежньїя средотва. 

• Ш. Вислушано оообщеніе В. В. Преображенокаго : «Кь вопросу о 
Максвелевой теорій злектричества**, вь которомі» В. В. показаді», что кнте- 
грируя дифферевціальння слагающія силі» упругости сі» потенціальпой 
функціей, необходимо придемі» кі» Макове левнмі» ВЕіражевіямі» алектриче- 
СК0Х1» ' сил'ь, если предположим'ь, что нормальная и таигенціальння слагаю- 
щія СИЛІ» упругости виражаются череві» производвия оть потенціальной 
функцій безь помощи производннхі» функцій. 
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В'ь Математическое от^с^вніе ОбщесФва Естествоиспьітателей при 
Императорском'ь Новороссійскоісь Университет'^Ь. 

Иабраниая по моєму предложенію Обществом^ Естествовспмтателей и 
Одеоскцмх Отд'Ь.леніем'ь Имиераторскаго Техннческаго Общества метрическая 
коммиссія вь зас^даніи своем'ь 10-го сего Марта нашла желательвнм'ь : 

1. Отложить назначеніе дня посвящаемаго драазнованію стол-Ьтія уота- 
новленія метричвских'ь м'^р'ь до получевія св'Ьд'Ьній из-ь францій. 

2. Назначить м'^стомь празднества зданіе Одесо каго ОтдЬленія Имие- 
раторскаго Техвическаґо Общества, согласно заявленію члена коммиссіи 
г. СеЕретаря ' Имиераторскаго Техническаго Общества Г. М. Вольфензона о 
предоставленіи Обществом'ь овоего' пом'^^щенія для празднества. 

3. Чтобн Одесское Отд-Ьлвніе Имиераторскаго Техническаго Обіцества 
обратилось сь просьбой лі» г. Директору Департамента Торговли и Ману- 
^актур'ь о раз'ьясненіи вопроса о введеній в'ь Россіи системи метрическихі 

М'бр'Ь. 

4. Чтобьі Общество Бстествоиспнтателей при Императорскомь Ново- 
россійсБОМ'ь Университет^ сказало сод^йствіе в'ь устройств-Ь празднества и 
если возможно, то и матеріальную помощь. 

б. Чтобьі Имиераторскій Новороссійскій Университегь вть лиц'Ь г. Ре- 
ктора Университета и СовЬта Университета бкл-ь ув'Ьдомлен'ь Обществом-ь 
Естествоиспктателей о предстоящем-ь празднеств-]^, участіе вь котором'ь чле- 
нові) Сов']&та Университета, не входящих'ь в'ь составів Общества Естество- 
испнтателей, бьіло бк вь внсшей степени интереснБім'ь для разносторонней 
оц'&кки значенія международнаго* метрическаго союза сь точки зр^нія юри- 
ди«іес£их'ь наукт» и общихі» кудьтурнихі) воиросовь. 

6. Чтобк Общество Бстествоиспнтателей при Императорском'ь Ново- 
россійскомі» Увиверснтет'Ь снеслось сь Обществами Естествоиспьітателей 
при других'ь русскихгь Императорских'ь университетах'ь о возможном'ь их'ь 
уча^тіи вь предстоящем'ь празднества. 

7 Чтобн Одесское Отд-Ьленіе Имиераторскаго Техническаго Общества 
снеслось сь другими отд'&леніями Имиераторскаго Техническаго Общества 
о возможности ИХ'Ь учаотія в'ь предстоящем'ь празднеств'^ и сказало^ буде 
возможно, матеріальную помощь по устройству празднества. 

8. Чтобн бнла устроена в'ь день празднества виставка метрических'ь 
и другихь м-іЬрь. 

9. Чтобн бнли внслушанн вь день празднества сл'Ьдующіе докладн: 

Бернардацци, Историческій обзорь возникновенія и развитія метриче- 
ской системи м-іЬрь. 

ВольфешонЬу Метрическая система вь фабрично - заводсхомь д'баг^ вь 
Россіи. 

Зуевь, Вопрооь о введеній метричеокой сиотемн вь Россіи на Всерос- 
сійскомь Торгово-Промншленномь Оь'Ьзд^ вь Нижн«м'ь-Яовгород^. 

ЕазанФкгй, Между народний метрическій союзь сь точки зр^нія юриди- 
ческой и культурной. 

Каченовскійу Метрическая система вь торгово-промншленномь кклг!Ь. 

Май^ О возможности введенія метрической системи м Ьрь вь Россіи. 

ІЬільчикоеь, О значеній метрической системи вь точнихь наукахь и о 
работахь Международнаго бюро м'іірь и в'&совь. 

10. Чтобн биль издань сборникь рефератовь прочтенннхь на правдне- 
ств"^ и другнхь матеріадовьу относящихоя кь празднованію вь Одесс^ сто- 
л'&гія метрической системи м'Ьрь. 

14 марта, 1899 г. Н, Пильчикові» 
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Предс^дательствовал'ь: В. А, Циммерлшпг, Присутствовали члени Обще- 
ства: Ст. В, Хмпкап^ А. Клоссовскій^^ Г. Я. Вачеиофосиі^ Кь В, Май^ 9* Н, Ми- 
лятицкій^ И, В Слеіиинсіеій^ И, Ю, Титенка^ Л, Я. Точи&л09спЛ и- О. ^ Шату- 
по&екій. 

Предмети 8анятій : 

I. ПрвдсЬдаївяь воммиссіїї для уотройства ¥Ор»е<яввянаію вае^данія 
по поводу иотекающаго стол'Ьтія со дня введевія метрической еистеїш мирі» 
БО францій Н. Д. Пильчиков-ь доложилі» Отдіїленію, что вх заісгЬданіи КОІІ- 
ииссіи 24-го Марта 1699 года рЬшено отложнть устройотво торжеотженжаго 
засЬданія на осень теаущаго года 

II. Н- Д. Пильчиков-ь прочитал'ь реферать: „О децнмилизаціи времеви 
и углов'ь". 

ІП. Иван-ь ЮрБовичт» Тимченко сд-кпалт» сообіценіе: „Обобщевіе одной 
теореми Парсеваля из'ь обла9ти теорій рядовь*. 
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Вароивсній Кружінії Првлвдттмій Фііаінм N Іатеитім. 



>і 



Зае9ьданіе 21 ноября 1899 %. 

21-го ноября 1899 года, в-ь 77а час. вечера, в-ь фвзической аудиторії! 
Универснтета, поді} предсі^дательствомі* И. М. Вородича состоялось закритое 
засі^даніе Варшавскаго Кружка преподавателей физики и математики. 

І. По предложенію Правленія Кружка билі» избраит» еДивогласно вь 
почетние члени профессор-ь Варшавскаго Университета В. В. Станке^ичг, 

и. Заслушани : протоколі» предидущаго звсбданія Кружка, прагоколь 
аас^Ьданія Правленія Кружка, обтіявленіе Педагогичеокаго Общеотва, оостоя* 
щаго при Московскомь Университет^, о проектів сьі^да преподавателей 
физико'математичеоких'ь наук:ь ві» Московском'ь У^ебномі» ОкругЬ, письмо 
г. Гернета на имя секретаря Кружка. 

Постав овл єно принять хь овід'Ьнію. Предложевія же ПрАвлевіц одої* 
брить и внполиить. 

III. Прииято н']^скольхо иовихі> членові». 

IV. Заслушани сообпі;енія : 

а) Б. В, Станкееича. Кь вопросу обі> едементарномі» яздоженіи ученіа 
о&ь влектрнчеств'^. 

Ь) П. А, Зіллоеа. Способи анадиза звука. Сообщеніе сопровождалось 
опитами. 

с) Ф. Л. Ростощева. Кь вопросу о преподаваніи физики ві* средже* 
учебаихі» заведеніяхі». 

Дримпчаніе. Вь числ^ предложеиій Правленія били также указами, дни 
зас^^даній в> первой половин-^ будущаго 1900 г., которие и били приняти 
собраніемі», а именно : 

І. ^ 20 января (четвергь). 

Л. — 1 февраля (пятница). 

III. — 12 марта (воскресенье), 

ГУ. — 24 марта (пятница). 

Начад^о заоЬданій в'ь 77і час. вечера. 

Ф. Роетофцевг. 
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ОБЗОРг ЕАЗГЧЙБІХг ЖУРНАЛОВІ. 



. МІеШ іа Іа 8оШ АБігопошщае Ае Ьшт. 

Ш 6—1898. 

Ь» яоіаіі еі ІА пАІііге. С. Ііатпиигіоп* Задавшись ц'кяью прослідить зави- 
синость меншу діятельностью солвца и обусдовлнваеиими ею растительньїми явле- 
ніяіш.(по«вленіе .иочекіі на каштанах-ь, листьев-ь, цвітов-ь), Фламиаріоні> собрал-ь 
свохнаблюденіяісь. 1.886 г. по 189З г. и обработал-ь их-ь слід, образо мі»: принявши самий 
П08ДНІЙ срокі» какого-нибудь явленія (наар. появленія листьев-ь) за начало, оігь другіе 
болііе равніе ^>оки обозвачилі» №^; такі» напр. самьім-ь поздним-ь срокомі) для раз- 
витія листьев-ь било 23 Апр.^ потому 22 Аог. будеть № І, 21 Апр.— і^ 2 и. т. д; 
чтоби исКлючить вліяніе разних-ь случайностей сні взял-ь среднія числа из-ь 4*^"^ 
Ьослідова^ельньіхі» лігь и полуяилі такимі» образомі слід, таблицу' 

листья цвіти 

1886 — 89 7. 5 7 

1887 — 90 ^» 2$ 7 
:і»88.-^9і: ' 3,25 77 а$ • 

1889 ~ 92 12, 25 12, 

И. Т. Д. 

и8% которой видно, что віь четирехлітіе і886 — 1889 листва развивается среднимг 
числомі» 7)5 :^ЦЦМИ раньше 23 Ацр., цвіти — у днями раньте самаго поздняго срока 
(9 Мая), и т' д. Для наг/іядности он-ь вьічертилт. діаграмму, гді абсцисси соотвіт- 
ствують времени, а ордината — зтимі вичисленним'ь числан-ь, т. є. наибольшія орди- 
нати соотвітствують н^иболіе раннему моменту извіствой фази растительности; на 
той же діаграмні в^черчена кривая изміненія площади солнечних-ь пятені>, вира- 
жевной в% милліоняихт» частяхі» видимой поверхности солнца» причемії годи комбв- 
ішровались попарно т. є. 1887 — 1 888» і888 — 1889 и т. д. Чертеигь цоказиваегь, что 
обікривия идугь' одинаковоч такь что тахіта и тіпіта ихі» соотвітствуюгь. 

Желая распространить своє изслідованіе на большій промежутокь времени^ 
ой%, за отсуігствіем-ь подобшлгь наблюденій, воспользовался наблюденіями (1е 
Восяиірту-А^ап$оп над-ь временем'ь вовврашенія перелетньїхіь птиці (ласточки, ку- 
ісупти/ еодовья); зти набдюденія производились сь 1876 по 1898 г Діаграмма, со- 
ставленная вишеописанним'ь способом-ь, показиваегь полное соотвіствіе между 
кривими (только кукушка заиаздиваегь). — Наконецг, взявши наблюденія только 
надь временем-ь ирилета ласточки сь 1853 г. по настояшее время^ он> ошггь полу- 
чил-ь крив^^ю, в% обшемі соотвітствуюшую свойми шахіша и тіпіта таковимі же 
солкечвоЙ кривой. 

Заключеніе отсюда слідующее: годамі» тахіша соднечнихі» пятені соотвіству- 
егь савсое раннєє раз витіє растительности и самое раннєє появленіє перелєтнихг 
итиції» а слід, шахітит солнечнихі» пятень соотвітствуегь тахітиш средней 
теїшературії. ' 

8«и% А8ІГ (1е Ргапее* Мшее (Ііі 4 НаІ. 

Фламмбріоні» ііредсігавиль вовоє изображеніе Марса ві виді глобуса діаметромг 
ві 47 савт., на которомі» изображеяо все то, что б^іло видимо по крайней мірі тре- 
ия ваблюдателями (продается у Вепаих, гие Зегрете, Рагіз ціна 77> франков'ь). 

^и^пІ5$е^ ироизвел'ь опьггь Ст. Меньє: металлическій полиро&анньїй шарі»; 
на поверхнрсти коего нарисовани линіи на подобіе каналов'ь Марса, покривается 
кисеей и освіщается сильньїм'ь світомі); при зтомі канали двоятся. 

Апотаїіев та^I1^1;і^^е8 єн Впваіе. ТН. Могигеаих. По прцглашенію Импе- 
раторскаго Россійскаго Географ. Обш. ^Уро произвелі) изслідованіе магвитной 
аномалій ві і49 вувктах'ь Курской г^гб. *) Оказались ^главвихі центра такихь ано- 

*) Изслідованіе зто било произведено совмІотяо <уь профеооор. Н. Д. 
Пндьчиковшгь. — Вед. 
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малій на протя¥СЄпі9 27. кил.ііежіу ОбоуньюиБ'клгЬродоМ'ь. Ле|]№4Йгіг^іі щіх|к>{ и^^н- 

меньше однаго килом. вокруг-ь церкви склоненіе йзм-Ьняется отт.— іЗ** ло 4- 55% накло- 
невіе - отт. 67® до 82®, горизонтальная слагающая огь о, і о до 0.24 — Втгорой. центр т> 
вь Покровском-ь в'ь ІЗ кил на ССВ отт» Непраева; склоненіе тамги^мійяется вдругь 
с-ь — 11° на + 45% наклоненіе достигаегь . . 82% а горизонтальная слагающая 
о, о8 - р, 35 —Третій центрі», наибол-Ье полно изслїдованний, вь Кочетовк'Ь ОбО)ін- 
скаго у. в> 25 кил. отт> Обояни на ЮЮЗ и вг 1 4 кил. кь С. оть Покровскаго.; 
зд'Ьсь на рарстояніи 2 кил. склоненіе йзміияется огь - 34* до + 96 , н^клоненіе 
48^—79% горизонтальная же слагающая достигаегь 0,59 СД. С 5. 6, ві> то вреия 
как% ' навбрльщая дл^ веинога тара < величина ея с^х 0^40 '(окол о Борнео)^ -^ В стрі- 
чаюся аномалій меніе изсл'і^довгшнься ві» Дмитріевскомі»^ Тимскомг^і Ст^ро Оскоць^ 
ском-ь и Корочанском-ь уЬздахь. - Приложено 5 каргь, изображающнді изм-^ненія 
магнитньїх'ь злементовь ві» Кочетовк'Ь. 

£е огеразспіе еі ва ріюіо^гаріїіе й шіпіїІІ'^ ап 'воИіІсе йЧіб, лп зош- 
теї Ае 1а Іопг А'ЕШ^. ^. ^иепгв8еі а Е, ТойсШ, 

Изв'Ьстна, что когда солнце опустйтся подт. горйзонтонь на 6% цоявляются 
звіздьі І величини — конеці гражаанских-ь сумерокх; когда же солнце опустите» 
на ів® и видцц зв-Ьздц до 6 вел- — конецть а стропом ическихь сумерокть Посл* 
заката солнца на заиад'Ь вид'Ьн'ь красноватьій сегмента, вершина', коего опускается 
все ниже и ни}ке всл'йдт. за солнцемг; зтотт» сегменті» сверху ограничень св'Ьтло- 
голубой дугой — 9Т0 т: наз Іиейг сг^ризсиїаїге, сумброчньїй сй^гь; вьісота атмо- 
сферьі и вьісота зтой дуги находитсяві зависимости другь огь друга. • 

0.иШ5$еі и ТоисЬеі задались ц-клью сь Зйфелевой <5ашни фотографироіїать 
зту дугу, чтоб> оііредФлить величину, форму и. цолож^РІе. ея. Длд зтой дїли наи- 
болФе иригодньї портретньїе обгективьі. 23 Іюня 1897 г. .удало<:ь цолучиті» н'ксколь- 
ко фотографій 11ері$ая сі» портретньїмт» обі.ективомі» іі^Негт^із (діак. 40 -л*ил. и 
1 5 сант. фок райст.) сь по^ой вт» 48 м. довольно сЛаба хоі*я на св'ктломі» фоні ея 
виден-ь ОДИН1» изі> громоотводові Зйфелевой башнн. В-^орая сі» іїовой ві» 57 м* ^ 
пластинкой. Люмьера прлучилась не смотря на то, что.взошда луна. Третья сі» позой 
ві» 1$ м. Такимі образом^ сумерочньїй світі» фотографирсват^' удалось, хртя форми 
его на фотографіяхі. различйть нельзя. ' 

«, Ьей' сапаах Ае Маґіі еІ Іеа сайапх йе 1а Ьапе V, СеггеНі.Аьтор'ь вис- 
казьіваегь новий взгляді» на канали Марса. 

Такт» какт» Марсі» дальше оті» зев^ли чіи'ь Л^на разь вт. 500, то при увели- 
чевіи В1: ^00 ОН1» представдяеТся намі» на такомі» же разстояніи, какі» Луна в'ь 
биііокль СІ» увеличеніемі ві» 2 раза. Бели посдіотріть на Луну в-ь биноклЬ) то ми 
увидимі», что поверхность ея пересікается ві» разнихі» наиравленілхь темнієм « по л 
лосами сі» расширеніями ві» нікоторихг місгахь; прй большем-ь увеличеніи оказц- 
ваетсЯ) что зти темния полоси — ряді» темнихі» пятень на луні. Если-би удалось 
приблизить Марсі» настолько, насколько телескопі» приближаеть луну, то не разло- 
жились-ли би зти линіи - кянальї Марса на ряді» отдільнихь путей? . > . : : < 

Ьа ріапеїіе Мага. ТагЛу. 

Ье8 {[Гвінея ЬІапсЬез. Т, ¥оЦе. По Ц9чам> хоііодщьі^ возду^і». кан> йоказиваюті» 
наблюденія, стекаегь сі» возвишенностей «вь' долини, гді растительнрсть и подвер- 
гается опасности Для предохраненія ея необходимо разведеніе лісов> ,на.скатах% 
визвьііпенностей. , . / 

Оаіепдгіег регреіае]. От. Ногодап, 

СаІепАгІег Іапаіге регр^іаеі. Шуберті» далі» таблицу, сі> помощью котброй 
бьістро сложеніем'ь и вичитаніемь можно опреділить, вг какое число місяца любого 
года приходилось новолуніе и іюлнолуніе. (Приложена' таблица). 

Коитеїіез Ле 1а Всіепсе. УагіШв. 

17 Дек і897- Ь« ЬіЬеп нк основаній наблюденія 1 6 метеорові опре д і лилі 
новий радІ£Інтг} координати коего 

АВ=^б2» и = + 49"- 



Ье оіеГАп 15 Іпіп ап 15 ІаіИеі. 
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РСТАВЛЕНІШ ВІ РЩІКЩШ ШГІї ВРОШШРЬІ. 

159. Сборникі геометрических'ь задачь на вичисленіе, сь приложе- 
ніеш» задачху р'іЬшаеньїх^ при помощи тригонометріи. Курсь сред- 
них*ь учебньїзсь заведеній. Составилі» А. Воиноеь^ и. о. инспектора 
Корочанской гимназіи. Второе изданіе, исправленное и допоянен- 
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Заиьчательная трансверсаль треугольника. 



§ 1. Чрвзт» вершину А треугольника АВС проведемт» прямую^ 
пересІЬкающую сторону ВС вх Б и описанную окружность тре- 
угльника ві> Бу такт> чтобьі отр'і^зки АБ и АЕ, им^я одинаковое 
направленіву удовлетворяли равенству: 



АВ. АЕ=ВС 



2 



(1) 



Опреді^ляемая дтим*ь условіемі» трансверсаль АБ обладаегь 
сл'іі^дующим'ь зам'і^чательньїігь свойствОмі»: 

Еслн на прямой АО возьменгь какую-либо точку N и постро- 
иігь точку N1 , изогонально-сопряженную сь К, и точку N2 , изо- 
томически-сопряженную сь К, — то прямая N1 N2 параллельна сто 
рон*]^ ВС треугольника. 

Прежде ч±ьігь вьівесть 9ТО свойство трансверсали АО, дока- 
жеш> предварительно кіЬкоторня теореми, относящіяся кь изого- 
нально и йзотомически-сопряженньїм'ь точкамт». 

Вь посл'Ьдующем'ь изложеніи мьі будем'ь различать отр'Ьзки 
прямьіх'ь не только по велнчин'іЬ, но и по направленію, и два 
отр'Ьзка, им'і^ющіе равную величину, но противоположное направ- 
леніе, будемт> считать противоположньїми цо знаку. 
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§ 2. Если изогональньїя прямьія относительно угла А тре- 
угольника АВС пересЬкають сторону ВС в-ь В и Ві , то 



ВВ . ВВі АВ 



з 



ВС . ВіС АС 



(2) 



Треугольники АВВ и АСВ^ им*ють общую внсоту; сл'іЬдова- 
тельно, площади их'ь относятся каюь основанія; сь другой сторони 
вт» 9тих'ь треугольникахт» угдьі ВАВ и САВ^ равнм или ихть сумма 
равняется двумт» прямБіїть, позтому площади треугольниковь от- 
носятся, каїгь произведенія сторон-ь, обнимающихт» угльї В \ В и 
САВі . Сравнивая 9ти отношенія, будемт» им'іЬть : 



ВВ _ АН.АВ 
ВіС~ АС.АВі 



(3) 



Точно также, прилагая подобньїя разсужденія ігь треугольни- 
кампЕ» АВВ, и АСВ, ивгЬющим'ь общую внсоту и равньїе или по- 
полнительньїе угльї, найдбмт> : 

ВВі АВ.АВ, 



ВС 



АС.АВ 



(4) 



Перемноживші (3) и' (4), получиїгь равенство (2). 

§ 3. Бслв N и N1 дв'Ь взогонально - сопряженния точки, ле- 
жащія на пряиьіхь АБ и АВ, , то 



А В 



8 






(б) 



Положимт», что изогональння прямня ВN и ВК^ пересЬкають 
АС вь Е' и Еі . 

Прим'і^няя вьішенайденную формулу (2) кь зтому случаю, 
будемт» им'Ьть: 

АЕ'.АЕ, АВ^ 
Е'О.Е,С ВС'' 

Дал^е по теорем'Ь Менелая треугольники АСО и АСОї , пере- 
еЬченньїе пряиьіьіи ВЕ' и ВЕі , даюті» соотношенія : 



КА Е'С ВР 
N0 ■ Е'А ■ ВС 



= 1 



К,А Е,С ВР, 
N,Р, * ЕіА * ВС 



= 1 



(7) 



(8) 



Перенножая равенства: (6), (7), (8) и зан'Ьчая, что по вели- 
чин* и по знаку АЕ'. АЕ, = Е'А . Е,А, по сокращеніи найдемгь: 

КА К,А ВР. ИР, АВ^ 



мр н.р, не' 



ВС*" ' 
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ч-^ї 



ВС 



з 



кь 



откуда, чрез'ь умноженіе об'Ьих'ь частей на гітч "отч ' придем'ь 
равенству (5). 

§ 4. Пусть N2 будеть точка, изотомически-сопряженная сь К, 
и пусть прямая АN2 пересЬкаеть ВС вт» Вг, тогда 

ІЇА УаА _ ВС^ 

N0 'ХІ)2~В0.ЬВ2 ^^ 

Если прямая ВНг пересЬкаеть А(' вь Г, то треугольникт» АСБа 
и сіЬкущая ВР дають : 

К^А РС ВР, ^ 

КаОа ■ РА * ВС 



= 1 



Перемножаем'ь 9ТО равенство сь (7) : 

ІЇА КзА Е'С.РС ВР . ВР, 
КР КгР, Е'А.Ра" ВС^ 
Таїть какх по опред'кііенію изотомическихт> точеігь 

Е'С = — РА, РС==~Е'А 



- (10) 



то сліЬдовательно 



РС 



Е^^_ 

РА ' Е'А 



-1, 



Е'С^РЛ^ 
РА . Е'А 



= 1, 



и равенство (І) приводится юь слідугощему: 

КЛ КаА ВР.ВРа 



КР КР 



2^3 



ВС^ 



= 1, 



ВС 



а отсюда, умножая об* части на ^^ 

получимі» равенство (9). 

§ 5. Обращаясь теперь ігь доказательству вьіщеупомянутаго 
свойства трансверсали АР, зам'Ьтим'ь прежде всего, что какь бм 
ви бьіли расположеньї точки А, Р, Е на прямой АР, всегда 

АР + РЕ+ЕА = 
откуда 

АЕ = — ЕА =АР +-І>Е, 

и равенство (1) преобразуется такт» 



з 



АР.АЕ = АР(АР + РЕ) = АР''+АР.РЕ = ВС-. . . (11) 

Зам'іЬчая же, что Р єсть точка пересЬченія хордть ВС и АЕ 
описанной окружности треугольника, будемь им-Ьть : 

АР.РЕ = ВР,РС, 



І* ■ 
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на основаній чего равенство (11) заігЬняеігь слгЬдующимь: 

АБ' -4- ВО . ВС = ВС^ ІІ2) 

• ■ 

По теореігЬ 8(е\7аг1'а: 

АС^ ВВ + АВ^ ВС + СВ (аП^ + ВВ . ВС) = О . .(13). 
Сді^авгь подстановву изі» (12) ві> (13), найдеш» : 

АС^ ВВ + АВ^ ОС + СВ . ВС* = О, 
откуда, такь какх СВ = — ВС, получтсь 

АС^ ВВ + АВ* . ВС = ВС' (14). 

ДалгЬе, для трегь точекь Ві , С, В нігЬеігь : 

В,С4-СВ + ВВ, =0 
откуда 

В,С = ВС — РВ,. 

Подставиш найденное для В^С значеніе ві равенство (2) : 



ВВ.ВВ, _ АВ^ 
ВО(ВС — ВВі) АС'' 

Из% зтого равенства виводиш» : 

(АС* . ВВ + АВ* . ВС) ВВ, = АВ*. ВС . ВС, 
отсюда, принниая во вниманіе равенство (14), получаеігь : 

ВС'.ВВі==АВ^ВС.ВС 
и даліЬе, чрезь дЬленіе обіизгь частей на ВС . ВВ . ВВі • І)С, 



«« ^« (15) 



ВВ.ВС ВВ ВВ, 

Отр'іЬзки ОС и ВОг равньї по величин'іЬ и одинаковьі • по на- 
правленію, позтому вь равенств'іЬ (15) іііожем'ь зам'і^нить ВС 
чрезт» ВВі • 

ВС' _ АВ^ ..д. 

ВВ.ВВа ВВ.ВВі ^ ^ 

Сопоставляя теперь равенства : (16), (5), (9), видимі», что 

NА К8А_ КА ]М^ 
NВ ■ Н,Вг ~ НВ ' N1В1 ' 

ол^довательно 

КїА КіА 



• • • 



_ (17) 
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Найденное соотношеніе (17) показшваеть, что точки Н] и N2 
д'&іять ві> равнБіхть отношеніяхі» и одинаковим^ образонгь (т. є., 
об'Ь внутренне или об*]^ вніЬшне) трансверсали А0| и АОа , а по- 
тому прямая КіКг параллельна прямой ВіВг, иначе сторон* ВС 
треугольника. ©то и требовалось доказать. 

Обратно, если прямия КіКд и ВС параллельньї, то исходя 
из^ соотношенія (17), можевгь вьівести равенство (11), и такимт> 
образомт» докажемі», что точка N лежить на трансверсали АВ, об- 
ладающей свойствомь, вмражаемимх равенствомт» (1). 

§ 6. Разсматриваемая трансверсаль можегь бьіть построена 
сл^дующим'ь образомь. Опустим'ь вьісоту треугольника АН и от- 
ложимь на линіи АН вь томх же направленій отр'Ьзокь АНі , опре- 
д^ляемьій равенствомд» 

ОкружностЬу описанная на АНі, какт* на діаметр'Ь, им^я сь 
описанною окружностью треугольника А ВС обпіую точку вт» А, 
пересЬчеть ее вь нікоторой другой точк* Е. Если В будеть точка 
пересі^ченія прямьіхт» ВС и АЕ, то изь подобія прямоугольньїх^ 
треу гольникові» АНВ и АНіЕ иві*емь : 

АР ^АН 

АН|~ЛЕ 

откуда 

А^.АЕ = АН.АН1 = ВС^ 

сл'іЬдовательно, прямая АЕ єсть искомая трансверсаль. Пострбеніе 
трансверсали АЕ всегда возможно. Если АВ = АС, то АЕ парал- 
лельна ВС. 

§ 7. На основаній вьішеизложеннаго можно р'іІЬшить сл'іЬду- 
ющую задачу. 

Для даннаго треугольника АВС найти точку К, такь чтобн 
три точки: К, N1 — изогонально-сопряженная сь К, и N2 — изотоми- 
чески-сопряженная сь N лежали на одной прямой, параллельной 
одной изь стороні» треугольника. 

Положимт», что прямая N N1 N2 параллельна сторон* ВС. Со- 
храняя предидущія обозначенія, можемі» условіе задачи виразить 
сл^дуюицімі» равенствомт» : 

NА^IМ^_N2А_ 

N0 N,0, N202 ^ ^' 

Точка N должна лежать на трансверсали АВ, построеніе ко- 
торой намі» изв'Ьстно. Для полнаго опред^ленія положенія точки N 
достаточно знать отношеніе, вт> которомт» отр-Ьзокі» АВ діЬлится 
точкой N. 9то отношеніе найдемі» изт» равенства (9), которое на 
основаній (18) преобразуется в'ь суЬдующее : 

ВС^ 
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зо 



откуда 

КА ВС 



N0 і/ВБ.ВД 

или, такгь какгь ВБг = БС, 

КА ВС 



(19) 



N0 і/ВП.БС 

Построикь вьішеуказанньїнь (§ 6) способоьгь трансверсаль АО, 
вміст'Ь сть т±ьп, опред'^имх отр'Ьзки ВО и ВС, а затЬмт» уже на 
основаній (19) не трудно построить искомую точку N. Двойствен- 
ность знака во второй части равенства (19) показьіваегь, что на 
трансверсали АВ могугь существовать дв* точки, удовлетворяющія 
условію задачи: одна ділить трансверсаль АВ внутренне, другая — 
вн'іЬшне. Но для того чтобн построеніе той или другой точки на 
основаній формули (19) бьіло возможно, необходимо, чтобн вь 
знаменател*]^ поді> радикалом^» била положительная величина, т. є., 
чтобн 

ВВ.ВОО і20) 

Опред^иігь, какая зависимость должна существовать между 
отр'і^зками треутольника АВС, чтобн неравенство (20) било вн- 
полнено. Изх равенства (14) впь связи сь равснством'ь 

ВВ + ВС = ВС 
найдем'ь 

ВО = |£ІііЖ!.вс, БС = І^=І£-' • ВС. 
АС^ — АВ* АС* — АВ* 

Пользуясь найденньїми вЕіраженіяни, неравенство (20) при- 
водних кь (МгЬдующеиу : 

(ВС *-АВ*)(АС*- ВС*) ^2^ 

(АС^— АВ^)^ 
которое, очевидно, дквивалентно сь неравенствоьгь : 

(вс'— ав2)(ас'-вс')>о, 

а разтрЬливт» зто посліднее на 

(ВС+АВ)(АС + ВС), 
получинь : 

(ВС— АВ)(АС — вс;>о, 

откуда ВИДНІТЬ, что для возможности построенія точки N необхо- 
димо, а вм'Ьст^ сь тЬмь и достаточно, чтобн сторона ВС треутоль- 
ника заключалась по величині^ между двумя другими сторонами. 
Изт» трехт» стороиь разносторонняго треугольника всегда найдется 
одна и только одна сторона, удовлетворяющая атому условію. 
Сл'іЬдовательно, для даннаго разносторонняго треугольника всегда 
можно найти дв^ и только дв*]^ точки удовлетворяющія условію 
задачи. 

Елець Орл. губ. Д". Зиминь 
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Замітка о сферическихі фигурахі. 



Поверхность шарового сегмента равна площади круга, им-Ь- 
ющаго радіуст» равньїй хорді[, соединяющей вершину сегмента сь 
любой точкой окружности основанія (опреділеніе Архимеда). Если 
проведемі» на шар'іЬ сь полюсомі» О ряді> параллельнихт» круговпь 
и изь точки О' на плоскости опишемі» ряді» концентрических'ь 
кругов'ь радіусами ОА, ОВ, ОС и т. д., то внутренній кругь и 
кольца Ь, М и т. д будуть равновелики соотв'Ьтственно сегменту 
ОАА' и поясами АВА'В', ВСВ'С и т. д. Проведя на шар'іЬ ряді» 
рйвноотстоящих'ь меридіанові и изт» центра круга столько же 
равнонаклоненньїх'ь радіусові», разобьемь поверхность шара на 
ряді» сферическихі» трех'ь-и четьхрехугольниковт», а площадь круга 
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на ряді» секторові» и криволинейньїхі» четьірехугольникові» соот- 
в'Ьтственно рановеликихі», такт» что напр. сферическій четмре- 
угольникі» аЬсЛ равновеликі» а^с!^, <іе/д = й'е'/У, ибо каждшй изі» 
нихі» составляеть соотв'Ьтственно одну и туже часть своего пояса 
и своего кольца. Поатому, если на шаргь начертить какой нибудь 
замкнутий контург, то ею можно перенести на плопкость сь сохра- 
непгемь площади охраничепной фигурьи. Ві» самомь д'Ьл'Ь: нервую 
площадь можно разсматривать какі» сумму безконечнаго множества 
безконечно мальїхь сферическихі» четьіреугольникові», а вторую 
какі» сумму такоЮ'Же числа безконечно мальїхі» криволинейннх'ь 
четьіреугольниковть; такі» какі» слагаемьія первой суммьі соотв'Ьт- 
ственно равньї слагаемшмі» второй, то об-Ь суммьі равньї. 

Такимі» образомі» изм'Ьреніе площади сферической фигурм 
можно свести кі» изм'Ьренію площади плоской, каковое можно про- 
извести хотя-бм при помощи планиметра. 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ, 



№ 589. Р'іЬшить систему уравненій: 

у пі-\- X -{- У п -{- у ^=- СІ' 



С- Адамовичь (Двинскт>). 

N!^ 590. Построить треугольник'ь, вели изв-Ьстно иоложеніе 
центра круга вписаннаго, срединьї одной из'ь его сторонь и точки 
пересіІЬченія биссектора прсугаволежащаго 9той стороніЬ угда сгь 
описанной около искомаго треугольника окружноотью. 

Мясковь (Слонимі»). 

№ 591. Построить четнреугодьншгь АВСО по діагонали его 
АС и по даннивгь разстояніямт» огь нея вершині» В ті В, зная, 
что около четьіреугольника можно описать круть и что діагональ 
ВВ проходить черезт» центрі» 9Т0Г0 круга. 

И. Ок — чг (Варшава). 

№ 592. Найти безі» помощи таблищ» значеніе вьіраженія 

л 2л л 4:Л 

СОЗ -^ • С08 • С08 — • С08 -^ • 

У У О У 

(Заимств.) И. Шейнбергь (Пинскь). 
№ 593. Доказать, что вьіраженіе 

а . /^ авіпВвіпС 



І 



/ 



2&ША\ ]/гаГьЦ'ГьГс + ГгГа 

гдЬ а сторона треугольника, А, Б, С его углн, Га^ п, "^'с радіусьі 
вн^вписанньїхі» окружностей, єсть средняя пропорціональная между 
радіусами кругові» вписаннаго и описавнаго. 

Багадурь Маллачи-Хань (Темирь-Хань-Шура). 

№ 594. Вольтаметрі» даегь ві» минуту 120 куб. цм. водорода 
при 20^ и давленій 750 мм., причемі» упругость водяного пара, 
насьіщающаго пространство при дацной температур'^, равна 17 мм. 
Опред-Ьлить силу тока, если изв-Ьстно, что 1 ампері» даегь ві» се- 
кунду 117 куб. мм. водорода при нормальньїхі» условіях'ь и что 
козффиціенть расширенія газа равені» 0,004. 

(Заимств.) Ж. Г. 
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А ДА Ч И. 



№ 7. Ареометрть Ннкольсона, служащій для опред'і^ленія уділь- 
наго віса твердьіх'ь тЬлх, состоить изь полаго поплавка, кт> кото- 
рому неподвижно прикр'іЬплбна сверху чашечка для накладиванія 
разнов^сок'ь, а снизу — чашечка для взв^шиванія испнтуемаго тіЬла 
вгь жидкости, служащая обьїкновенно и балласто»о>. Конструктор'ь 
желаегь Дать полому поплавку форму цилйндра, заканчивающагося 
двумя конусами, причемх діаметрть основанія цилиндра равент» по- 
ловині^ сго вмсотм, а висота каждаго из*ь конусові» равна радіусу 
его основанія, т. є. радіусу основанія цилиндра. Верхняя чашечка, 
служащая для накладьіванія разнов'іЬсокі», прикр'і^плена кі> прово- 
лочному стержню длиною вт» а сантиметрові», направленному по 

' продолженію оси полаго поплавка, а нижняя чашечка иж^еть 
форму закрьітой конической коробки, обращенной вершиной внизь; 
радіусі» основанія зтого конуса равент» радіусу основанія цилинд- 
рической части поплавка, а висота его равна радіусу. Взв'і^ши- 

• ваемьій грузт» кладется на основаніе зтого конуса, которое отстоитт» 
огь вершини нижняго изь конусові» поплавка на Ь сантиметрові». 
Для изготовленія полаго поплавка и нижней коробки конструкторі» 
желаеті» употребить металлическій листь, толщина котораго равна (і, 
а удіЬльний в'Ьсь 6. 

Пренебрегая в'іЬсомі» верхней чашечки прибора, стержня, со- 
единяющаго ее сі> поплавкомі», и тЬхі. частей, котория соединя- 
ють СІ» поплавкомі» нижнюю коническую коробку, и предполагая, 
что пом'іЬщенний на верхнюю чашечку грузі» сосредоточент» на 
конціЬ проволочнаго стержня, т. є. на разстояніи а сантиметрові 
оть поплавка, вичислить вь сантиметрахі» діаметрі» основанія по- 
плавка и ві» граммахі» в'і^сі» свинца, которий надо влить ві» нижнюю 
коническую коробку для балласта, если требуется, чтоби прибо- 
ромі» можно било пользоваться для опредїЬленія уді^льнаго в*са 
тЬлть, в-Ьсящихі» не боліЬе р граммовт», и чтоби приборі» оставался 
при ЗТОМ1» вь устойчивомт» равнов'іЬсіи вь ВОДІЬ. 

Б. Гернеть (Одесса). 



№ 8. Пусть 



а, /9, 7, • . . • ^ (1) 
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ряді» всевозможнихі» положительнихі» чиселі», взаимно простихі» 
СІ» ц'кцимі» ЧИСЛ0М1» Ж и не большихь Ж Показать, что удвоенная 
сумма всевозможнихі» произведеній по данному нечетному числу 
мвожителей взятихь изі> ряда (1), д'іЬлится на М» 

Теорема остается в'і^рной, если вм'іЬсто ряда чиселі» (1) под- 
ставимі» ряді» всевозможнихі» положительнихі» чиселі», не боль- 
пгахь М и не взаимно простихі» сі> М. 

Е. Буниикій (Одесса). 
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РФШЕН1Я ЗАДАЧІ. 



№ 375 (З сер.)> Показать, что 



/г.\а, /п\а, /гс\2 8В^4-г' 



р* 



%дп> т, Тау Ть у Те суть радіуегл впиеаннахо и вніьвтіеанниось вь тре- 
угольникь круговг, В — радіусь описапнаго около т&го же трерольнта 
круга, Ьа, Ьб, Ьс — втсоти треуюльникау ар — еьо полупериметрь. 

Пусть а, Ь, с будуть стороньї трвугодьника, и пусть 
а«6 + а2с + аг)^ + Ь'с-і-ас^ + <)с* — а' — Ь'~с» = (г. 

Изх равенств'ь 

Го а гь_ Ь Ге с . 

Лв "^ — а + Ь-І-с кь а — Ь+с кс а + & — с 

(—а'\'Ь-]-с) (а — Ь + с) (а + Ь — с) = й— 2аЬс 
находимі» : 

гь . гь . Ге ^ &аЬс — а 

ка~ кь'^ Не СІ - 2аЬс ^ ^ 

Га_ п_.Га ^ !^ 1^ , ^е а^Ь'\'аЧ-\ -аЬ^-\-Ь^с-\-ас^-{-Ьс^ — 2аЬс 

ка кь ■ ка кс ке ке ( — а+Ь+^) (« — Ь+с) (а+б — с) 

^(^ ?1^-4_!1" !!і-і-^ ^\4--^^ («+И::?)! — = 

\ка кь'^ ка ке'^ кь' кеУ 2 2(— а+Ь+с) (а— Ь+с) (а+Ь— с) 

2й — 20аЬс о? — Юабс 



2(й - 2аЬс) й — 2аЬс 
Такь каїгь 



>2 , 



(а + Ь + сГ _р_ , 



то 



2(— а + і + с) (о — б + с) (а + 6 — с) 2г* 

«/^ Г6 , Га »[е_і_П гЛ __ (? — ІОаЬс г^ — р^ ,„. 

Из'ь равенспгь (1) и (2) подучиїгь: 

ІОаЬс , г» — р» 

-г 






с 



2аЬс ' 2г* 

Но ' ' 

баЬс — а\ 2_ Д— ІОаЬс _ 16а*Ь*с* 
й — 2йЬс ^ <і—2аЬс "" (гі — 2аЬс)* 
^ ІбаЧЧ^ аВ» 

(— а + Ь + с)Ма — 6 + с)*(а + Ь — с)*~ 2г* 
а потому 

М. Зиминг (Орель); С. Адамовичь (Двинскь). 
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№ 423 (2 сер.). Яа сторонахь пря моугольнаго треугольника по- 
строенгл внгьшніе квадрати. Називая центрг квадрата^ построеннаю 
на гипотенузіь ВС черезг х, на катетгь АС — черезг у и на катет^ь 
АВ — черезг 2, показать, что 

ї) прямая Ах равна и перпендикулярна гу, 

2) треугольникг хуг равномп>ренг четьіреуюльнику АВхС, 

3) прямия. соединяющгя вершини треугольника сь центрами 
квадратовг^ построеннихь на противоположнихь сторонахьу пересп»- 
каются вь одной точкп>. 

4) прямая^ соединяющая вершину остраю углй сь цьнтромг ква 
драта, построеннаю на катетп», противолежащемг отому углу, равна 
прямой, соединяющей центрь квадрата, построеннаю на гипотенуз^ 
сь центромь квадрата, построеннаю на друюмь катетгь. 

1) Такь какгь. угльї ВАС и ВхС прямьіе, то четнреуголь- 
никь АВхС вписуемь вт» окружность. Позтому 

ІхАС=і хВС = ^^ 

4 

а потому прямая хА перпентщкулярна кт» прямой Ау, или кт> пря- 
мой зу, что все равно, такть какь точки з, Ау у лежать на одной 
прямойм Опустивт» цзь точект> В та С перпендикуляри ВК и СЬ 
на прямую Ах, находим'ь, что треугольники КВх и ЬхС равнн, 
так^ какі> 

В X = хС 9 

и угльї X ВК л ЬхСу какгь составлснньїе перпендикулярньїми сто- 
ронами равньї между собою. Сл^довательио 

Кх = ЬС = Ау. 
Изт» 9Т0Г0 равенства и равенства 

КА = зВ = зЛ 



находимо» : 



хА = КА -\- КХ =■ !5 ^. + Ау = !5у. 



2) Изт» параллельности прямБіхнь еВу Ах и уС сл-Ьдуеть, что 
треугольники Аях и Аух равном'Ьрнм соотв'Ьтственно треугольни- 
кампь АВх и АСх. Сл'Ьдовательно треугольника :&ух равномйренть 
четьіреугольнику АВхС* 

4) Прямоугольньїе треугольники Аху и Суг равньї, такгь какгь. 



Сл^довательно 



а потому 



^д:=2/£Г, Ау=^уС. 
(7:5 = ху. 

3) Изт» равенства треугольникові» Аху и Суч им^емт» : 

^Аxу=' І уСг, 

Се X ху- 



•г. 









ч<<і 



'Ні 



, '^ч К 
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Точно также найдемо, что 

Ву ,^ за?. 

Итакх [см. 1)] прямьія Аху Ву^ С:^ суть висоти треутодь- 
няка хуе. Сл'і^довательно оні^ перес^каются вгь одной точк-Ь. 

А. Я. (Пенза); В. Шиишлоег (с. Середа); П. Ивановг (Одесса). 

№ 451 (З сер.)* На сторонахь АБ и БС даннаго четмреуюльника 
АВСБ вглбраньі соотвтьтственно точки З и З' такь, что 

А£_Ш^^АВ 

І 

1^. Показать ^ что прямая ^^' параллельна биссектору угламежду 
прямьши АВ и СБ. 

2^. іі^сди А' и В' суть точки, соотвтьтственно симметричньія точ- 
камь А и В относительно прямой ^^^ то прямня І) А' и СВ' пересп- 
каются на ^^^ 

3^. Если О єсть точка перестьченія прямьіхь БА' и СВ', то тре- 
угольники ОСБ и АОВ подобньї. 

1®. Если арямия АВ и СБ паралдельни, то изь равенства 

ЗІ) ГС 

витекаеть 

Л'||АВ|СБ 

Ми больше не будеиі возвращаться кг атому предаоложенію, 
лишь облегчающему посл'Ьдуюїдіа доказатедьства, а потому предполо- 
жимь, что прямьія АВ и СБ пересЬкаются в'ь н'Ькоторой точк*! X. ІІо- 
строимь иараллелограммБг ^БС^ и ^АВЕ. Тогда им'Ьем'ь 

ВК АЗ В^' АВ Ж 



сь ^Б 

Изг пропорцій (см. 1) 



гс СБ ^^ 



ВК в^' 



сь З'С 

и равенства угловь КВЗ' и ЬСЗ' внтекаетх подобіе треугольникові 
КВД' и ЬСД',' а потому 

^сдг=/вж, 

откуда закДючаемг, что точки Ь, 3\ К лежагь на одной прямой н что 
фигура Е^'^^ єсть треугольникі. 

Изь подобія т'Ьхі же треугольеиЕОВФ 

кг_вг 
^г~^'с' 

>или (см. 1) 

КД' Ж 



^'^""^^ 



;і7 

Слідовательно пряиал ^^' єсть биссекторі угла ^^К. Прининая 
во вниианіе равевство углові АХП и ЬЖ, а тавже параллеіьвость- 
прлиьіи Ж и АВ, убіждаеися, что праиаа Л' параллельна биссевтору 
ХЗ угла АХБ. 

2*>. Из-ь предидушаго слідуеті, что прання АВ и СО наклоневн 
кь пряиоб ^^' поді раввини, но аротивоволожно наоравлеавьінв угля- 
■в. То же ножно сказать и осинігетричішх'Ь отаооителгно оси ЗҐ пря- 
инхі АВ я А'В'. Отсюда сл'Ьдуеті, что орямвя ОС н А'В* ваклоненн 
ві иряной ^^' подь раввьіни в одинавово ваправленнинв угланв: слї- 
довательно онії пвраллельви. 

Отсюда витекаегь, чт» 

^ А'ов' СО ^ вос (2) 

гді о — точка встріЬчн враиих'ь А'О и В'С. '") 
Иаі 9Т0ГО водоїш иніЬем'ь : 

А'О ^ А'в; 

А'В А'В'- ОС ' 

или, ван%чая, что сншіетричння прнния АВ и А'В' равни, — 
А'О' АП 



А'В АВ-ОС 



(3) 



Пусть М — точва пересїчевія а|'ямих(ь АА' и ^^' и ^N — пер* 
неядикулярі., опущенной ияь точки О ва прямую 33'. Пусть О — точна, 
встрїчн орамихь А'О и ^^' (^ти прянЕіа ногугь бііть параллешвьі 
лишь вь слуїа'іі АВ = СО). Пользуясь парани подобних'ь треугольвв- 
Б0В1. А'МО' и ^N0', АМЛ и НБД, раввветвом'ь АМ=А'М и одвимі. 
иа% равенств'ь (1), находвігь : 

А'О' А'М АМ АЛ ■ АІІ 



А'О А'М — ОК АМ— ОМ АЗ — 1)3 АВ — ОС ' 

отжуда сл^дуеті (сн. 3), что 

А'0' = АО, 

т. є. точки о и О' совпадают-ь. Другиии словами прання А'О, В'С Н' 
33' пересЬкаются вь точв'Ь О. 

3°. Занїняа в% подобін (2) треугольникі А'ОВ* синнетрячиннї 
и равпин'ь ему треугольниконі АОВ, находвнь: 

Л ОСО оо 4 АОВ. 
Я. Иолушхимг (Знаменна); Н. О. (Одесса); М. Зилинг (Орель). 



ь сяучаі ДВ^СБ. Но їогіа А'РЦВСЦЛ', 
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№ 493 и 517 (З сер.) (№ 493)г Показать что при цгьльпсь зна- 
^еніяхг їй и п число 

тп(т* — п*) 
кратно ЗО' ти. 

(№517). Доказать^ что при и^льїхь значеніяхг тип число. 

тп(т^<> — п^^) 
дтьлится на 

. . 2. 35, 7. 11.13 31.61^56736730. 

Пусть 

гд* 

суть простьіа числа и пусть положительцое число М Д'і^лится на каж- 
дое изі дтихг иростихг чисель, уменьшенное на единицу. 

Тогда число 

тп {т^ — п^) 

д:Ьлится на А при любихі» д'Ьльїх'ь значенілх'ь тип 

Дійствительно, такі какь М ділится по предаоложенію на рі — І, 
то и числа т^ — 1, п^— 1 дЬлятся соотвітственво на числа пг^*"'^ — 1, 
п^»"* — 1 Позтому. если ни т ни п не кратнн числа р^ , то числа 
-т^- 1 и п^ — 1 кратнн р\ . такт» какг по теоремі Фермата т^^~^ — 1 
и п^^'^^'^ — 1 ділятся вь зтомь случа* на рі . Слідовательно разноеть 

т^—п^=^ (т^ — 1) — (п^— 1) 

д'і^лится на рі , если ни т ни п не ділятся на рі . Если же одно язг 
чисель т или п д'І^лится на |7і , то тп тоже д'Ьлится на рх . Значитг 
число 

тп{т^ — п^) 
всегда д'Ьлится на рі . 

Повторяя предидущее разсужденіе относительно любого изь чиселі 

Р2 » І'з ■ • рь 

найдені», что 

тп (т^— п^) 

Д'Ьлится на каждое изі нихь и потому д'Ьлится на А, 
Полагая 

^ = 2 . З . 5 = ЗО 
иміемь, что числа 

^— 1, 3 — 1, 5 — 1, т. є. 1, 2 4 
ч^уть дідители числа 4. 






•:?Є^:-'^-'*'' >7-Г^' 



>^* 



'»«щ^ 
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Подтому число 

тп(пі* — п*) 

всегда ділится на ЗО при тип і^Ьлихі. 

Ооларая 

і4 = 2.3.5.7.11 . 13.31.61=56786730, 



находиш, что числа 

2 — 1, 3—1, 5 — 1, 7 — 1, 11-1, ІЗ 

суть ділители 60-ти. 

Значить при тип ц'Ьлих'ь число 



— 1, 31 —1, 61 — 1 



дідитсл на 



56786730. 



Правильньїа рішеніа вадачи № 498 прислала: С. Лдамовичь (Двінскі); Я. По- 
лушкикь (Знаиеіка); Л. Мала^аникг (Бердичева); Я. Поповскій (Умань); Я. Шейнбергь 
(Пинскі); Л, Вареицовг (Ростові аа Дону). Правнльнна ркшеніа заначі ^ 517 прн- 
слалм: Я, Шатуновекій (Вовнесенсв'ь); Я. Полуткинг (с. Зваменка); Кмимбекг 
Годоіеаманбекоег (Баку). 

№ 495 (З сер.). Показать, что во всякомь треугольникіь 



— Ф - ' І4- — = ---!- — 4- 
2г ~ 2г. "^ 2\\ ~ 2гя Ь "^ Ьі "^ 



ь, • Ь. 



Г, . Го . І 



8 



І'*. 



лдть г, Гі , Га, Гз суть радіуст вписаннаю и внгьвписаннихь круговь, 
Ь, Ьі , Ь, — втсотщ ар — полупериметрь треугольника. 
Из'ь уравненій 

в=^р^ = (р — а)г, =(і?— Ь)Г2 = 0? — с)г8 (1) 

гдЬ а, Ь, с — сторони, а 5 — площадь треугольника, находим'ь : 

_1 ^ _1_ р — а 1 /) — Ь 1 р — с 

2г"" 25 ' 2г, "~ 
а потому 



25 2г 



2 



25 



2го 25 



1 _і ~ 4- — 4- — 4р — (а -4 - Ь-^с) _ р 

2г "■ 2г, "^ 2г2 ' 2гз ~ 25 Г ' 



Сг другой сторони 



1 



т 



1 



/> 



- + — = — 4- — 4-—= ^• 

1 ' к^ 25 ~ 25 ' 25 5 



Поатому 



Чг ^ 2г, ^2Г2 ^2гз А ^ А, ^ Аг 



:іч*». 



' «•. 
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Опреділяя изть уравненій (1) г, Г| , г^ , гз, найдені: 

5 в 8 8 



Г = — , Г, = Г2= Г' ^8=" 



р р — а Р — Ь р—^с 

І 

Перемножив^ почленво три иосліднихі изг зтихі» четіїрехь 
равенствь н разділиві полученное равенство на первое изі них'ь. 
найдемь : 

П^гТз _ 5> 2 

г (р — а)(р — Ь){р — с) 

С. Адамовичь (Двивскг)і Л. Полушкинг (с. Знамевка); И. Поповскій (Унаві»); 
А* Варенцовь (Ростові яа Дояу). 

№ 498 (З сер.). Токг оть 100 злементовг Бунзена проходить вг 
цгьпи, внгьшнее сопротивленге копюрой равно 10 омамь. Опредіьлить, ка- 
пова будетг сила тока батарей изь 100 9лементовь^ расположенмлхь 
вг 4 ряда по 25 олементовг вг каждомг? Какг нужно рас/положить зле- 
ментьі, чтобьі сила тока вг цгьпи бьиа наибольшая? 

длектродвижущая сила елемента Бунзена — 1, 9 вольта', внутрен- 
нее сопротивленіе етого елемента — 0,1 ома^ 

Полагая, что злементьі вь ряду соединени посл'Ьдовательво, а 
рядн — параллельно, воспользуемся формулой 

. пі 

/= 



т 



гдіі І — алектродвиж^щая сила алемента, п — число влемеьтовг ві» ряду^ 
т — число рядові, г — внутревнее и і2---вн4швее сопротивленіе,/ — 
искомая сила тока. Тогда аолучимг: 

^ 25. Ь9 , 8 

(■=.— = 4 — ама. 

-^ 25 ОД . 10 ^^ 



4 
Внутреннее сопротивленіе ц'Ьои 

пг п.0,1 п^ 



т /100\ 1000 



при ваибольшей силі гока должно равняться внішнему. Сл'і^довательно 



п2 



1000 
откуда 



= 10, 



п= 100, 
т. є. алементьі должни бить соедивеньї посл'Ьдоватедьно. 

Я. Полушкинг (Знаневка); И. Поповскій (Умань); А. Варентвг (Ростові на 
Дову). 



^^р^^ж^*^^: -;..•.. 
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№ 500 (8 сер.). Ріьгшлть уравненів 



Пусть 



7*««* = у. 



Тогда данное уравневіе приметь видг 



или 



7346.У + 7у ~ 7010у* — 343у« + 147у» = 147, 
147(2^» 1) = 7353у(у— І). 



— І, находиіі'ь при дтомг 



Рі^зд'Ьлив'ь Обі части уравневіл на :^ 
корень 

у, = 1, 
или 

7*'^=1, 
откуда 

$Є€Х = 0. 



9то рішеніе нр удоблетворйеті воаросу, так'ь какь по абсолютвой 
велияцві 

8ЄСХ <4[ ї • 

По разділевіи на у — 1 оолучимі 



или 



откуда 



147(у»4-у+1) = 73.^>3у; 49 (у2 + у+ П = 2451, 

49г/*— 2402у + 49 = 



1201 :±: ]/(Г201) — 4!»\ ,^ 1 

У = — 77; » 2/2 = 49; 2/8 = 



49 



49 



Сл&довательно 



отлуда 



Г73ЄЄХ — — ^О II '^зесх «-^ 



ас = 180п^=і::600, 



49 



гді п можете бнть нулемі и вслБим'ь цілими ЧИСЛ0М1>. 

я. ІІолушкинг (Знаиенка); В. Шидловскіи (Полоцкг); Л. ЛоіїОбекій (Умань); 
С, Вужиксній (Новочеркасскі ; А. Баремном (Ростові на Дону); В. Жеребко (Ушлаь). 
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ОТЧЕТМ О ЗАЩАНІЯХІ УЧЕНШІї ОБЩЕСТВІ». 



Іатвмшчмш Отд^іиіе ІІвдагегічмкаго Общестаї, сосшімп) прн 
ЙМЕРШРСКОП Іосковскомії Уиивврситеті. 

1898 — 99 учебний годі. 

Отдйденіе бидо открнто ЯО октября 18дв года» при^ем-ь предсі^дателеігь 
бьюгь избран-ь профессорь Б. К, Млодзгьевскійу. товарищеісь его Є. С. Короб- 
кинг я секретарями: А, С Алферова н Д. Д. Галанинг. Засбданія Отд-^^лепія 
происходят'ь вте^еніе учебнаго врекена, разь В'ь ісіЬсяць, вь зданій Москов- 
скаго Универснтета, и состоят-ь из'ь ітенія и обсужденія рефератов'ь научво- 
педагогическаго содержанія^ педагог ических'ь бесі^и'ь по отд'^^льнни'ь вопро- 
епгь преподавааів, разсматриваівія модеогей и учюб&ьіх'ь пособій в при бо- 
ровсь, относящвхся вл» преподаванію математика и проч. 

В'Ь 1898—99 году доклади долали сліЬдующія лица: 

Б» Л. Млодзтевскій — 1. Простой вьівод'ь формули сочетаній сь повторе* 
ніями и прим'^Ьненіе ЄЯ кь опред'&левію числа членові» многочлена. 2.^ О гео- 
метрическом'ь отношевіи. 

Д» Д Галанинг — О преподаваніи математики вь средней школ'§. 

М. д. Бергт — О беавонечннх'ь рі^шеніях'ь уравиевій. 

Н. А. ^Рибкинг — Зам^чанія : 1) в'ь стать^ о яепрернвнихі» дровяхі; 
2) к'ь стать"^ о правильньїх'ь многоугольниках'ь. 

А. О, Гаттлихь—^вклшл'ь и Джонь Баллись (изь теорій паралледь- 
нихт» диній). 

Л Н. Шапошникоег — Зам'^&тва о начальних-ь теореиах'ь геометрій. 



1899—900 уадбяьій годг. 

Состав'ь должностннхт» лиц'ь Отд']&ленія остается тоть-же, за нсвлюче- 
віем-ь от&азавшагося огь должвости секретаря Д. Д, Таланина^ на мі^сто 
котораго избрант» /. И. Чиетякоеь Послі^днее засідав іе Отд'^^ленія состоялось 
11 февраля. Доклади до сихь порь били сд^ани слЬдующаго содержанія: 

А, в. Гаттлгись — Ц И. Лобачевскій (из'ь теорій параллельних'Ь линій). 

А. К. Власовг^ С. П- Виноградовг, Д. в, Егоровг — Обь конкурсньіХ'ь 
испьітаніях'ь по математики вь Императорскомь Мосвовсвом-ь Инженервомг 
Училищі. 

А. Н. Шапошникоег -^Об-ь относительномь положеній двух'ь окружностей 

А. А. Дмитровстсій-'^Ірквялтеяьс'їво трансдвндентноств числа п, 

І,. Ж. Чиетякоеь — 1) О построеніи прост'^^йших'ь алгебраическвх'ь ви- 
раженій. 2) Обь одномт» вопрос]^ из'ь теорій тахітиш и шіпітит, 

Н. Я. Вамцовг — 1) о Р'^шеївіи геометри ческих'ь аадачь на вичислевіе. 
2) Доказательство н'^которих'ь теорем'ь геометрій. 

Б. К, Млоді9»ееекій—0 трисекцій угда (2 сообщенія)» 

Д. Д. Галаніїнг^О желательномь изм'^^неніи обичнаго вурса матема- 
тики В'Ь 8-м'ь классі^ гимназій (два доклада). 

Сдіцдующее зао']Бдавіе Отд'&пенія вазначено аа 17 ма^та 1900 г. 

1. Чистяковг. 




►■«■«Ч' 



'--■-^'Л 
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Варшавскій Кррокі Првподаватеїей Фмамш і Ітміїіпі. 



ті 



.:Щ 






3<шьданіе 5 декабря 1899 %. 

Вь 77) чаСе вечера, вгь физвчаской аудиторій Универеитета под:ь пред- 
сі^датедьством'ь Н. М. Бородича, состоядось закрихое зас^^давіе Варшавскаго 
Кружка преподавателей физика и математики. 

I. Слушали: ■• 

1) Протоколт» предкдущаго зас^давія, 

2) Ол^дующія оообщенія : 

а) В. Л. Влодарскаго : ^ЕС'ь вопросу о распред'Ьлевіи учебнаго матеріала 
по математики вь УШ классі гимназій'. Сообщеніе визвало заж^чаніе оо 
сторони Д. П. Петрова 

Ь) С. Е, Троцевича,: ^^О приготовленій о6'ьективові>''. Сообщеніе со- 
провождалось демон стрированіем'ь изготовлєинепгь г. О. Е. І^цевичемі» 

Об-ьеКТИВОВ-Ь И Н'^ЬкОТОрЬІХ'Ь уПОТреблЯВШИХСЯ при ИХТ» ВЗРОТОВЛбВІИ ішибо- 

ровь. Н'&сколько зам'&чаній сд'^лано ло поводу атого оообщенія Н. М. Ігади- 
вановским'ь и П. А. Зиловьім'ь, іфи чемі» первий изь них'ь представид'ь со- 
бранію небольшую осв^тительную лампу кт» микроскопу, изготовлевную им% 
самим'ь. 

с) А. А. Труеееича: ^Демонстрація н'і^которнх'ь школьннх'ь опьітовх**. 
Сообщеніе визвало зам'і&чавіе со сторони С. Б. Троцевича и Ф. И. Ростовцева. 

II. По предложенію г. Товарища Почетнаго ПредсЬдателя 11. А. Зилова 
постановлено просить гг. д^лагощихі» сообщенія представлять краткое оодер- 
жаніе ихь сообщевій вь архнв-ь Кружка. 



исі 



■ '•■■>« 



і<2 



* « 






^ .-^3 



•>7 



23 декабря. 

Вь 77) час. вечора, вгь физичеекой аудиторій Уннверситета под% пред- 
с'Ьдательством'ь Н. М. Вородича^ состоялось откритое, акстренное зас^^даніе 
Варшавскаго Кружка преподавателбй физики и математики, на которомт» 
г. Корчаковг демонстрировал'ь усовершевствованний инь фонографі. По го- 
товим'ь уже фонограммам'ь били воспроизведени мвогія музикальния и во- 
кальния піеси; зат^м-ь бііли зяписани музкальиий и вокальний отривки 
ві присутствіи собравія и оейчась повторени фонографомт». 

Демон стрированію фонографа профессорь П. А. Зилові» предпослаліз 
кратній историческій очерк'ь фонографа. 



і"'к 



%іУ 






Заеіьданіе 20 января 1900 г. 

В'ь 77) час. вечора^ вь физичеекой аудиторій Варшавскаго Универси- 
тета^ подь предс'іЬдательством'ь Л. М, Бородича^ состоядось закритое аасЬдаше 
Варшавскаго Кружка преподавателей физики и математики. 

I. Товарищ-ь Почетнаго Предсі^дателя П, А, Зиловг, скь8ал<ь чаважую 
рЬчь, посвященную памятн скончавшагося 6 января с. г. Почетнаго Дредс!^- 
датедя Кружка В. Н. Лигина, память котораго дриоутствукоціе потгшги 
івставаніемі». 

II, Заслушаии и утверждери : 

Протоколі предидущаго зас^^данія и годовой отчеть секретаря за 1699 г. 

ІП. Бдиногласно избран'ь ві Почетние члени Кружка Помощникь 
Допечителя варшавскаго Учебнаго Округа В. М. Добровольскій. 

ІУ. Приняти вь діійствитеаьние члени А. Д. Крохинь^ А. О. Гіевошй 
и Вудьфензон'ь. 



■ .4' 



Є 



«'І 
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44 

V. Засд^шаньї сообщенія: » . 

а) А, А. Трусевича: „К-ь вопросу об-ь злеііентарвом'ь преподаваніи 



магнитизвіа^, 



Сообщевіе внзвало заи'Ьчанія со сторони П. А. Зйлова, Н. И. Радв- 
вановскаго, Ф. И. Ростовцева и В. А. Савидкаго. 

Ь) Ф. И. Ростовцева: „Н^котарьіе опнтн по акустик'Ь**. 
с) Л. Л. Зилова: \,Цв'Ьта тонких'Ь' пластино кь и цв-Ьтная фотографія 
Лнпиана**. ' ' 

1 февраля. 

В-ь 7V2 ^ас. вечора, в-ь физической аудиторій Университета ііод'ь пред- 
с^датедьство^^'ь Ш» М. Бородича, состоялось засЬдаиіе ВаршавсЕаго (Кружка 
преподавателей физикя и математики. 

Первая часть бнла открнтой и зд']^сь внслушано било сообщеніе А* А, 
Трусевича „Стробоскоп-ь". 

На второй части завритой заслувіаньї : 

а) Протокол'ь предидущаго зас']^данія; 

Ь) Предложенів Правленія о поручевіи вть нннЬшнем'ь году исполненія 
обязаяностей библіотекаря члену Правленія И. Я. БЬляеву. 

с) Сообщеніе И. К. Окоемова: „По поводу мнЬнія П. А. Некрасова о 
преподаваніи математики в-ь гимназіяхь''. 

Ф. Ростовцевь, 



ОБЗОРг НАУЧНЬІХ'Ь ЖУРНАЛОВІ) 



ВаІІеШ ііе 1а ШШ Шштщ Ае Ррапее. 

№ 7-1898. 

иссциаііоп йе Т^пив. С А. 22 мая, вскорі гіосл-Ь заката солнца, вь ні- 
которьіх-ь мФ^стах^ Евоопьі удалось наблюдать довольно р'^дкое явлекіе: покрьітіе 
Венерьі луной. Луна ии'кяа вид-ь тончийшаго серна. (на второй день посл'Ь новоду- 
нія) и надвигалась на Венеру сл'Ьд. гвоей невидимой частью. Всд'Ьдствіе пар^ллакса 
явленіе ир є д ставлялось неодинаково изі» разньїх'ь м'і^ст'ь. Благодаря дурной погоді 
не удалось подм-Ьтить особенностей атого явленія. 

8ос« Л8ІІГ. де Ггаїїсе. 8^апсе Ап 1 Лпіп 1898. 

СІшіе йе8 ртатев. Вітег^епсе де тегіісаіев — детіаііоп еп ІаіііаДе. Е. 

йе Іа РУевпауе* Принимая во> вниманіе; что отклоніейіе падающих'ь т-^л-ь кі» Югу 
от», вертикали ироисходиті какі» оть сжатія земли, такі» и огь ея вращенія, 
Фреенз вичислилі» величину ОтклОвенія в-ь зависимости огь каждой изі» втих-ь ори- 
чиїгь и іюлучиль величину во всяком-ь случа'Ь мен-Ье о, І мил* для ііаденія сь ви- 
сотьі вт. 200 и. гіодт. 45* шир., что не согласуется' ст> наблюденной во Фрейбергі 
величиной в-ь 43 ^^'^' 

Іїаг{<еаг де8 гаіед дії 8реоІге де8 еіоіїс^а еі уііевве йе гоіаііоп де сев 
авігвв* А. Зоиіеуге. Такі» как-ь єсть основаніе иолагать, что зв'^зльї кром*^ посту* 
пательнаго движенія им'кютт> и вращательное около своихг осей и такх какь линейша 
скорости зтихі» движеній ' величини одного порядка^ то зто обсі оятельство должво 
отразиться на ихіі спектрахь: разі» зв'Ьзда вращается около оси, то одна часть єн 
удаляется огь нась, другая приближается; спектральная линія должка позтому і-аз- 
двойться ка дв-Ь слагаюшихг, отступающихт> кг противуположннмг кондамг 
спектра — линія должна расшириться; ширина линіи должна бить наибольшей, когда 
щелї» спектроскопа лежить вь одной илоскости сь осью зв'^здьі, и Иаименьшей- 
когда щель и ось взаинно перпендикулярньї. Отсюда витекаегь: 
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і) спектроскоп'ь можегь дать возможность опредфлить иоложеніе оси, 

2) слагаюшую линейной скорости врашеиія по направлевію луча зрінія — на 
основаній изм-^ренія . перем-Ьщенія крал линіи, 

3) радіальную слагающую скорости поступательнаго движенія — на основаній 
гіерем'^щенія срединн линіи. 

В-ь перемінньїх-ь зв'^здахі» спектроскоп-ь можегь обнаружить существованіе 
двух'ь осей. 

РЬоІо^гарІїіев Ае ]а сЬгошоврЬеге епШге 4и 8о1еіК Н. ВеаІапЛгез На- 

блюденія надг хромосферой начались посл-Ь того, как'ь Жансені и Лоїсьерг пока 
зали возможность наблюдать ее іюстоянно, ставя шель саектроскопа касательно кі) 
изображенію солнда в'ь фокальной плоскости об'ьектива зрительной труби; наблю- 
денія пропзводились только глазомт», такх какт» поиьітка ЬоЬзе'а (1887 г) фотогра- 
фировать оказалась неудачной всл'Ьдствіе слабаго д'Ьйствія на фотографическую 
иластинку краснмхг водородннх'ь лучей Еще в'ь 1872 г. Юнгь открмлт. вт. спектр* 
протуберанцев'ь дві; линіи Н и Е в'ь фіолетовой части, линіи приписьівземьія каль- 
цію. В'Ь 1 891 г. Наїе из-ь Чикаго и Деляндр-ь нашли, что св-кть атихх линій обла- 
даеть сильньїм'ь фотографическим'ь д'^йствіем'ь. Влагодаря атому явилась возмож- 
ность при помоши спектрографа сь двумя щелями, построеннаго Наїе и затім'ь 
усовершенствованнаго Леляндромі)^ фотографировать и ту часть хромосфери, ко- 
торая прозктируется на диск'ь солнца. Вторая щель зтого прибора даеть возмож- 
ность вьід'Ьлить лучи линій Н и К из-ь другихт» лучей спектра. Сопоставленіе 
обикновенной фотографій солнца сь фотографіей хромосфери для того же мо- 
мента обнаруживаегь н-ЬкОторое соотвітствіе: Факелам'ь т. є. бол^Ье яркимг и вьі- 
соким'ь частям'ь фотосфери соотв'Ьтствуют'ь бол'^е св'Ьтлия м-кста хромосфери, 
пятна вполи** или отчасти покрити св'Ьтлиіш частями хромосфери, как'ь видно 
из-ь приложенних'ь к-ь стать'Ь фотографій. Кь зтому спектрографу, [им'кюшемуся 
В'Ь Парижской Обсерваторій, Деляндр-ь присоединил'ь еще другой ^автоматическій 
спектрограф'ь счоростей*, оТм'кчающій скорость паров'ь хромосфери по направле- 
нію луча зр'і^нія. 

ІИі АбАоиЬІетепІ; Де8 сапаах де Мага. ЗМарагеїи^ Апіопіадлу Могеих* 
В'Ь мартовском'ь засиланій Французскаго Астрономическаго Обсцества, посл** того 
как'ь Антоніади предложиль свою оптическую гиіютезу двоенія каналов'ь Марса, 
бил'ь прод'Ьлан'ь опить Менье: металлическій піар'ь сь изображеніем'ь каналов'ь 
Марса, покрит-ь кисеей; при боковом'ь осв-Ьщеніи канали казались двойними всл-^д- 
ствіе того, что рядом-ь сь каналом'ь било видно его отраженіе по поверхиость 
кисеи. Скіапа{)елли не согласень сь об'Ьими гипотезами; С'ь£^посл'Ьдней потому, что 
канали не так^ь и не в-ь т'Ьх'Ь й-Ьстах-ь двоятся, как'ь должно би бить на зтой ги- 
потез'Ь; что касается гипотези Антоніади, то она еще в-ь 1882 г приходила в'ь го- 
лову Скіапарелли, но тщательния изсл-Ьдованія его уб'Ьдили, что монокулярной дип- 
лопій приписать явленія нельзя.— Антоніади против'ь гипотези Менье висказиваеть 
также п-Ькотория соображенія: условія опита Менье не одинакови сь гЬми, кой 
им'Ьются на МарсЬ; у Менье шар-ь им-Ьет-ь поверхиость полированную, между гкм'ь 
как'ь у Марса сл'Ьдует'ь предположить шероховагую, даюшую разсЬяніе св-Ьта, а не 
правильное отр&женіеі кром'Ь того, пришлось би допустить у Марса существованіе, 
атмосфери слишкомт, високой, заходяшей за орбиту второго спутника, что совсЬм'ь 
нев'Ьроятно. — Море В'Ь пользу гипотези Антоніади приводит-ь н'Ькотория сообра- 
женія. основанния на строєній кристалика челов-Ьческаго глаза; кристалик'ь состоить 
из-ь секторові (у ребенка 6, у взрослаго І2 - іф); если ретина не в-ь фокусЬ, то 
точка на ней изобразится у реб(нка шестью точками, составляющими вершини 
правильнаго шестиугольника, а у взрослаго множеством'ь точек'ь или кругом-ь; пря- 
мая. какт> непреривний ряд'ь точект. должна изобразиться четирьмя или тремя ря- 
дами точек'ь у ребенка и двумя параллельньїми полосками сь зазубренними вну- 
тренними краями у взрослаго. При вооруженном-ь зр-Ьніи зти обстоятельства уси- 
ливаются. Еще бол'Ье усиливаегь их'ь волненіе атмосфери: в'ь то время какг вт» 
і.акритом'ь пом'Ьщеніи ошибка в-ь установк'Ь фокуса должна доходи*; ь^до 2 — з ***'•"• 
для того чтоСи визвать указанное явленій, при волненіи атмосфери достаточно 
ощибиться В'Ь фокусЬ на о 2 — о, з мил. В-ь томт» же направленій д-Ьйствуегь еще 
одно обстоятельство: кристаллик'ь не может-ь долго находиться вт» сосгояніи на- 
пряжеьія и испитивает-ь періодически очень шалия колебанія, производя таким-ь 
об разомг періодическія изМ'Ьненія в'ь аккомодаціи. 
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Для об-ьясненія ироисхожденія каналов'ь Марса Море ириводигь слідующій 
ойнть: кауч[у«оаі>і& іцар^ покрщьіи гипСомь йди парафином-ь, подвергался расши- 
ренію; смотря по тОлщин-Ь облекающаго своя на нем-ь появлялись трепіиньї разнаго 
вида; при воврастаніи сопротивленія, он-Ь стремились образовиваться по большим-ь 
кругам-ь, пересЬкавшимся подь прямьімг угломт>. Если принять согласно Лижонде, 
что Марсь образовьівался медленно. что матерія наслаивалась постепенно на ядро, 
то кажднй новий слой охлаждаясь должент. бнлт. давать трещиньї, лодобиня ояи- 
саннимь. 

Nопте11е8 Ае 1а 8сіепое. Уагі^іея. 

Ье 6ІЄІ 4а 15 ІиіІІеі ап 15 Аойї;. 



пв о — 1о98< 



Ьа рЬоіортарЬіе 4е 1а Ьпііе, Іюещ еі Рішеих. Статья содержигь по- 
дробное осисавіе приложенньіхт> кт> ней фотографій лунн, заимствованвьіх-ь изт» 
луннаго атласа Леви и Пюизе. Снимки изображаюгь: циркт» Коперниісь сь окрест- 
ностями части Маге Іїитогит и Маге ІтЬгіит часть лунн между АггасЬеІ, 
ВоиіИаисІ и Корегпіс, сЬверо-восточную часть Маге ІтЬгіит. Автори на основаній 
тщательнаго изученія зтих'ь м-Ьстностей пнтаются опред'Ьлить порядокт» н'Ькоторьіх'ь 
луннихі» образованій. Такі» наприм'Ьр'ь относительно Маге Ьитогит и сго окреет- 
ностей имі» кажетея в-кроятним'ь такой порядок'ь: 

і) доявленіе дирков-ь Оа85ЄП(Іі и Нірраіиз, 

2) лпусканіе центральной части Мате Ьитогит, распространившееся посте- 
0ЄВВО до окружающихь его цирков-ц 

3) обильное ивліявіе в% опустившуюся часть жидкой масси и частичиое раз- 
рушеніе ниркові», 

4) отверд'^іе ивлившихся массь и образсжаиіе трещшгь поді> вдіяшеші» но- 
ВИХ1» пониженій, 

5) появленіе на пути трещині. отверстій для изліянія жидкой насси. 

Ві» пользу такого взгляда говорять отча с ти разрушенние вали циркові», не- 
большая ИХ1» глубина, расположеніе трещин-ь особенно около Нірраіиз, извилистьіл 
возвишевія в-ь самомь мор-Ь и т. д. Относительно Зїпиз Ігісіит висказивается 
иредподоженіе, что зто остаток-ь бнвшаго цирка, н.-Ьчто переходное между моремт» 
и собствевно циркомі»; на зто намекают'ь возвишенния полоски идущія огь пьіса 
Лапласа кі> мису Гераклилу и какі» би замикающія зтоті» залив-ь со сторони моря. 

АвресІ асіиеі 4е 1а ріапеїе Іпрііег. Л У. СШШз Наблюденія 'у—ів Ап- 
р-кля 1897 г. на Обсерваторій \^аи§Ь вт> Портланд-Ь Особенности Юпитера за зто 
вреня слідуютія: обшій тонь планети жедтоватий, южная уп'Ьренная полоса оди- 
ночная, южная дкваторіальная двойняя и піиргкая, оживленная д'Ьятельность вг 
зкваторіадьной части (св'Ьтовия и темния пятна, дорожки), сіверная зкваторіальная 
полоса одиночная и довольно узкая^ с-кверная ум-Ьренная чуть зам'і^тна. 

НІ8ІОІГЄ де 1а сфигопііе воіаіге. Напаку, Первое иаблхиеніе солнечиой 
корони встр'Ьчается у Плутарха при описаній затменія 9^ ^' ^^^рвую попитку обі>- 
яснить зто явленіе сд'Ьлаль Кеплері», предл оживши дв'Ь гипотези: согласно первой 
— зто восплакенеяний близ'ь солнпа зеирі», ію второй^ принятой большинствомь 
астрономові» того времени, зто лунная атмосфера, освішенная солнечними лучами. 
Противі» такого обьясяенія первимі» возсталі Кассини, считавшій на основаній на- 
блюденія покритія зв'кзд'ь луну лишенной м£<ломальски плотной атмосфери. Зат-Ьмь 
корона наблюдаеиа била ві» іуоб г. ві> Париж'Ь, ві» 1 715 г. ві» Лондон'к и вь 1724 
году в'ь Паїмиж'Ь. Кас сини (синт»), наблюдавшій ви'кст'і^ сіг другими астрономами 
затменіе 1709 г. иряписаді> явленіе той же причині^^ которая производиті» зодіа- 
кальний св-^ті»; согласно Кассини во время полнаго солнечнаго затменія ми видимь 
бол^Ье интенсивную часть той світяпіейся матерій, которая окружаетх солнце, бо- 
л'Ье же слабия ея части можно вид'Ьть только тогда, когда не м-Ьшаеті. світг 
солнда или луни. Не смотря на предложенное Кассини обі»ясненіе ЬоиУІИе, наблю- 
давшій затменіе ві> 171 5 і**) всетаки приписиваегь корону лунной атмосфер'і. Во 
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время зтого аатменія ваервие зам'^тили хромосферу. Посл'Ь того иногіе питались 
об'ьяснить явленіе. Между прочимг Оеіізіе аришісьівал-ь явленіе диффракціи св'Ьта. 
Затменіе 1724 г* ничего новаго для обі^ясненія явленія не дало. Только ві 1^4^ г. 
Фузиніери попробовал-ь получить спектр'ь корони и нашел'ь, что кь яея'^к нехва- 
таегь зсленой части, между тЬтт, какт» ми знаевгь^ что именно зеленая дшніа ха< 
ршстерна дд!я спектра корони їіасколько изв-Ьстені» ея составі» ві» на(;тоящее время, 
ми можем-ь сказать, что во вн-Ьшних'ь частях-ь им'Іется короній, ві» бол'Ье внутрен- 
нихі» — водородь, гелій, кальцій.. 

ЕсІІрве <іе Ьппе дп З ііаіііеі; 1898. Статья садержнгь массу ваблжмкенШ 
зтсх-о аатиешя, провзв^деннихгь раа&мчішмії наблюлателями в-ь раанигь міетахі. На 
основаній совокупности вс^хі» зтихі» наблюденій иолучаются такіе виводи: часть 
луни, погружеиная ві т^нь, казалась невооруженному глазу красноватой . Сравивіе 
наблгодатели различйо оц'І^нивають отт-Ьнки), вт. зрительную трубу — сЬроватой; <жа 
била настолько св-Ьтла большую часть времени, что можно било вид'Ь'П боліє 
крупвия полробности лунной иоверхностк наїїрнміір'ь моря Зегепііаиз, Сгізіит, 
ІтЬгіига, ІТесіагіз, гори Алтайскія, Рифейскія, Апиениньї, кратері» Тихо сь его 
лучами; незадолго до вЕїхода луни из^ конуса т'Ьия Аристарх-ь блестЬял яркой 
точкой; граница затемнеяной части казалась с-і^ровато-аеаельной сь годубоааггим^ 
или зеленоватим-ь отливомі», Во вреця наибодьш^ фази подной темноти не било^ 
такі» что многіе наблюдатели могли различить млечний путь. — Получено много 
фотографій, на которьіхт» красная —затемненяая часть отсутствуегь. 

КоптеПеш 4е 1а 8с1бііее. Тагі^І^в. 

Ье сієї 4а 15 Аойі ап 15 ЗеріешЬге. 

К. Смемлчь (Умавь). 
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А, 



Судьба русекихг открьітій. 



* 



) 



'«І 



Когда заходить р-Ьчь о каких-ь-либо изобр-Ьтеніях'ь или открн- 
тіяхт», то невольно и неизб'іЬжно явлйется вопрось о случайности 
ихх и ихт» участи. 

Относительно случайности большинства отЕрнтій и изобр*]^- 
теній сложились не совсіЬмгь в'іЬрния представленія; подобньїя мні^- 
нія не только не согласньї сь діЬйствительностью, но и несправед- 
ливьі по отношенію іеь вьідающимся умамХу не нуждающимся в'ь 
случайностях'ь, котормя повели бьі кь открнтію той или другой 
научной истиньї. Изв'іЬстно, что отирштіянь, сд'Ьланньїм'ь фини- 
кіянами, принисьівался характері» чего-то случайнаго; так-ь, пур- 
пуровую краску 9тотть развитой народь не открнлі» бьі, если бн 
собака случайно не окрасила себ'Ь нось, укусивть пурпуровую 
улитку В'Ь присутствіи наблюдавшаго за нею пастуха; стекло же 
изобрітено йми благодаря тому случаю, что моряки вздумали ва- 
рить себ* обідт» на морскомі» борегу, почва котораго содержала 
соду, силикатьі и проч. Монахь Бертольдт» Шварщ» «случайно» 
см'іЬшалі» уголь, селитру и сЬру вгь ступ-Ь, причемт» также «случайно» 






*) Пользуясь любезнимь согласіем'ь автора, мьі перепечатьіваем'ь ц-Ьли- 
комь настоящую статью изь № 9—10 „Записокь Московскаго Отд'Ьленія Имііе- 
раторскаго Русскаго Техническаго Общества'* за 1899 г. — Ред. 
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взяль 9ТИ составнмя части вт> надлежащей пропорцій, таїть что 
противі» своего ожидавія, сл'і^довательно случайно, изобр'і^'ь по- 
рох'ь. Еще бол*в поразительно уб'Ьждвніе вьтом-ь, что отирмтіемт» 
закона тяготЬнія наука всец'іЬло обязана яблоку, случайно упав- 
шему на голову Ньютону; какь-то трудно допустить, чтобш вн- 
дающійся умгь зтого великаго ученаго, открнвшаго столь важньїй 
закон'ь космической механики, нуждался ві> подобншх'ь случай- 
ностяхт». Не мен'іЬб поразительной, какіЕ» случайность, является 
изобр-Ьтеніе паровмхт» машинх; изв'Ьстно, что, по установившемуся 
мн'Ьнію, наука обязана зтимх изобр'іЬтеніеігь не великому уму 
Уатта, а его перегрітому самовару. Безусловно случайньїми, на 
том^ же основаній, приходится признать открмтія Дагерра, 9ди- 
сона и Рентгена. Дагеррі», наприм., обязант» .открмтіемт» своего 
способа фотографированія исключительно тому обстоятельству, что 
он% бБілх «безпорядочнБій» чєлов^кгь: кь ящик^ его рабочаго стола 
хранилась маоса свертковь и наченгь, большею частью безо всякой 
надписи, и вг томть числіЬ, «случайно», бутмлка со ртутью. Здисонь 
не изобр'кі'ь бн лампочки накаливанія, не будь у него привьічки 
играть со вс^ми предметами, случайно попавшими ему вт» руки; 
однаждьі овгь верті^лт» вь рукахі пропитанную дегтевгь хлопчато- 
бумажную нить, что будто бм привело кь изобр'і^тенію лампочки. 
Наді» Рентгеном'ь сдучай еще наглядн'іЬе подшутил'ь: онт» сразу 
далі» ему вгь руки индукціонньїй аппарать, безвоздушную трубку, 
фотографическую пластинку и прочій матеріалі», необходимьій для 
«случайнаго» открьітія иксі»-лучей. Такихі» прим'іЬрові» можно 
бьіло бьі привести безчисленное множество, если бьі не бьіло до- 
статочно перечисленньїхі» вьіше. Случайности повторяются в^ при- 
роди постоянно, везд^ и до безконечности; открьітія же и изобр*]^- 
тенія рождаются лишь кь умах^ великихі» людей. 

Участь откритій и изобр'іЬтеній поразительно разнообразна 
до совершенно противоположньїхі» крайностей, совершенно песо- 
образньїхь СІ» достоинствомі» и значеніемі» открьітія или изобрі- 
тенія. Один, не по достоинству, превозносять, другіе же, дійстви- 
тельно достойньїе, заглушають. Наибол'іЬе же печальная участь 
постигаеть множество геніальньїхі» русскихт» открнтій. Много игь 
сд'і^лано ві» Россіи и ві» паровой механикіЬ, и вь химіи и естество- 
знаній и др., а наибол'Ье всего ві> длектротехникіЬ. На открьпіи 
сі>'Ьзда злектротехникові» 27 декабря 1899 года, *ві» Петербург*, 
первое слово принадлежало предсіЬдателю Имп. Русск. Техн. О-ва, 
товарищу министра Путей Сообщенія генералі»-лейтенанту Н. П. 
Петрову, и ві» зтомь сдов'Ь Н. П. такі» очертилі» участіе русскигь 
людей вь разработкі вопросовь злектротехники : 

Сі» злектричествомі» мн стали знайомиться со времен^ Ло іО- 
носова, и ми сі» гордостью можемь сказать, что Россія и рус(гів 
люди внесли уже крупньїе вкладьі и дали сильньїе толчки развиію 
длектротехники. Обращаясь кь именамі» русскихі» діЬятелей на 
дтом^ поприщ'іЬ, отм'і^тимі» Петрова, профессора медицинской агса- 
деміи, которьій еще раньше Деви описаль вольтову дугу, я яо 
указані» ея прим'іЬненіе кь осв'^щенію. Бароні» Шиллингь первий 
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достигт» практическаго прим'і^ненія злектричества кь телеграфиро- 
ванію. Члень академій наукь Якоби первьій предложил'ь гальвано- 
пластику, получившую впосл'іЬдствіи столь широкое прим'і^неніе; 
овгь же первьій построил'ь злекгродвигатель. П. Н. Яблочковпь даль 
сильншй толчокі» прим'і^ненію злектричества кь осв'і^щеніЮу предло- 
жив'ь свою св-Ьчу, благодаря которой онь вьінест» вольтову дугу 
изь стіЬнпь физическихт» кабинетовь на улицьі Лондона и Парижа и 
осв^тиль ихь сь небьівалой яркостью. @та св'і^ча дала длектротехник*]^ 
такой же сильний толчек'ь, какой вт> своє время дала паровая ма- 
шина Уатта прим'іЬнбніем'ь пара ві» проммшленности. Онх же вт» 
1878 г. изобр'ки'ь трансформатори злектрическаго тока, что дало 
возможность пользоваться силой водопадовії, превращая ихь днер- 
гію вт» злектрическую для превращенія ея вт» свігь, теплоту и 
механическую работу, сосредоточенную вт» какой-нибудь машин'іЬ 
или раздробленную на множество мелкихь машині». М. О. Доливо- 
Добровольскій не только оц'і^нил'ь всю пользу трансформаторові», 
но онт» первьій устроилть сильний злектродвигатель сь трехфаз- 
нимх токомх и первий устроилі» передачу тока на огромное раз- 
стояніе вть 175 километровт» и посредствомь 9ТОГО тока превращалть 
знергію водопада для осв'іЬщенія фравкфуртской виставки. Зат^мь 
йдуть имена: Ладигина — первая идея ламп'ь накаливанія, Чико- 
лева — устройство диференціальних!» лампі», Бернадоса — спаиваніе 
металлові» и Попова — телеграфированіе безт» проводові». Такови 
услуги, оказанния русскими д'Ьятелями на поприщі злектро- 
техники. Он'Ь показиваюгь, что сфера зтой д-Ьятельности пред- 
ставляегь интересі» русскому уму и вполи*]^ ему по силамі». 

Изт» 9Т0Г0 сд^ланнаго Н. П. Петровими очерка видимі», что 
русскій геній подчасі» даже опережал'ь своихі» западнихі» коллегі»; 
но, кі» стиду нашему, нужно сказать правду, не находилі» себ-Ь 
достойной оціЬнки почти никогда на своей родин'Ь, а когда много 
л-Ьтв спустя то же самое открьггіе д*лается за границей, ми о 
нем'ь кричимі» вм'іЬсті со всіЬми, и прославляемі> имя иностраннаго 
откривателя, игнорируя справедливость, по которой слава открьітія 
должна принадлежать русскому челов'іЬку. 

Прим'і^рові» можно привести много, по ограничимся лишь 
н'іЬкоториии: 

Бароні» Шиллингі»-ф6ні»-Капштадті» первий изобр-Ьл!» злектро- 
магнитний телеграфі». Академики Якоби и Шиллингі» еще ві» 1812 
году взривали на НевіЬ мини, изобр'іЬві» телеграфний кабель. 

А господа американцьі Морзі» и Юзі»? А англичане Кукі» и 
Уистоні»? 

Ну, они изобр'і^ли уже посліь изобр'Ьтенія, открьіли Америку, 
уже откритую русскими ученими. Русскій челов'Ькі» полоні» со- 
мн'іЬнія и недов'іЬрія кі» себ* и СВ0ИМ1» трудамі». Изобр-Ьві» что-либо, 
у насі», по обикновенію, изобр'їЬтатель обращается кі» чиновникамі» 
и предлагаеть... 

— Некогда, ГОСПОДИНІ»! теперь — некогда. Навідайтесь черезт» 

М'І^СЯЦІ»... 
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Зто предложеніе «нав'і^дайтесь!» иногда растягивается на 
многіе годьі; вгь конц'і^ концовх изобрітатель, столь холодно при- 
нятьійу опускаеть голову и прячегь подальше своє изобрітеніе. 
Лобачевскійу великій нать математика, котораго ньін'іЬ вся Бвропа 
признаєте по сил* ума и глубин'Ь математическаго анализа рав- 
нвімт» Звклиду, при жизни билгь, что називается, ві» загон'іЬ; умерь 
почти в-ь нищегЬ, всЬми осм-Ьяннмй... 

Но не все же виновать старозав'Ьтннй чиновникії кь печаль- 
цой участи русскихт» изобр'Ьтателей; виноватьі отчасти и мьі сами: 
вт» нась н-Ьгь практической жилки, опред^леннаго житейскаго 
масштаба. Вь умозр-Ьніяхт» мьі ушли далеко, а вь осуществленіи 
собственньїхт» планов'ь — точно д'Ьти мальїя. Даже грустно стано- 
вится, когда начнешь припоминать, какт» многимх оть русекихь 
позаимствовались иностранцм, великодушно за »то обзмвая наст» 
некультурннм'ь народом-ь. Такт>, академикт» Якоби еще кь 1838 г. 
началь первьій употреблять злектромагнигь, как'ь двигательную 
силу. Первую вольтову дугу открьілть русскій физикх Петров'ь. 
Существуеть и учебникх физики Петрова, учебник-ь еще конца 
прошлаго в'Ька, вть которомь авторь подробно описмваеть своя 
опнтьі проявленія ©лектрической знергіи. 

А итальянеігь Вольта? 

Онх тоже изобріл-ь. Нельзя сказать утвердительно о заим- 
ствованіи имь идеи у Петрова. Но очевидно, два ученнхь припіли 
кт> одной иде-Ь. Итальянець прославился, а русскій — затерялся вг 
пучинах'ь нашего равнодушія ко всему отечественному. Дуговое 
9лектрическое освіщеніе изобр'Ьтено Яблочковьімт», не нашедшимь 
сочувствія вь Россіи и продавшим!» открнтіе французами, и оно 
кгь намт» возвратилось подь икостраннмм'ь флагомт». Злектрическая 
спайка, благодаря которой броненосцьі теперь починяются вг 
сутки, вм^сто пребьіванія м^сяцевх вь докахть, изобрітена... 

— К'Ьм'ь? — спросите вм. 

Да русскимт» же; академикомт» Якоби вт» ЗО-хь годахт». 

Кто открьіль нефть вт. Баку? Открнл'ь русскій — Кокорев'ь. 
Но, Боже мой, какой гомерическій см'Ьхпь даже вгь прессЬ возбу- 
диль его «чиракт»». Стоило, однако, явиться шведу Нобелю - и 
д'Ьло приняло, такі» сказать, «трагическій обороть» вть смьісл* игрьг 
милліонамц. 

Чего же недостаеть русскимх изобр-Ьтеніямт», а ихт» не мало? 
Недостаетт» сочувствія общества, горячаго участія кт» національной 
слав-Ь. ВсЬ изобр'Ьтатели принимаются холодно. Мьі только гово- 
рим-ь: не дурно! старайтесь! 

За границею не такт». За границею, напримірть, Здисонт» го 
національная слава. Вотт» чего нампь не хватаеі'х! 

За симі» нельзя не привести здЬсь на ту же тему сл^дуюп ю 
часть письма г. 9льпе вт» «Новомт» Времени> 15 апр'Ьля 1899 '., 
№ 8309: 

Судьба открьітій и изобр'Ьтеній русскихт» изслідователей у й- 
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вительная. Достаточно на Запад'Ь появиться самому дюжинному 
«изобр-Ьтенію», не стоющему вьі'і^деннаго яйца, самому вздорному 
«открьітію», не представдяющвму никакой серьезной научной ц-Ьн- 
ности, но уміЬдо р а здутому рекламою, и у нась тотчась же идеть 
трезвоніь; всЬ оказьіваются «заинтересованньіми>, всі^ вь догонку 
другь другу торонятся наговориться обь удивительномть открьітіи. 
Вт» общую печать летять те;[еграммьі; вт» спеціальной печати 
появляются реферати; вть ученьїх'ь обществах'ь д-Ьлаются мудрне 
докладьі о вьг^денномт» яйц*]^, снесенномпь на Запад'іЬ. Но еслн 
открьітіе сділано русскимх изсл-Ьдователемт», кт> нему относятся 
сь полиБімі» индиферентизмом'Ьу хотя бьі 9ТО открьітіе составляло 
зпоху вь наук-Ь. 

Печальная судьба русскихт» изобр'Ьтеній и открьітій полна 
ирим'іЬрами подобнаго рода. 

Кто изобр-Ьл!» паровую машину? О, конечно, «всЬ» знають, 
что изобр^лт. ее англичанин'ь Уатгь; обт» зтом'ь прекрасно изв'Ьстно 
теперь любому школьнику. Но о томт», что первая паровая машина 
бьіла изобрітена, построена и приведена кь дійствіе задолго до 
Уатта русскимть механикомі» И. И. Ползу новими, еще в'ь 1760-хт» 
годахх, - знають едва ли многіе; и вт» нашихт. школахь продол- 
жають разсказьівать остроумньїе анекдотьі об'ь изобр-Ьтательномт» 
геній англичанина, имя же русскаго механика никогда даже не 
упоминается. А во многихть ли русскихт» учебниках'ь и курсахт> по 
физикі^ говорится о томт», что величайшій в'ь наук-Ь законе со- 
отношенія силть, законі) единства знергіи, которьій положент) те- 
перь ві» основу всего ученія о физических'ь явленіяхТ), что 9Т0ТЬ 
величайщій законі), именно его основной принцип'ь, бьілгь задолго 
предвосхищені> нашими знаменитьім'ь Ломоносовимі. у м'Ьмецкаго 
врача Мейера и англійскаго физика Джоуля. На Запад* предста- 
вители той и другой науки — н'Ьмецкой и англійской - копья ломали 
из'ь-за пріоригета своего соотечественника. Но никто не остано- 
вилТ) зтихь рьіцарей; никто не сказала имт»: «постойте, если р-Ьчь 
идеть о пріоритетЬ, то больше всего праві» на него им'Ьеть русскій 

учений ЛОМОНОСОВІ»». И теперь В1» ученій о закон* СООТНОШенІЯ СИЛІ» 

имена Мейера и Джоуля стоять рядомі»; но подліЬ нихі> н-Ьті» имени 
Ломоносова; я'кгь его даже ві» русскихі» учебникахі» по физик'іЬ... 

А воть еще прим'Ьрі». В'Ь конц-Ь прошлаго стол^тія лаборан- 
томт» Московскаго университета Биндгеймомі» бьілі» открьіть спо- 
собт» добьіванія сахара изі» свекловицьі, — способі» до того еще не- 
изв'іЬстньїй. Обі» 9Т0М1» откритіи узналі» императорі» Павелі» І, оть 
котораго вскор'Ь затЬмі» послідовалі» указі» тогдашнему президенту 
медицинской коллегіи, барону Васильєву, сл'Ьдующаго содержанія: 
«Господині» тайннй сов'Ьтникі» и государственньїй казначей, ба- 
ронт» Васильєві». Изобр'Ьтенньїй аптекаремі» Биндгеймомі» новий 
способ'ь ві» тгЬланіи сахару, не заимствуясь изі» иностранньїхі» зе- 
мель пескомі», изт» одной только б'Ьлой свекли, повел'Ьваю вам'^ь 
разсмот^ріть ві» медицинской коллегіи и, сд'Ьлаві» наді» онимі» 
опьіть, хорошаго ли качества будеть виходить сахарі» и сь какою 
вьігодою, мн-Ь донести». 
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<Опьіть» бнлпь, конечно, произведеп'ь и учений ареопаг'ь ме- 
дицинской коллегіи, со свойственной ему авторитетностью, при- 
знала, что свекловичньїй сахарь «никуда не годент» ц кь употреб- 
ленію вредент»», а вм-ЬстЬ сь тЬігь, чтобм не остаться, очевидно, 
вь долгу, предложиль сь своей сторони добивать сахарт» изг 
«пастернака». 

ПастернакТ), разум'Ьется, остался навсегда при почтенной ме- 
дицинской коллегіи, а забракованннй зтой самой коллегіей спо- 
собі» добиванія Сахара сталі» достояніемт» всего цивилизованнаго 
міра. Что потеряло русское производство, не воспользовавпіись 
своевременно зтимт» способом!» по праву первенства, о томт», разу- 
м'іЬется, спрашивать созершенно лишнее. 

И не думайте, пожалуйста, что приведеннне зд'Ьсь прим'Ьрн, 
число которнхт» очень и очень велико, принадлежатт» прошлому и 
повтореніе ихт» невозможно вт» настоящее время. Судьба наиболіе 
видагощих-ь открнтій нашихі» изсл'іЬдователей по прежнему все 
іакт» же печальна; зти открьітія все такт» же игнорируются, замал- 
чиваются, и наши учення общества продолжаютт» сь невозмути- 
мимпь равнодушіемт» относиться кь русскому изобр-Ьтенію, если его 
нельзя подм'і^нить «пастернакомть» своего собственнаго измишленія. 
Такь поступають они даже тогда, когда изобрітеніе непосред- 
ственно близко касается интересовх той самой науки, которой 
яко би зти учення общества предани душой и т^ломт». 

Воть тому живой прим'і^р'ь. 

Четнре года тому назаді», наші» изв'Ьстннй фотографь Бу- 
ринскій виполиплі», по порученію академій наукь, одну фотогра- 
фическую работу, произвести которую отказивались всЬ загранич- 
ньіе фотографи, кт» которимт» обращался академикт» Куниюь по 
порученію Академій. Д'Ьло шло ни бол-Ье ни мен-і^е какт> обт» ис- 
полненіи посл-Ьдовавгааго еще вт» 1845 г. повел-Ьнія императора 
Николая І, требовавшаго отт» академій возстановленія текста до- 
кумента, скр'^пленнаго печатью великаго князя Дмитрія Ивановича 
Донского. 

Пятьдесятт. л-Ьть возились сь ЗИМІ» документом!» химики и 
не возстановили ни одной букви. Иностранння книгохранилища 
и музей не задумались об-ьявить, что возстановленіе текста доку- 
мента невозможно, «такі» какі» огь письма не осталось ни мал'іЬй- 
шихі» сл'Ьдов'ь». Вь ТОМ!» же смнсл'і^ висказались наши химики- 
академики Векетовт» и Вельштейн'ь. 

Но воть вьішеупомянутий фотографі» Вуринскій изобр'Ьтае т» 
цв-Ьтоод^лительний способі» и помощью зтого способа ПОЛНОСТІЮ 
возстановляеть тексгь документа, о которомі» идеть р'Ьчь. Вури і- 
скій не замедлилі» представить Академій наукі» какі» самий сн [- 
мок^ возстановленнаго текста, такі» и изобр'Ьтенний имі» цв'кі )- 
отд'Ьлительннй способі» фотографированія, помощью котораго уді- 
лось блестяще рушить задачу, признанную авторитетн'і^йшими ф )- 
тографами и химиками неразр'і^шимой. 
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Открнтмй Буринским'ь способ'ь даеть возможность усиливать, 
сгущать, вели можно такт» вьіразитьс^І, тончайшіе цв-Ьтовне отгЬн- 
ки, не разпйчаемьіе глазомі», и таким'ь образомт» ді^аегь видимьім'ь 
то, что при иньїх'ь условіях'ь навсегда должно бьіло бьі оставаться 
недоступньїм'ь нашему зр'і^нію. Если, разсматривая спектрт» какого- 
нибудь вещества, мш зам'І^чаемт» только десять линій, то 9то вовсе 
не значите, что и вь д^йствительности такихі» линій не бол'і^е де- 
сяти. Зто значить только, что остальньїкт» линій мьі не видніть по 
несовершенству зр'іЬнія. Такимі» же образом^, когда мьі разсматри- 
ваемх на фотографій неба сл'Ьдьі зв'іЬзд^, то можевгь бьіть ув'і^рен- 
ньіми, что девяти десятьіхпь слідові» не зам'Ьчаем'ь по той же самой 
причин*, по которой не видивгь вицв-Ьттихт» буквх на документ* 
Дмитрія Донского. Но стоить только вгь фотографій неба или фо- 
тографій спектра приманить тоть самьій цв*тод*лительньій спо- 
собт», которьімт» столь блестяще бьіл'ь возстановленх навсегда ка- 
завшійся потерянньїмь тексте стариннаго историческаго документа, 
и глазамх нашими представятся сл*дьі новьіх'ь зв*зд%, а спектр'ь 
изсд*дуемаго вещества окажется гораздо богаче линіями, обнару- 
живая вм*ст* сь т^мі» такія характерная особенности, о которихь 
обьічньїй спектральний аналиць неспособент» дать ни мал*йшаго 
представленія. 

Академія наукт» понимала все 9то очень хорошо и потому не 
замедлила приступить кгь пров*р(^ньім'ь испьітаніям'ь представлен- 
наго Буринским'ь цв-Ьтоотд-Ьлительнаго способа. Опьітн начатьі бьіли 
сь изсл*дованій спектра минералов^. Б'ь своемх отчет* за 1898 г. 
академія говорить между прочимі»: сн*сколько опьітовх прим*ненія 
способа Буринскаго кг спектральному анализу доказали сть полной 
несомн*нностью, что кь 9ТОГО рода изсл^дованіяхі» овгь способенії 
оказать неизм*римую услугу. Изв*стно, какого труда стоить опре- 
д*леніе химическаго состава минералові», работа зта можеті» по- 
требовать многіе годм. Профессор'ь Хрущокь получил'ь и предь- 
явилт» академій, физико-химическому и минералогическому обще- 
ствамі» фотоспектрограммьі рідкихі» минералов'ь, добьітьія при по- 
средств* тонких'ь шлифокь, только благодаря способу Буринскаго». 

Изложив'ь дал*е результати четьірехл'Ьтняго испнтанія дан- 
наго способа вт» приманеній кь различньїм'ь отраслямь естество- 
знанія, академія приходить кь такому заключенію: 

«Безпрерьівньїми трудами и настойчивостью, г. Буринскій 
достигь того, что наука получаеть новое орудіе изсл*дованія, 
столь же могущественное, какгь микроскопь, об*щающее ввести 
естествоиспмтателя нь новьій мірь, досел* ему совершенно не- 
изв*стньій и недоступний. Изобр*тенньій г. Буринским'ь способ'ь 
им*еть огромное значеніе, какь первьій удачньїй шаг'ь на пути, 
Б'Ь конц'іЬ котораго нельзя не предвид*ть богат*йшіе плодьі для 
науки. Нельзя, наконець, не им-Ьть вь виду, что работа Буринскаго 
затрогиваеть интересьі не одной отрасли знанія, а всіх'ь какгь 
естественньїх'ь, такь и историческвх'ь наукь. Ею пользуются и 
археологи, и геологи, и химики, и судьи». 
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Такт> наша академія науігь вь лиц'іЬ своихь авторитетвгіЬйших'ь 
представителей — гг. Бекетова, Фаминцина, Голицмна, оц-Ьниваеть 
зам'і^чательное открмтіе і)усскаго изсл-Ьдователя. Теперь пред- 
ставьте себ*, что 9то открнтіе било бм сд'Ьлано чужим'ь, не рус- 
скимі» изсл'іЬдователем'ь; представьте себ*, что тань, на Запал*, 
именем^ «европейской» науки бьіли бн об'ьявленьї результати 
четьірехл'Ьтнихт» испьітаній новооткрьітаго спосоїа, соб'Ьщающаго 
ввести естествоиспьггателя вт» новьій мірь, досел'іЬ ему совершенно 
неизв'Ьстньїй и недоступиьій». Какой пошел'ь бьі шумт»; ст> какивгь 
трезвономт» новое велйчайшее открьітіе било бьі подхвачено и 
распространено по ве±мгь концам'ь цивилизованнаго міра, каким'ь 
п-Ьтушкомі» забігали бьі «достойн'Ьйшіе» представители нашиуь 
«достойн'Ьйших'ь» учень^хь обществ'ь, сь какимь усердіемт» посьі- 
пались бм доклади; всЬ считали бм своимі» «долгомг» вмразить 
удивленіе величайшему западно-европейскому открмтію и каждьіи 
такь или иначе старался бн пристегнуть ''своє имя кт» атому от- 
крмтію, демонстрируя его десятки разі» до тошнотм. 

Но зам-Ьчательное открнтіе, о которомт» идеть р-Ьчь, сд'Ьлано 
вть Россіи, принадлежигь русскому изсл'Ьдователю. Какь же от- 
неслись кть нему наши ученьтя общества? Какт» отнеслось кь от- 
крмтію Буринскаго минералогическое общество, которое еще вть 
1895 году им^ло возможность подробно познакомиться не только 
сь самнм'ь способом^ Буринскагд, но и фактически уб'Ьдиться вть 
его громадномт» значеній для изученія природи минеральнаго 
царства. 

Профессорт» Хрущові», онь же члент» минералогическаго об- 
щества, представила» вт» 1895 году зтому обществу подробнмй до- 
кладе о цв'Ьтоотд'Ьлительном'ь способ-Ь и его прим'і^неніи кть изсл-Ьдо- 
ванію природи р'Ьдчайшихт» минераловть. ВмістЬ сь докладом^» 
представлень! бмли снимки, фотоспектограммн зтихт» минераловть. 
Р-Ьчь піла ни бол-Ье ни мен'Ье какт» о возможности значительнаго 
усовершенствованія и расширенія показаній того самаго спектраль- 
наго анализа, которнй для минералогіи то же, что микроскопг 
для гистолога. Р-Ьчь шла о способи, помощью котораго работа 
многихт» годовт», требующая затрати большихт» денегь, можеть 
бить произведена вть теченіе получаса и сь расходомть не бол-Ье 
рубля. Казалось бн, кому же не оц'Ьнить зто открнтіе и не 
ухватиться за него об'іЬими руками, какт» не минералогическому 
обществу, вели ему д-Ьйствительно дороги усп'Ьхи той самой науки, 
о которой оно призвано пещись? 

Какть поступило зто учен^йшее общество? 

Стидно сказать: несмотря ни на заявленія Академій наукг 
ни на докладть профессора Хрущова, оно не обратило никакого 
вниманія на открнтіе Буринскаго, оно не обсуждало даже доклада 
по существу; бол'Ье того, оно совсЬмть забило обт» зтомт» доклади 
и до сихть порт» о немі» ни слова. Доісладт» «заслушант»» и поло 
жені» подь сукно... 

Но бить можеть г. Буринскій д'Ьлаеть изть своего способа 
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т.-е. именно практическаго прим'і^ненія его, секреть? Бьіть можеть 
он'ь продаеть его по дорогой ц-Ьн*? Вовсе н'Ь'гь никаного секрета; 
все открнто — приходи и получай. Еше вт» 1896 году изобр-Ьтатель 
напечатал'ь вт» «Изв'Ьстіяхть» Академій всЬ подробности процесса. 
Да что об'ь дтомт» говорить. < Повірите ли, — пишетть нань г. Бу- 
ринскій в'ь СВОЄМУ письм'іЬ, — что вт» теченіе четвірехт» ігкгь ни одииь 
члені» почтеннаго минералогическаго общества не зашелт» по до- 
рогі сь 17-й линіи вт» лабораторію Академій по 7-й линіи полюбо- 
пнтствовать: какими чудесами работа, требующая многіе годьі и 
многія тьісячи, замінена (и сь несравненно лучпїими результата- 
ми) В'Ь лабораторій академика Н. Н. Бекетова получасовой рабо- 
той при рублевомь расході». 

Могугь ли такх относиться кт» успіхамь своей науки люди, 
сколько-нибудь ею заинтересованньїе? 

«Открнтіе или изобрітеніе. Буринскаго не принадлежитт> кь 
числу тіх^, - говорится В'Ь томх же вмшеупомянутом'ь отчеті Ака- 
демій наукт», — которьія возникають благодаря счастливой случай- 
ности; оно могло явиться только какі» результаті» продолжитель- 
ньіх'ь упорньїх'ь усилій достичь заран-Ье постановленной и ясно 
нам'іченной ц-Ьли». 9то открнтіе стоило его автору восемнадцати- 
л-Ьтняго труда, самаго упорнаго и безкорьістнаго. Результатьі та- 
кого труда налицо. За них'ь говорять имена таких'ь академиков'ь, 
какі» Бекетов'ь, Фаминцин'ь, Голицьіні». 

И зам'ітьте вогь еще что: как'ь свидітельствуегь Академія 
наук'ь и какь ясно то для каждаго, сколько-нибудь знакомаго сь 
цв'Ьтоотд'Ьлительньїм'ь способом'ь Буринскаго, способ'ь зтоть пред- 
ставляеть громадное значеніе, в'ь качеств'Ь поваго орудія изсл'Ьдо- 
ванія, для всіхт> отраслей наукт» как'ь естественннх'ь, такт» и исто- 
рических'ь. ©то «ключ'ь» ко многим'ь вопросам'ь не только минера- 
догіи, геологіи, химіи, но и археологіи, судопроизводства (по из- 
сл'ідованію документові») и медицини и научной біологіи. 

Нашим'ь ученнмт» обществамі», и прежде всего минералогиче- 
скому, дана бьіла полнійшая возможность и оц'Ьнить зто зам-Ьча- 
тельное открмтіе русскаго труженика, и познакомить сі» нимі» 
другихі». Между тімі>, атому открмтію уже пятнй год'ь и за зто 
время не сд'Ьлано р'Ьшительно ничего. 

Прочтите, наприм'Ьрт», недавно появившеєся во «Врач'Ь» письмо 
д-ра П. Н. Прохорова, одного изт» наи^ол'Ье видньїхі», наибол'іЬе 
самостоятельнмхі» нашихі» изсл'Ьдователей по вопросамі» біологи- 
ческой медицинш, автора извістнмхі» «Біологическихі» основь ме- 
ди диньї». 

«Для всякаго естествоиспьітателя или врача, очевидно, пи- 
іпеть г. Прохоровх, ~ что способі» Буринскаго далі» бьі средство 
разр'іЬпіать множество научньїхі» задачі» первостепенной важности, 
не разрішимихі» иньїми способами и. Для прим'іЬра он'ь указьіваеті» 
на изсл'іЬдованія процесса д'іЬленія живьіхі» кл'Ьтокь, неокрашиваю- 
нінхся микроорганизмові», изученіе раковнхі» опухолей, сифилиса 
и пр., и пр.|[^Но не 0ДИН1» д-рт» Прохорові, интересовался подроб- 
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ностями цв*тоот;гЬлитвльнаго способе Буринскаго: втЬкоторне из'ь 
русскихт» врачей обращались ігь автору письма сь просьбой до- 
ставить инт» обстоятельньїя св'іЬд'іЬнія о процесе* Буринскаго. 
«Желая удовдетворить требованіе моих'ь сотоварищей, а также 
предполагая лично воспользоваться новмм'ь фотографическивгь 
способом^ для своих'ь изсл'Ьдованійу я обращался, — говоритт> д-рт» 
Прохоровт», — сь запросами кх н'іЬскольким'ь ученнм'ь учрежденіямт» 
вгь Россіи, яо получилт» отвітьх, свид'Ьтельствующіе о совершенном'ь 
незнакомств* сь процессом'ь Буринскаго*. 

Мудрено ли, что при такихі» условіях'ь наука идетт» червпашь- 
имі» ходомт», лишена всякаго самостоятельнаго развитія, и вннуж- 
дена по сей день довольствоваться крохами оть богатой трапезьі 
западно-европейской науки? Докторь Прохоровт» все вт» томт» же 
своем'ь письм'іЬ, указьівая на необходимость устройства спеціальной 
лабораторій, «гдЬ бн русскіе изсл'Ьдователи могли пользоваться 
важнимі» изобр'Ьтеніем'ь своего сооуечественника», зам-Ьчаеть дал*Ье: 
«н'Ьть никакого сомн'іЬнія, что такія лабораторій, поставленньїя на 
широкую ногу, не замедлятт» появиться за границей; честь изобр*- 
тенія будегь присвоєна какому-нибудь иностранцу, и мьі, русскіе 
естествоиспьітатели, будемт» посьілать нащи негативьі и препаратьі 
для цв'ЬтоотдЬленія вт» Берлині», В-Ьну, Париягь или Лондоні». Не- 
ужели мьі дтого дождемся?» 

А почему и не дождемся, см'іЬемт» спросить? И кто будегь в-ь 
том% повинен^»? Русское общество? Его индиферентное отношеніе 
кі. русскивгь открьітіямт»? Но позвольте, пожалуйста, не пора ли 
хоть от» зтой стороньї перестать винить общество. Можетт» ли оно 
относиться иначе кь открнтіям'ь и изобр'Ьтеніям'ь СВОИХ'Ь русских'ь 
изсл-Ьдователей, когда ©ти изобр'Ьтенія и открнтія попираются йо- 
гами тЬхт» самБіхт» ученьїхт» учрежденій, котормя призваньї пещпсь 
обт» интересахі» родной науки. Гд* же у нась прим'Ьрьі того ува- 
женія и той правдивой оігіЬнки работт» соотечественниковт», кото- 
рьімь западно-европейское общество научается у слз^жителей и 
возд'іЬльївателей своей сокровищницн знанія? 

9тою частью письма г. Зльпе и ограничимся; кажется до- 
вольно и зтого. Если такт», какь описьіваеть г. 9льпе, относятся 
кь великим!» открьітіямт» русскимі» гг. академики и ученмй русскій 
мірь, то чего же требовать отт» простихт» смертиБіхт»? 

Печально, и очень печально! И если можно вт» настоящую 
минуту ч'іЬм'ь-нибудь и сколькО'Нибудь утЬшиться, то разв'Ь воть 
каким'ь извФстіем'ь: 

7-го января, т. є. три дня тому назадь, вть Петербург* кі 
большой аудиторій Соляного Городка состоялось торжественно' 
закрьітіе перваго Всероссійскаго ©лектротехническаго сьізда, прі 
чемі» ОДИН!» ИЗ'Ь членов'ь сь'Ьзда К. Д. Перскій произнесь живуї 
и талантливую р-Ьчь, посвященную памяти русскаго могикана- 
изобр-Ьтателя П. Н. Яблочкова, обогатившаго злектротехнику все 
мірно-великими изобр-Ьтеніями. Вт» заключеніе р-Ьчи К. Д. Перскіі 

ПреДЛОЖИЛІ» СЬ-ЬЗДУ уПОЛНОМОЧИТЬ ПОСТОЯННЬШ КОМИТеТЬ СЬ'ЬЗДОВ'Ь 
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ходатайствовать о разр'і^шеніи открьггь всероссійскую подписку на 
сооруженіе монумента русскому злектротехнику — П. Н. Яблочкову, 
идеями котораго теперь пользуется и обогащается Европа и весь 
цивилизованньїй мірі». Монуменгь зтогь должент» будеть говорить 
вс'іЬм'ь и каждомуу что время иностранной указки для Россіи про- 
шлОу что русскіе капиталнстьі должньї предпочтительно передт> 
иностранньїми приходить на помощь русскивгь изобр'і^тателям'ь, 
что иностранцм у нась должньї бьіть только гостями и что Росоія 
существуеть только для русскихт». 

Р'іЬчь бьіла покрьіта громомь аплодисментовх. 

ПредсЬдатель сь'Ьзда ген.-л. Н. П. Петрові» напомнил'ь собра- 
нію, что вії своей р'іЬчи при открьітіи с'Ь'іЬзда онт» также произвелі» 
оц'Ьнку Яблочкова, какт» русскаго генія, и что сть'Ьздом'ь уже ру- 
шено ходатайствовать обт» открмтіи средней злектротехнической 
школьї его имени, на что уже собрань основной фонді», и ві» за- 
ключеніе предложилі» почтить его память вставаніемі». На зкран'Ь 
появился портрегь Ябл очкова и залі» огласгтлся единодушньїми 
ап л о дисмента ми . 

ПосліЬдуемі» и мьі хорошему прим'ІЬру, ПОЧТИМ1» вставаніемі» па- 
мять великихі» русскихі» изобр'^тателей-техникові», а затіЬмі» на не- 
тербургскіе аплодисменти р'іЬчамі» К. Д. Перскаго и Н. П. Петрова 
откликнемся нашими московскими аплодисментами. 

А. Соломка. 

І.О-го января 1900 г. 



О сложньїх'ь процентахтз. 
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Исчисленіе сложньїхі» процентові», какі» ИЗВ^СТНО, ОСНОВЬІ- 
вается на сл'іЬдующемі» принципи : процентньїя деньги, наростаю- 
щія на капиталі», разсматриваются, кіакі» приращеніе зтого капи- 
тала, и дальн'іЬйшая прибьіль разсчитьівается не на начальний, а 
на наращенньїй капиталі». При зтомі» процентньїя деньги причи' 
сляются К1. капиталу по истеченіи каждаго года, считая сі» того 
дня, вт» которьій капиталі» отдані» ві» обороті». Вт» зтом'ь предпо 
ложеніи вьіводится изв'іЬстная формула сложньїхі» процентові»: 



А = ад' 



(1) 



гд'і^ а єсть начальньїй, а А окончательньїй капиталі», і — число 
л'Ьті», непрем'і^нно ігЬлое, по смислу вопроса, а 



9=1+г=1+ 



р 



100 



- (2) 



годовой оборогь рубля. 

Условимся теперь прибавлять процентьі кт. капиталу не по 
истеченіи каждаго года, а по истеченіи да-й доли всего промежутка 
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времени і, гд* т — н*которов ггЬлое положительное число. Тогда 
наращенньїй капиталт» пріобрітеть значеніе, которое вьіводится 
из-ь формулх (1) и (2), подставлйя т вм-Ьсто і и вмраженіе 

«' = '+ЇО07т = ^ + ^ 

вмісто д. Таким-ь образомт», назнвая наращенньїй капитал'ь при 
зтой новой постановки задачи через'ь А, , получим-ь : 



*'-»('+»)" 



Предположим'ь теперь, что ц'Ьлое число т будеть неопред*- 
ленно возрастать. Вт» такомь случа* А^ стремится ігь н'Ькоторому 
опред'Ьяенному пред^лу. 

ДМствительно, Аі можно представить в-ь вид-Ь 
Таким'ь образомь 



т 



пред. Аі = пред. а І І 4- — - Уч = « і^Р^Д- 1 Н г ^ 

При постоянньїхт» г и ^ и безконечно возрастаюшемі» т вьі- 
раженіе — также безконечно возрастаегь, а потому 

пред.( 1 +-— 7 |"і^= є, 

гд* 1- — основаніе натуральних-ь логариемовх. 

Такимь образомь 

пред. Аі = ае*"* . 

Вьічисленньїй указанньїм'ь пріемомт) пред'і^л'ь вьіраженія А, 
ми назовемь наращенньїм'ь капиталомт», полученньїм'ь изх капи- 
тала а за время і при р непрерьивньгхь сложнихі» процентахнь 

Назьівая зтоть искомьій капиталт> черезт» д;, по предмдущему 
им'іЬем'ь : 

X = яв'"'. 

Нетрудно составить и прочія формули, прим'іЬняемьія при 
р'і^шеніи задачпь на непрерьівньїе сложньїе процентш; нужно только 
факторі» д зам':Ьнить новимнь фа'ктором'ь є*'. А именно формула 
ежегодньіхі> взносовт» 

</ — 1 
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примегь в'ь нашем'ь случа'Ь такой видх : 



А = ЬК * 



в^^— 1 



формула срочньїхгь уплать 



представится такт» : 



і 7.9' — 1 
ао' = о 7 

5 — 1 



»гі 



ае'' = Ь 



» Чтобм оцінить сравнительную внгодность обьїкновеннихх 

сложньїх'ь и непрерьівньїх'ь сложннх'ь процвнтовт>, можно р'Ьшить 
какую-нибудь частную задачу. 

Если вьічислим'Ьу напрам'і^р'ь, во что обращается капиталть 
1000 рублей, отданньїй в-ь оборо-гь на 10 л-Ь-гь по 5%, по той и 
другой формул*, то увидимт», что разница окажется вт» 20 р. 

Можно поставить еще такой вопрось. Найти дквиваленті» не- 
прернвнаго сложнаго процента в'ь обшкновенньїх'ь сложньїхх про- 
центах!», т. є. узнать, при скольких-ь обьїкновенньїх'ь сложньїх^ 
процентах!» развитіе напитала (при ц'іЬлом'ь числ* л'Ьть) будегь 
сооткЬтствовать случаю одного непрерьівнаго сложнаго процента. 

В'Ь зтом'ь случа'Ь изт» уравневія 

нужно найти 5, а зат^мт» р. При зтом-ь семизначньїя таблицьі 
дають такой результаті»: 1У^ непрермвньїй соотв-Ьтствуегь 1,005^/о 
обьїкновеннаго сложнаго. 

Д. Зновиикій (Кіевг). 



Задачи на иепьітаніяхі) зркоети. 



На внпускньїх'ь дкзаменах'ь вт» финских'ь средних'ь учебннх'ь 
заведеніях'ь (лицеяхт») бьіли предложенш В'Ь нин^шнемт» учебномт» 
году сд'Ьдующія задачи по математикЬ : 

1) Квадратьі времен'ь обращеній двух'ь планеть по одному 
изт» законов'ь Кеплера относятся каюь кубм ихт» средних'ь раз- 
стояній оть солнца. Найти, на какомі» среднем'ь разстояніи огь 
солнца находится планета Марсь, зная, что земля д^лаетпь 216 
обращеній В'Ь то же самое время, как'ь Марсь д-Ьлаеть і 25, и что 
ереднее разстояніе земли оть солнца равно 20,000,000 миль. 

2) Из'ь произвольной точки вть треугодьник'Ь АВС опущеньї 
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перпендикулярьі на его сторони. Еслн обозначить основанія пер- 
пендикулярові черезх В, Е и Г на сторонах!» АВ, ВС и СА, то 

АВ« + ВЕ* + СЕ^ = АР» + СЕ» + ВВ». 
Доказать зто равенство. 

3) Вокругі окружности описать параллелограммі» такі, 
чтобьі каждая изі> его стороні ві точюЬ касанія ді^лилась ві от- 
ношеніи 1:3. 

4) Вьічислить обіемі тіла, полученнаго оп вращенія пра- 
вильнаго шестиугольника, сторони котораго = а, вокругь діаго- 
нали, проведенной черезі центрі его. 

5) Ві правильной пирамяд'Ь, основаніе которой — квадраті, 
два противоположньїя ребра при вершині составляюті прямой 
уголі. Опреділить плосше угльї граней пирамидьі. 

6) Рішить систему : 

/— /— 2 

7) Партія ві 1800 пустьіхі гранаті віситі 7750 кило. Ві 
партію входять гранати двухі родові сі разнимі вісоні. Каждая 
граната перваго рода заряжается 2-^я кило пороха, а каждая гра- 
ната второго рода 1,3 кило. Послі заряженія первия вісягь 
вмісті 4200; а посліднія 6380 кило. Сколько гранаті того и дру- 
гого сорта входяті ві партію и чему равені вісі каждой гранати. 

8) Четире числа составляюті геом. прогрессію. Ихі сумма 
равна 217,6, а разность между первині и третьині числоні равна 
64. Найти числа. 

9) Какині згглані удовлетворяеть у-іе : 

10) Ві равнобедренноні треугольникі, ві котороні каждая 
боковая сторона равна 189 нетрані и уголі при вершині 78^6', 
проведена пряная черезі вершину такі, что она сі основаніені 
составлйеті уголі, которий также равені 78^6'. Найти часть пря- 
ной, которая находится внутри треугольника. 

11) Шлюзния ворота иніюті отверстіе величиной ві одині 
квадратний сантинетрі, которое сі одной сторони вороп нахо- 
дится наді поверхностью води, а сі другой на 90 сантинетрові 
поді водою. Найти, сколько води витекаеть изі отверстія ві про 
долженіе пяти нинуті, еслн припинать ускореніе тяжести равнин' 
9,8 нетра вь секунду и не припинать ві расчеть тренія и сжаті; 
струи. 

Изі одиннадцати предложеннихі задачі для видержані 
зкзанена обязательно рішить три задачи. 

Сообщ. М* Макаревскій. 




жг':- ~- 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 



№ 595. Построить треугольниігь, если дано его основаніе по 
величин'іЬ и положенію, дант» уголт» при вершин'Ь и, кром*]^ того, 
изв^стно, что центрь круга вписаннаго лежить на данномт» гео- 
метрическом'ь М'І^СТ^. 

Мясновг (Слонимі»). 

№ 596. Вь данньїй круг-ь вписать четьіреугольникЬу зная 
точку встр-Ьчи двухт» противоположньїх'ь сторонт», уголт» между 
двумя другими и точку на одной изь ни^ь. 

(ЗаимствО* 
№ 597. Вьіражбніе 

а + ^ — Г, 

гд'іЬ а, і^, 7 три любьіе посл'і^доватбльньїе десятичньїе знаки данной 
бвзконечной десятичной дроби, д'Ьлится безт» остатка на 10. По- 
казать, что данная десятичная дробь єсть періодическая. 

і/. О. (Одесса). 

№ 598. Ц'іЬлое число а им'і^вгь п д'клителей. Найти произве- 
деніе вс'Ьх'ь его д'і^лителей. 

Е. Буницкій (Одесса). 

№ 599. Р'іЬшить систему уравненій: 

х:у=и :е 



я:^ — у^ + я2 — 1*2 = 6 
Д.З — ^^3 ^ ^^3 — и^=г с. 



(Заимств.) X. 



№ 600. Азростать вь 60 куб. м. наполнент» водородомі>, плот- 
ность котораго 0,07. Опрод^лить в-Ьсь шара со всЬми принадлеж- 
ностями при условіи, чтоби азростатт» достигь такой висоти, гдіЬ 
давленіе 152 мм. и температура 60^. 

Кубическій сантиметрі» воздуха при нормальних^» усло- 
віяхі» в-Ьситт» 0,001293 гр. 

(Заимств.) М. Г. 



А ДА ЧИ. 



№ 9. Радіусь Га вн-Ьвписаннаго круга треугольника АВС єсть 
средняя пропорціоальная радіусовть гь и Ге двухт» другихт» вніЬ- 
вписанньіхт> кругові». Доказать, что вт» зтомт» треугольникЬ точки 
Оег^оппе'а и Ка^еГя лежать на прямой, параллельной сторони ВС» 

М. Зиминг (Орелт.). 



•і? 



^1 
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№ 10. Р'іЬшить вь ]ткіьіхі> числах^ уравненіе 

гд* р — данное простое число.. 



Е. Бунитій (Одесса), 



РФШЕНІЯ ЗАДАЧІ. 



№ 504 (З сер.). Нгькоторьій иредметг поміьгиенг на рсізстояніп 
16 дцм. отг екрана^ на которомь желаютг прожтировать ею ілзобра- 
женіе при помощи узеличительнаго стекла сг фокуснілмь разетоянгемг 
вь ЗО ож. Какое положеніе нужно дать чечевицгь и каково отногиеніе 
величиньл изображенгя кь величинп» предмета ? 

Навивая разстоявіе оті стекла до предмета черезі й^ огь стекла 
до зкрава — черезі / и вііражая главное фокусное разстоявіе вь деци- 
метрахі, оолучимі: 

/^+й=16 (1) 

или 

изь ураввевій (і), (2) слідуєте, что /, Л суть корви уравневія 

/' — 16^ + 48 = 0, 
отвуда 

^1 = 12, ^а = 4. 

Подтому искомое разстоявіе й стекла оть предмета равво 4 или 
12^ а разстоявіе / отг зкрана равно соотвіЬтствевво 12, 4. Вь первомь 

случав увеличевіе ~ равно З, во второмь 



а *' — "• *' — З 

£сли желаемі, вакь ато вообще иміють вь виду ори вроактиро- 
навіИу получить увеличеввое изображевіЄ| виберемь е2= 4. 

Я. Полушкинь (Знаненва); И. Поповскій (Умань); Л, Вареііцаьг (Ростоп на 
Дону). 

№ 506 (З сер.). Тангенси угловь треугольника АВС образую'"^ 
ариеметическую прогрессію, средній членг которой єсть Ід А. 

Доказать, что прямая дилера вто%о треугольника параллем 
сторонп» ВС. 

Изь условія задачи им'іЬемь : 
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откуда 
сліЬдовательно 

а потому (см, 1) 



2со8^со8(/ «= сов А = — сов (В +0) 
2со8Всо8С = — созЛсозО + віпІ&іпС , 



8шЯ8тС = Зсо8І5со8(7= -^ С08-4. 



(1). 



(2). 



Пуоть о — центрх круга, описаннаго около треугольника, 
Сг— его центрі» тяжести, ом — разстояніе точки О, СгЛ\ — точки О 
оть сторони ВСі а, 6, с — сторони треугольника. Такь какть пло- 

щадь треугольника ВвО єсть — площа ди даннаго треугольника, то 

о 

За. ОЛх = ЬтпА^ 
откуда 

СгАі = — о — = ^ ^ вшВзшС (3), ' 

гдЬ В — радіусь круга описаннаго. 
Изт» треугольника В ОМ 

ОМ = Лсо8і4 (4). 

Изь равенствх (2), (3), (4) сл-Ьдуеть, что 

0М=ОАг, 
а потому прямая Зйлера 00- параллельна сторон'Ь ВС- 

Я. Полушкинг (Знаменка); Я С. (Одесса). 

№ 508 (З сер.). Ріьшить ег цпілихь числаоґь каждое изг сагь' 
дуюгиихь уравяеній: 

(1) х'^у'={х-уГ 

(2) ^^ + 2/' = (х-уГ. 
Полагая 

х — у^=0у (3) 

прцводимь первое уравненіе кпь виду 

з(2(/ + «) = »^ 



откуда 

йди 

т. є. или 

при X ц^ом'ь, или 



Зу + а = «'> 



х=у 












ЇМ 



•і 






У = 



г* — « 






; II 
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откуда (см. 3) 

2 
причем'ь г ві> об±ихі> формулахі» можеть бьіть любьім^ ігЬльїігь 

ЧИСЛОМ'Ь. 

Та же подстановка (3) приводить второе уравненіе ігь виду 

откуда 

— «=!:г|/2г— 1 • 
У= 2 

Такі» какь у и в должньї бнть числами ц'і^льїмиу то 



\'2г — 1 = іі, 
гДІк и — число ігЬлое. СліЬдовательно 

^= -2 -' 

откуда 

у = ~ — , ж=. ^ , 

или, таюь какь 

(- иУ = и' 

можно написать 

0<^+1) (и + 1) (г*М-1)(гі-1) 
х= ^- - у у= ^ -^ 

гд* и — любов нечетное число. 

Л. Машзаиикг (Бердячевь); Я. Полушкинг (Знаиенка); Н, С. (Одесса). 

№ 515 (З сер.)* Провгьрить тожество : 

з з 



Представимі» лівую часть вь вид'Ь: 



1/4 + 41/3 + 3+ 1^4 — 4>/3 + 3=і/(2+Уз)2+ 1^ 2-1/8)^ = 

= 2+1/3+2 — 1/3 = 4 
Правую часть представимі вь вид'Ь 

з з 



1^8 + 3.41/2 + 3 .4 + 2 У2+ »^8 — з 4/2 + 3.4—2 1/2 



^ 
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Вто виражевіе равно 

з з 



1^(2 + Т/2)^+»^(2 — Т/2)» = ^+У2 + 2- 1/2 = 4. 



откуда видна правильность аредложеннаго равенства. . 

В. Жеребко (УмАїь); Я« Полушкинг (Зваменка); Е. П. (Лубни); 
(Курсві»); Я. Тепляковг (Кіев%); Казимбекг-Годжаманбеїсовг (Баку). 



Л. Гвоздевг 



№ 518 (З сер.). На противолежащихь сторонахь АВ и СО не- 
тьлреуюАЬника АВСО построени, какь на основаніяхь, равнобедренние 
подобньле треуюльники ЛЕМ и СОР, обращеннгле во вніьшнее поле фи 
хургл; на остальнихг сторонах^ АО и ВС построеньї такіе же, подоб- 
ниє первимьу треуюльники А^N и ВС^у обращенние во внутреннес 
поле фигури. Доказать^ что МКРО, — параллелограммг, 

Изт» подобія треугольников'ь АВМ и ВС^ сд-Ьдуеть : 

АВ^МВ 
СВ 



и 



Яі^ 



г.Авс= ^мвд. 



Изт» зтихі» равенств'ь им'і^ем'ь 



' Позтому 



Л АВО оо Д М(^В. 

дм^мв 

АС АВ' 



(1) 



Точно также найдеігь, что 

РN 
ЛС 



Не по построенію 



СВ 

МВ_ РВ 
АВ СО ' 



(2) 



Повтому изг равенствпь (1) и (2) од-Ьдуетт» : 

аМ = РN. 
Подобниігь же образомії докажеш», что 



(а) 



NN = Рд. (/9) 

Изть равенствт» (а) и (/^) видно, что четьхреугольникль РNМ^ 
ееть параллелограммі». 

А. Шатуновг (Полтава); Л, Маршігево (Полтава). 



^'^:5?Г. 



1^:'.- 



'ті?! 
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№ 519 (З сер.)* Ріьшить уравненія 

Второе уравненіе даеті»: 

а?і=І08вЖі; (1). 

первое и третье уравненія даюті: 

отвуда (см. 1) 

л; = Ж| 1о§а хі = а?! ^. (2) 

ІІодставиві ато значеніе х вгь третье изг данвнх'ь уравненіі, 
иміеігь : 

откуда 

ГР|=2, или я;] = 1. 
Позтому (см. 2) 

ж = 4, или X = 1 , 

отвуда, таві вавь а' »» х, 

а* = 4, или а* = 1. 
Сдідовательно ^ 

а =:1і У^ 2 > или а = 1. 

Л Л£ам»амих« (Вержічеві); Я, Шатунобскій (Воааесеаскі); Л. Зцль^ербері* 
(Москва); В. Никаноровг (Москва); ЯІ Теплякавь (Ківвг); /7. ^і«дввііт (Курскі); 
Н. Дьлкоп (Новочеркасскі). 

№ 521 (З сер.). Р$ьшить урсмненіе: 

X* + гах'^ + (а« — к*)х^ + 2(ікх — і» = 0. 
Представив*]^ уравневіе вг вид'Ь 

а?* + 200?» 4- а^х^ — {к^х^ — 2(ікх + Й2«) = О, 
или 

(х^ + аа?)« — (кх—аУ = [х^ + (а—*) я? + й] [ж^ + (а+і) а?— гі] = О, 
приводимо уравневіе вг двумі ввадратинмі: 

а?* + (а — і)я? + й = 0, 

д?* + (а + А;)х — с(=-0, 
отвуда 

й — а + і/(Л — а)* — 4сг і — а — }/(*; — а)* — 4сг 



—(*+«)+ V(к + а)> + 4Д — (й+а) — І^С* + «О'-И/' 
X, = 2 , «4 ^ 

Л. Ліаіа^аниісг (Бердичеві); Л^« Я. (Лубен); Вл. Никаноровг (Москва); ?. 

Теплякоег (Кіеві); В. Мороаовг (Тамбовг): Я. Лисевичг (Курскь); ' Л, Гвош л 

(Курскі); Н. Л. Д»/іх(мг_(Новочеркаоск'ь); А Варенцовг (Ростові на Дону); Кя в- 
бекг Годоіе€ман$ековг (Баку). 
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№ 525 (З сер.). ОкоАо гиара отеань усіьченний кочусь^ основанія 
катараю суть большге круги двухь другихь гиаровь. Опредіьлить полную 
поверхность конуса^ зная сумму 8 поверхностей дшихг трехь гиаровг. 

Пуоть АО(УВ^-ооевов сЬченіе усЬченнаго конуса, такт» что 
ЛВ — образующая, ЛО = Гу 30'-= В радіуси основаній; О — точка 
прикосновенія образующей АВ кт» поверхности шара. По свойству 
касательнихі» кть кругу 

АС=АО = г, ва = во' = іі. 

Сл'іЬдовательно 

АВ = В + г. 

Искомая йодная поверхность СГ єсть 

г7=л[7і» + г^ + (Д + г)(іг + г)] = 2я(В2 4-йг + г^). (1) 
Пусть X — радіуст» вписаннаго шара. Тогда 

Ш^ + ^х^^АВ^ — ІАО — В(УУ = (В + г)^ — {В'-гУг=АЕг. 
Данная площадь £і єсть 

4лД' + ^лг^ + ^лх^ = іл (В^ -{-Вг-І- г>) = й^. (2) 

Из'ь уравненій (1), (2) сл*дувть) : 

Я. Полушкинг (Заа&іенка); Я Тепляковь (Кіев'ь); Я. Пеніонжкевичг (Лубни); 
К. Годлсаманбековг (Баку); Л* Гвоздевь (Курск-ь); Л. Варентег (Ростовь н. Дону); 
Я. Поповскій (Умань). 

№ 527 (з сер.)- Опредтьлить сторонгл треугольника по периметру 
2р, площади 8 и углу А. 

ИЗ'Ь равенсткь 

1^ ^ ш/ (р — Ь)( р'^^ 

І V р 



^ш 



{р — а) 



сд^Ьдуеть : 



5= Урір - а)(р - Ь)(р — с). 



8 



=рір — а), 



^8 



откуда опредіЬляем'ь р — а и затЬмт», зная р, находимо а. 

Остается р'іЬшить треугольникь по сумм-Ь двухт» стороні» 

Ь+ с= 2р — а, 



І^ 



;*« 



і І" 

т 



її 4 






ІЙ 



і 



1 



ІШ 

■ Шщ 
Ш 



■1- 

:Ч ««її?.: 



к' 






Й 



І, .?»; 
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оторон^Ь а и утлу А при помощи формули 

В~С 

І С08 

6 + с 2 



а . А 

81П 



2 



Е. Шонжкевичь (Лубнн), А. Геоадевь (Курскь); 77. Лисевичг (Курок-ь); 
Л, Маиманит (Бердичев'ь); Я. Попооскій Умань) 



№ 528 (З сер.). Опредгьлить отношеніе діаметровг двухг попе- 
речно колеблющихся струнг при условіяхь одинаковой длини втихг 
струнь, одинаковаго натягивающаго гру за и одинаковаго топа. Одна 
изь струнг — желп»зная^ плотнос^пи в, а другая міьдная^ плотности 9. 

При вс'іЬх'ь прочихт» равньїхт» условіяхі> и одинаковом'ь^тоніЬ 
струньї должньї им'і^ть равньїя массьі. Позтому назьівая длину 
струнт» через'ь І и радіуси жеД'іЬзной струньї черезт» І5, а м'іЬдной 
через'ь г, им^еігь : 

откуда 

В 



2г К 8 



Я. Полушкинг (Знаменка); Л. Пеніонжкевичь (Лубнн); Я. Лисе$ичь (Курск-ь); 
А» Варениоег (Ростов'ь н. Дону); И. Поповскгй (Умань). 



№ 535 (З сер.). Вираженіе 



^/х* + х+ 1 — 1^2хЗ+х»+ 2х 

представить вг вгідп» разности двухг корней. 
Полагая 

^х^ + х + 1— »^2ж« + а?«+2а;= ^~А— ]/В~, 

возвншая об'іЬ части зтого равенства вгь квадрать и приравниваї 
вгь об'і^их'ь частахт) раціональньїя и ирраціональния вьіражені; , 
получимі» : 

А'\'В = х^-\-хі'1 (1) 

2ІАВ=2х^-\-х^-^-2х (2). 
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Возвьісиві» уравненіе (2) вт. квадраті» и р-Ьшая его совїгЬстно 
сгь первьіісь, най^еігь : 



-=[/х- 



X 



+ ; +1. в 



'/ 



X 

2 



такі что 



Ух^^Х'\-1-^2х^ + х^+2х = [/х'+^+1—{/^._ ' 

Я, Полушкииг (с. Знаменка); Л. Гвоздевг (ЕСурск-ь ; Я. Лисевичь (КурсЕ'ь); 
Л. Маїсізаиикг (Бердичеві»); К. Пеніонжкевичг (Лубньї). . 



ДОСТАВЛБННШ 61) РЕДАКЦІЮ КНИГИ и БРОШШРЦ. 



187. Отчеті по курсамі черченія и рисованія для взросльїхі ремес- 
леннииовь и мастеровь за 1898/99 годг (Іьій годг дівтельности). Ли 
бавское Отділевіе Императорскаго Русскаго Техническаго Общества. 
Либава. 1899. 

188. Магнитньїй потокі и его дійствія. Физическое обьясненіе ди- 
намомашині, травсформатороьі и длектродвигателей сь обнквовенньїм'ь 
и вращаюіцимся «агнитнимі полемі. Сг 61 рис. ь^ь тексті 2-ое до- 
полненное изданіе. 6 лекцій И. И. Боргмана, Йрофессора Император- 
скаго С.-Петербургскаго Увиверситета. (Злектротехническая библіотека. 
Тоїгь II). Изданіе журнала „Злектричество". Спб. 1900. 

189. Плято ф» Рейсснера. Наилучшая метода. Русоко-польскій и 
польско-русскій самоучитель. 1-я тетрадь. Варшава. 1899. Ц. 10. к. 

190. Плято ф. Рейсснера. Наилучшая метода. Польско-французскій 
самоучитель. 1 випуски. Варшава. 1899. Ц. 15 к. 

191. Основанія теорій аналитическихь функцій. Часть І. Истори- 
ческія свідінія о развитіи пинятій и методов'ь, лежаїцихі вг основавіи 
теорій аналитическихі» функцій. Йвана Тимченко. Томг І. Одесса. 1899. 

192. ВіЬІіодгаріїІа таїїіетаііса гоезіса. Соисок'ь книгі и статей 
по чистой математик'Ь, наиечатаннихі» вь Россіи вть теченіи 1896 года. 
Изданіе Казанскаго Физико-Математическаго Обпцества. Казань. 1898. 

193. ТЬе іпуезіідаііопз оГ Негтапп уоп НеІтЬоИг оп 11іб йіпсіатеп- 
ІаІ ргіпсіріе8 0^ та№ета1іс$ апсі теоііапіоз. Ву Ьео КоепідзЬегдег. (Егош 
іЬе ЗтііЬзопіап герогі £ог 1896, ра§Є8 93 — 124). Т'УазЬіпзіоіі. 1898. 
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^УабЬіпдіоп. 1898. 

195. Соїог рЬоІодгарИу Ьу теапз о^ Ьосіу соїогз, апсі тесИапісаІ 
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(Ггот Ле ЗтііЬзопіап гвроге іот 1896, равез 223—232. ШіЬ ріаіев 
УШ— X). \^а8Ьіп8<;оп. 1898. 

197. ТЬе апішаї ав а ргіпіе тоуег. В. Я. Ткигзіоп. (Ргош іЬе 
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198. Отчеть Либавскаго Отділенія Императорскаго Русскаго Техни- 
ческаго Общества за 1898 годг.^ 
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библіотека. Томі У). Изданіе журнала „Злектричество'*. Спб. 1900. 

290. Нероіі оп ргодгевз іп Моп-Еисіісіеап веотеїгу. Ву Ргоіеззог 
Оеогде Вгше Наїзіесиі. О^ергіпіесі £гот „Зсіепсе'*, N. 8. Уоі. X, № 251, 
ра§[Є8 545—557, ОсІоЬег 20, 1899). 

201. Зфеиериди звізд-ь (В. К. Делленг) на 1899 годі для опре 
д'Ьленія времени и азимута помощью переноснаго оассажваго инстру- 
мента, установленнаго вг вертикал'^ поларной. Изданіе Русскаго Астро- 
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матики, какі основі проиишленнаго, техническаго и культурнаго про- 
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Владимірь ШидловскЩ* Спб. 1899. Ц. 25 к. 
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МБИЕНТАРНОЙ МАТЕИАТЙКЙ. 



-§»І№ 280.^*в- 



Содерясаніе: От> редакцій. — Об-ь изм'Ьненіи курса математики в-ь 3-м'ь 
£ласс':Ь. Дм. Галанина.—06о6пі,ев.іе задачн Вивіани. В. Вейнбв'рга, — Разстоя- 
БІе отть стекла и величина изображенія предмета, пом'Ьщеннаго предь двояко- 
вьіпуклнм'ь стеклом'ь. А. Лошкарева. — Задачи №лв 11 — 12. — Задачи для уча- 
щихся }6 № 601—606. -- Рішенія задачь (3-ей серій) )6>в ЬП2^ 536, 537, 538, 
549, 550, 564, 556, 657^559, 560, 661. — Обзор'ь научинх-ь журналовть: Виїїеііп 
йе 1а 8осі6і§ Авігопотідие (іе Ггапсе. 1899 >6 9. И. Смолича. — Присланння в-ь 
редакцію книги и брошюрк. — Обьявлевія 



оть редакцій. 



Подписчики „В'Ьстника Опьітной Физики и Злементарной 
Математики", желающіе получить безплатно статьи: „Физическая 
жизнь нашей планети на основаній современньіхт> воззр-Ьній", а 
таклсе „Матерьйльї для климатологіи Юго-Запада Россіи" и другія 
изданія Метеорологической Обсерваторій Императорскаго Ново- 
россійскаго Университета, благоволять обращаться письменно 
по сл-Ьдующему адресу: Одесса, Университеть. Профессору 

Аленсандру Винентьевичу Нлоссовсному. 



Обь измїненіи курса математики ві 3-мь классі. 

Доклад'ь читанньїй в'ь зас^даніи Отд'Ьленія Педагогичесваго 
Общества по математики 31 января и 15 февраля 1900 года. 

Дм. раланин-ь. 



Вопросн, вьідвинутме вт> жизнь циркуляром^» Г-на Министра 
Народнаго Просв'і^щенія, затрагивають общій строй современной 
школьной системьі. 9ти вопросьі, относящіеся кь учебному строю 
и вгь программамт», относятся и ко внутренней жизни, кь нам'ь, 
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учителям!» ! Не м-Ьшаеть подумать и о томь, что каковьі бм ни 
бьіли оффиціальния требованія программ-ь, и как-ь 6бі хорошо ни 
бьіли составленн кт» ним'ь об'ьясіїительньїя записки, какі» бьі строги 
ни бшли предписанія о неукдонном'ь ихт» исподненіи, каїгь бн, на- 
конецт», тпіательно ни сл-Ьдило начальство за зтим'ь исполненіеігь, 
все таки д^ло находится вт» нашихт», 'учительских-ь, рукахт», и ми 
им'і^бм'ь тмсячи способові повернуть его такт» или иначе, и внести 
в'ь него ту живую душу, которую не вт» силахт» внести ни ин- 
струкція, ни ревизія. 

В'Ь настоящее время центрь тяжести во вс-Ьхі» обсужденіяхг 
школьньїх'ь порядковпь лежить В'Ь том'ь, нужньї или не нужнш для 
юношей древніе язьїки. Но мн-Ь думается, что зто не єсть корен- 
ной вопрось школьнаго д'і^ла и не ві> немт» суть. Суть ді^а, на 
мой личнмй взглядь, заключается вт» томт», что вт» нашихть піко- 
л2іхту до сихь порт» еще сохранился столь суровий методі», кото- 
рий, по вьірйженію Лютера, служить «пугаломт» для мальчиковт» 
и застйнкомт» для^ умові»». Облегченіе д-Ьтей сь зтой сторони со- 
ставляеть задачу педагога, и вт» зтомт» отношеніи намі» не м-Ьша- 
еть какт» познакомиться сь педагогическими сочиненіями, хотя би 
того же Амоса Коменскаго, такт» и поглубже всмотр-Ьться вт» ум- 
ственний кругозорі» дітей, и соотвітственно атому направлять 
учебное діЬло. 

Для историка школьнаго діла будеть крайнє любопьітно от- 
м-Ьтить тоть факть, что кргда вь ХІХ-мт» в-Ькі всЬ науки усвоили 
методт» опьітний и двинулась по атому вперед'ь, школа упорно со- 
хранила среднев'іЬковия преданія и бережно пронесла ихпь через'ь 
много стол-Ьтій, какь будто для того, чтоби люди не позабьіли 
окончательно о ^горечи корня ученія. Такт» для изученія язи- 
кові» бьіла сохранена грамматика, а вт» математики остался не- 
тронутимі» ц-Ьлий отд^лх среднев'і^ковья, именуемий «тройними 
правилами». 

Вт» то время какі» алгебра да^ть намі» легкій и изящний спо- 
собі» р-Ьшенія всевозможнихі» задачх, встр'Ьчающихся вт» наук* и 
жизни, ві> 3-М1» классЬ средней школи ученики ■ должньї позна- 
комиться сі» н-Ькотормми среднев-Ьковими пріемами р'іЬшенія осо- 
бьіхь, для 9Т0Й именно ц-Ьли придуманнихі», задачі», котория не 
встр'Ьчаются ни ві» наукіЬ, ни ві» жизни, -т—они встр'Ьчаются тодько 
ві» курсі аривметики 3-го класса 

Защитники 9ТИХ1» задачі» указивають обикновенно на важ- 
ность метода рішенія, а именно, здісь, говорять они, вьіясняется 
идея пропор}цональности и методі» приведенія кі» единиці, игра- 
ющіе такую важную роль ві» дальнійшемі» курсі. 

Не оспаривая важности усвоенія такихі» основнихі» понятій, 
я позволю себі указать на то, что методі» приведенія кт» единиці 
уже знаком!» ученикамі» изь курса первихі» двухі» классовх, а что 
касается до идеи пропорціональности, то она по моєму не свой 
ственна большинству ариеметическихі» задачі» и скоріє затемняется 
йми, чімі» вьіясняется. Я хочу сказать зтимь, что идея пропорціо- 
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нальности не входить вт» ариеметику, и на мои взглядт» вьіясненіе 
9ТОЙ идеи не можегь бнть дано на томт> ряд-Ь задачт>, которня 
пріурочиваются для зтой ц-Ьли. Вт» вопросах'ь ариеметики, особенно 
вь задачах'ь, лежить на мой взглядт» идея средняго ариеметиче- 
скаго. Пропорціональность непрем'Ьнно требуегь непрерьівности 
изм'Ьненія, какь напр. в'Ьсь и масса, углн и дуги и т. п., тогда 
каїгь в'ь основ* ариеметических'ь вопросовть вть огромномт> боль- 
шинств'іЬ предлагаемБіхт» задач'ь входять прерьівнБія величиньї, во- 
обще говоря, не сь одинаковмми интервалами. 

Такона напр. хотя бн сл-Ьд. задача: «20 яблоковт» стОить 40 
коп. Сколько будеть СТОИТЬ десятоїсь?» В'Ь таком-ь видЬ задача соб- 
ственно неопред'Ь'ленная, ибо можеть бить, что одинт» десятоігь 
стоить 25 коп., а другой 15 коп. Для оіфед'Ьленности задачи 
нужно непрем'Ьнно добавить слова: «среднимт» числомт»!. Т* же 
вопросм, гд* содержится чистая идея пропорціональности, опять 
таки относятся кть курсант» первихі» двухт» классовт», каковьі напр. 
вопросм обт» изм'Ьненіи произведенія ст» изм-Ьненіемт. множителей 
и т. п. Между тЬмт>, какгь вь погон-Ь за внясненіелгь идеи про- 
порціональности часто пользуют(5я задачами, не им'Ьющими смьісла. 
Такт» напр. такая задача: „5 писцовт» переписнвають сочиненіе вь 
20 дней. Сколько на до писцові», чтобм переписать его вь 10 дней?" 

Но, не оспаривая важности идеи пропорціональности, и даже 
соглашаясь сь тЬнь, что она должна бнть усвоена учениками 
средней школьї В'Ь возможно раннемі» возраст*, я думаю, что при- 
думьіваніе разнаго рода правиль для ея вьіясненія все таки липінее. 

Во первмх-ь, что 0ТО за правила?. Есть ли 9то такія же 
аривметическія правила, сь которьіми ученики встр'Ьчались вт» 
первнх'ь 2-х'ь классах^, или 9то есть особмя не аривметическія 
правила, еще не изученнмя учениками? Ми* думается, что 9ти 
правила сл'Ьдовало бьі назвать правильніе — шаблонами, ибо 
казкдое изт» них'ь есть шаблоні» для р-Ьшенія подходящихі. вопро- 
сов'ь. Почему 9ТИ правила називають «тройними»? Если для р-Ь- 
шенія зтихі» вопросові» обратиться кь задачам'Ьу то задачи чна 
пррстое тройное правило встр-Ьчались и раньше, и не требовали 
для своего р'Ьшенія изученія поваго правила! 9ти задачи просто 
и пояятно р-Ьшаются при помощи уже изв-Ьстнихть ариеметиче- 
ских'ь правил'ь и непонятно, зач'Ьмть понадобилось вводить новий 
хитрий пріем-ь их'ь р-Ьшенія, при зтом'ь часто искажая в'ь р-Ьшенін 
естесітвенний ходт» разсужденія. Такт» напр. такая задача: «по-Ьздь 
проходить разстояніе в'ь 600 версть в'ь ЗО часов'ь, во сколько вре- 
мени оя^ пройдеть разстояніе в'ь 800 версть?» Простое р'Ьшеніе 
вопроса состоить в'ь опред'Ьленіи скорости движенія, и тогда можно 
будеть опред'Ьлить и время 2-го движенія. 

Так'ь и р'Ьшается зта задача, если она пом-Ьщена в'ь курсЬ 
1-го класса. Но раз'ь она написана среди задач'ь на простое трой- 
ное правило, тогда разсуждать такт» нельзя, а нужно, придержи- 
ваясь шаблона, опред'Ьлить, во сколько времени по'Ьздт» пройдеть 
1 версту и т. д. 
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Отд'Ьл'ь на простое тройное правило, вообще говоря, богать 
такими задачами, гд-Ь приходится приб-Ьгать ісь чисто искусствен 
ному методу р'і^шенія и искусственному ходу разсужденія. Такимт» 
образом^ для ученика «новмя правила» сопровождаются новнвгь 
методом^ не только . искусственньївгь, но и малопонятннм'ь. А ато 
обсі:оятельс.тво ' вносить не малую путаницу вх голову ученика, 
гд'іЬ уже начЕінают^ бродить кое какіа св^тльїя мьісли, нав'І^янния 
стройншм'ь курсом^ 1-х'ь классовт». 

Далі^е идеть сложное тройное правило сь задачами вь вьісшей 
степени многод'Ьльними, гд* ммсль не можегь сосред оточиться 
даже на методЬ, всл'Ьдствіе утомительнаго повторенія одного и 
того же. Остается чистнй шаблонт» безо всякаго умственнаго ана- 
лиза. Слова «больше» и «меньше» мелькають вт» из лощеній чисто 
автоматически . 

Не лучше обстоигь д-Ьло и тогда, когда для р-Ьшенія зтихт. 
задач-ь прибігають кь пропорціямь. Во 1) пропорція чужда курсу 
аривметики (м-Ьсто ея вт» алгебр'Ь); во 2) вь задачах'ь на простое 
тройное правило еще пропорція им'Ьеть н'Ькоторьій смьісль, хотя 
чисто искусственвьій; но при р-Ьшеніи задача на сложное тройное 
правило метод-ь пропорцій єсть метод'ь р-Ьшенія уравненій со мно- 
гими неизвістньтми, а такія уравненія не проходятся вь 3-мг 
классЬ, и пользованіе пріемомт», хотя простимі», но не понятнммг 
для учеников-ь, едва ли хорошо. Вообще полное изученіе свойствг 
пропорцій вть З-мх классЬ еще непосильно для учвникові», а безг 
зтого изученія трудно пользоваться и самими пропорціями при 
р'Ьшеніи задачь. И зд'Ьсь, какі и в-ь первомі» метод'ь, остается 
ОДИН!» малопонятннй для ученика шаблонь. 

Вообще в-ь зтом'ь курсЬ какі> будто все слилось такь, чтобьі 
сд'Ьлать зтоть курсь вполнгЬ непосильнмм'ь. Задач и р-Ьшаются по 
малопонятньімі> шаблонамт», да и содержаніе ихь по большей части 
довольно странно. Вь самомі» д-Ьл-Ь воть задача изть задачника Вере- 
щагина № 2584. «Пятнадцатьработников'ь и 12 работницт», занимаясь 
ежедневно по 10 час. ЗО мин., сняли ст> поля хл-Ьб-ь в-ь 12 дней. Во 
сколько дней 21 работник'ь и 8 работницть, занимаясь в-ь день по 
8,4 часа уберуть хл^бь сь поля, длина котораго относится кг 

длин-Ь перваго какт» 0,3:-—» и котораго ширина относится кг 

о 

ширин* перваго какт» 0,51:0,5(6), — если при томть изв'Ьстно, что 

сила мужчиньї относится кт> сил'Ь женщинм, какть 0,2(6) : 0,1(9)?» 

Такая задача не представляеть собою большого исключенія. 
Современная школьная практика подняла трудность задачь на не- 
досягаемую висоту и трудно преодолимую многод^льность. Я поз- 
волю себіз обратить вниманіе читателя в-ь приведенной задачі на 
отношенія, котормя данн вь дробяхт», да еще періодических'ь. 

Но, пойдемх дальше! Дальше идеть новое правило, «правило 
процентові»». 9то правило на первмй взглядт» цміеть практическій 
характере знакомства сь коммерческой ариеметикой. Но дЬдо вг 
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ТОМІ», что ни одинт» коммерсанть не пользуется школьньїм'ь мето- 
домг для веденій своих'ь д'Ьл'ь, а между тімт> вх задачи вводятся 
мадопонятньїя слова биржевого міра: «вексель, акція; облигація, 
рента, курсь на Лондон'ь> и т. п. С'ь точки зр-Ьнія педагогики всЬ 
9ТИ слова должньї бьіть об-ьясненьї и растолкованьї ученикамх, 
но существують многіе препо/ґаватели, какт» напр. я самТ), ко- 
торне не могугь дать яснаго, отчетливаго обтясненія зтих'ь слові». 
Да и вообще, мн* думается, знакомить мальчишекі» 3-го класса, 
вт. возраст-іЬ отт> 12-ти л-Ьтт», сть такими практическими злементами 
коммерческаго д-Ьла н'іЬсколько рано. 

В'ь зтомт> отношеніи составители задачникові» также мало 
ст*сняются введеніемт» новБіхі» понятій, ;какі> мяло они стЬсняются 
вообще трудностью предлагаемихі» задачі». Вогь примарі»: «вино- 
торговецт» ві> В'Ьн'Ь продаеті» ві» Парижі» 120 зймеровь вина, ко- 
торре ему самому стоило 3360- австрійскихі» флоринові», и получаегь 
при зтой продаж'Ь 674^/о прибьіли. Сколько флоринові» будеті» 
стоить ві» Париж* литрі» зтого вина, если 10 литрові» равцьі 7 
в'^нскимі» м'іЬркамі», 40 м':Ьрокі> составляюті» 1 зймері», и за 100 
франкові» по курсу даюп» 4272 австрійскихт» флоринові»?» 

Я не буду останавливаться дал'Ье на современньїхі» задачахі», 
скажу вообще, что т* изь нихі», которня им'Ьюті» смнсль, могутт» бмть 
легко р'іЬшенм или при помощи чисто ариеметическихі» правилі., 
или при помощи алгебраическаго метода — уравненій. Если же вн- 
бросить И31» курса всЬ нарочно придуманньїе для него задачи, то 
ОН1» не будеті» нуждаться даже ві» какихі» либо особмхі» правилах!». 

Ві» доброе старое время ©ти задачи им-Ьли большое значеніе, 
какі» практическія правила для вьічисленія различнаго рода жи- 
тейскихі» вопросові». Такі», вт» ариеметик* Магницкаго дается 7 
основньїхі» правилі», которьія располагаются по сл-Ьдугощимі» руб- 
риками : 

1) Правило о трехт» перечняхі» ві» ц'іЬльїхі». 

2) Правило о трехі» перечняхі» ві» доляхі». 

3) Правило о трехі» сократительное. 

4) Правило о трехі> возвратительное. 

5) Правило о пяти вь ггЬльтхі» и доляхі». 

, 6) Правило о семи также ві» ц'Ьлмхі» и доляхі». 
7) Правило соединительное. 

ВсЬ 9ТИ правила соотв-Ьтствуюті» нашимі» «простое и сложное 
тройньїя правила». На каждое изі> нихі» приводятся прим'Ьрьі и 
р-Ьшаются помощью пропорцій. Дается обязательньїй шаблоне за- 
писи и ПОТОМ1» берется произведеніе соотв'Ьтственньїх'ь членові, 
которое Д'Ьлится на 3-ье данное. 

Р'Ьшеніе задачі» на сложное тройное правило р'Ьз'ко отли- 
чается ОТІ» современнаго своеобразньїмі» шаблономі». 
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За 9ТИМИ правилами слідують ихг приложенія кг задачами». 
9ти задачи разбитм на сл'Ьдующіе отд-Ьли: 

1) Приложеннмя кт» гражданству (количество товара и его 
стоимость). • 

2) Купля и продажа. * 

Приміьрь: Куплено 96 гусей; за половину плачено по алтьіну 
и З'/г Двнги, а за другую половину по 2 алтьіна без'ь полуденги 
за гуся. Спрашивается, сколько нужно заплатить денегт. за всЬгь 
гусей? 

3) Торговля вт» товарнмх'ь овощахі» и сть внв'іЬскою (со взві- 
шиваніем'ь). 

Приміьрг: Куплено 14 кадоігь коровьяго масла и за кажднй 
фунгь чистаго масла заплачено по іУг денги, в'Ьсом'ь же 2 бочки 
по 600 фунтові», при чемт» вііст> дерева приходится по 40 фунтові 
на каждме 300 фунтові. Спрашивается, сколько бьіло в-Ьсу'во 
всемгь маслі;? Сколько в'Ьсило чистое масло? Сколько бьіло запла- 
чено денегт»? 

4) О барьішахтЕ» и убьіткахь. 

Наприміьрь: Куплено сукна 46^/4 аршина за 13 рубл. 10 ад- 
тивгь 4 денги. Продань каждьій аршина по 13 руб. й 1 денгЬ. 
Сколько прибили бьіло получено? 

5) Вопросная о тройномт» правил*]^, 

Приміьрг: Изт» сукна, которое шириною 2*/4 арш., а длиною 
3 74 аршина сшитт» кафтант». Сколько аршині» нужно купить дру- 
гого сукна, ширина котораго іУа арш.? 

6) Вопросная о времени. ^ 

Приміьрг: Одинте» челов'Ькі» вімпьетть кадку ві> 14 дней, а <гь 
женою вмпьеть ту же кадку в'ь 10 дней. Спрашивается, во сколько 
дней жена его вьіпьегь кадку одна. 

7) Діловая вт» тройномт» правил* : 

Двоє хотять разд'Ьлить 12 рублей, чтобн одному изт» нихг 
взять 2/з, а другому ^/^. Спрашивается, сколько рублей получить 
каждьій. 

8) Торговля м'Ьновая вт» тройномх правил*. 

Двоє м'Ьняются товаром'ь: одинт» даеїт» 12 пуд. имбира, ц*ною 
за каждьіе 272 пуда по 380 коп'Ьект», другой даегь сахаріь по 9 
. денегі» за фунть. Сколько сл*дуеть дать сахару за весь имбирь? 

9) Торговая, складная и д*лительная. 

Двоє открьіли вм*ст* торговлю и ОДИН!» далть на »то 460 руб., 
а другой 390 руб. На всЬ деньги они наторговали 98 руб. Сколько 
долучить каждьій? 
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10) Торговая складная сь првказчиками и людьми ить. 

Три челов-Ька сложили денегь вт» купечество. 1-ьій далії 600 
рубл., 2-ой далть 700 рубл., 3-ій далт» 800 рубл. и наняли приказ- 
чика за 360 рубл. и об'Ьщали ему каждьій зашгатить за работу изть 
прибьіли %• Прибили получено всего 720 рубл. Сколько доста- 
лось каждому и сколько каждьій даль приказчику? 

11. Торговая складная со временем'ь. 

Два челов'і^ка сложились вм-Ьст* для торговли. Одинть поло- 
жнл^ь 10 рубл. на 7 м±сяц.; другой 12 рубл. на 6 м-Ьсяц. Они по- 
лучили 8 рублей прибьіли. Сколько получшгь каждьій? 

12. Займодавняя и о срочномі» времени. 

Купецт» купилі> товару на 200 рубл.; ©ти деньги об'Ьщалть за- 
платить вь два срока, а именно: 75 рубл. черезь 5 нед'іЬль и 125 
рубл. черезт» 13 нед'і^ль. Но по соглашенію ст» продавцомт> онт» 
согласился заплатить всЬ деньги сразу. Когда произведена бьіла 
уплата ? 

Изт» приведенньїхпь прим'іЬров'ь видно, что всЬ ати задачи, 
составлявшія прежде особьіе отдільї, вош^и вт» курсь младшихг 
классові» на ц'і^льїя и дробньїя числа. Кром'Ь того всЬ зти задачи 
им'Ьютт» сравнительно несложньїй характері», содержать хорошо 
подобранньїя числа, и для р'Ьшенія ихь дант» шаблоне, прим-Ьни- 
мьій ко. всЬмть однороднькАть задачамі> Другими словами, всЬ воп- 
росьі ариеметики у Магницкаго разбитм на типичньїя задачи, йля 
которьіхт> и данн полньїя р-Ьшенія. Такимт» образом-ь курсь прямой 
ариеметики не им'іЬл'ь задачника вг современном'ь смьісл'Ь зтого 
слова. Кром'Ь указанньїхь задать курсь ариеметики содержалт» и 
такіе отд'Ьлм, какі> опред^іеніе рудт>, вьічисленіе квадратнихт» и 
кубичнихт» корней, опред'Ьленіе площадей и об^емовт»; вьічисленіе 
долготгь и широгь и представляла /Собою такимт. образомь собраніе 
всевозможньїх'ь вопросовх, необходимБіхі» для жизни. Вт» такомі» 
вид'Ь курсь им'Ьл7> ц-Ьльность и задачи на современньїя тройньїя 
правила здіоь вполн'Ь ум'Ьстнм, какь часть н'Ькотораго ігЬлаго. 
Между тЬмт», какт» вт» настоящее время учебникт» ариеметики осво- 
бодился Оть всйхт» зтихь отд'Ьлов'ь, отнеся ихі» кт» алгебр'Ь, по удер- 
жал'ь при себ* в% вид'Ь воспомипанія «правила о трехі» переч- 
ньіхх» назвав'ь.ихь «тройньїми». Задачи на зти правила осложни- 
лись введеніемт» отношеній и разнаго рода понятій изт» коммерче- 
скаго Д'Ьла, а также бол-Ье или мен-Ье слойсннми операціями пре- 
образованія данннхт», которьія вь задач* задани почти всегда вь 
вид± дробей простнх'ь, десятичнихт., а часто и періодических'ь. 

Кстати сказать, періодическія дроби пріютились вт» ариеметик* 
совершенно не на м'Ьсті. Помимо того, что они почти никогда не 
встр'Ьчаются, Кром'Ь нарочно приспособленньїх'ь задачі», они им-Ь- 
ютт» и математическую теорію трудную для учениковт» и научно 
плохо обоснованную. Их'ь м'Ьсто скор-Ье вт» б-мт» классЬ, гд-Ь по- 
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лезно вспомнить забьітое. прошдое и при прохожденіи прогрессій 
познакомиться и сь періодическими дробями. 

Да и вообще не мішало бьі нісирлько упорядочить курсг 
ариеметики, приспособив'ь его кь дітскому возрасту, но об-ь зтом-ь 
я позволю себі поговорить вх другой раз'ь. А пока, мн-Ь думается, 
несомн'і^нно наступило время разстаться сть среднев'Ьковьіми пра- 
вилами и сділать пхту предметоміЕ» изучвн}я исторіи математики, 
а не школьнаго курса. Но вели даже вновь вьіработанньїя про- 
граммьі п не рискнуть разстаться сь зтимь обломкомь старинн, 
мн-Ь думается никто не пом'іЬшаеті» намт», учителями, отказаться 
огь хитрихт» и многод'Ьльньїх'ь задачпЕ», а ограничиться при про- 
хожденіи зтого курса саїльїми простими прим-Ьрами, гд* "число 
данних^ь бьіло бм не боліє 7, какь зто сділано хотя би у Маг- 
ницкаго. Но допустима на время, что зтогь отділь ариеметики 
опущень и в'ь программах-ь, тогда получается почти два годовьіхт. 
урока, которьіе можно било би употребить сь восьма большой 
пользой для школьнаго діла. 

Здісь я позволю себі указать на важную математическую 
дисциппину, которая по всеобщему признанію не даегь тіхт. ре- 
зультатовт>, которие ми могли би ожидать бгь ея изучеяія, а 
именно -з на геометрію. Ученики, оканчивающіе гимназію, вообще 
говоря, не обладають совершенно геометрическими представленіями, 
не только стереометрическими, но даже и планиметрическими. 
Отсутствіе зтихт» представленій биваетт» часто поразительнимт» и 
сводитт. геометрію кт> чисто формальному знанію теоремі» и ихг 
доказательств'ь. 

Причина такого безотраднаго явленія коренится по моєму вт» 
методі изученія, вгь отсутствіи у ученикові» геометрическаго опнта, 
и связаннаго сь нимх знакомства сь истиннимт» видомпе» какой 
либо фигури и е^ частей, Ученики вть большинстві случаевт» не поль- 
зуются циркулемт, при изученіи геометрій и ділаюгь чертежи оть 
руки. Огь зтого они не представляють себі, какт> вть дійствитель- 
носци йдуть ті линіи, о^'которих'ь они говорят-ь. Кромі того, на- 
чиная изучать геометрію вь ї-жь классі, они одновременно зна- 
комятся и сь новими понятіями и сь новимі» методом^» строго ло- 
гическаго доказательства, иміющаго ві» основі нісколько аксіоміь. 
9то доказательство, построенное на глубоко логическихт» основа- 
ніях'ь чисто философской разработки вопроса, не доступно учени- 
кам'ь и по ихт» возрасту, а главним^ь образомь по недостатку гео- 
метрическаго опита. 

На мой взглядт», прожде чімт» приступать кт> 'изуленію науч- 
ной геометрій, било би полезно дать ученикавгь зтоть геометри- 
ческій опить, познакомить йхті сь геометрическими фигурами й 
относительной величиною их'ь частей. Воть зти то два часа, остав- 
шіеся оть ариеметики вть З мт» классі, я и предложиль би упо- 
требить отчасти на усиленія алгебри, а один'ь годовой чась на 
введеніе нікотораго, как'ь би лропедевтическаго курса геометрій, 
илн вірніе, курса геометрическаго черченія. 
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Позволяя себ'Ь пре дл ожить на обсужденіе такой курсь, я за- 
мічу, что онг пріурочент» кь соврем енному положенію школьнаго 
д^а, и потому вь немі» введень елементі» изм'Ьренія. Цзм'Ьрбніе 
собственно можно бьіло бьі начать гораздо раньше, бить можетт> 
и весь курсь можно бьіло бм проді^ать гораздо раньше, ч'Ьмт» ві> 
З-мт» классіЬ; но таїть какх ві> зтомт» классі^ єсть свободное время, 
то я и пріурочилх весь курсь кт> зтому классу. 



Обобщеніе задача Бивіани. 



Задача Вивіани состойть вь сл'і^дующемі»: опреділить об'ьвмт> 
части шара радіуса а, остающейся посл* пронизанія его двумя 
прямьіми круговьіми цилвндрами, вписанньїми вт> два его полу- 
шарія, — ивьіми словами опред'Ьлить увосьмеренний обі^емнь части 
пространства, ограниченной поверхностью шара АВВКСНА и бо- 
ковою поверхностью цилиндра ВЕСбОВ — (см. рис. 1). 
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Задача зта бнла разр'Ьщена в'ь XVII ст. итальянскимх мате- 
матиком^ Вивіани (1622 — 1703) на основаній очейЬч сложнихт» со- 
ображеній и р-Ьшается сравнительно просто методами интеграль- 
наго исчисленія. Оказьівается, что об^емг вир-Ьзанной цилиндрами 
части равен-ь У^ = */$ ^^^ — ^^9 а^- 

Отсюда видно, что обіемть остающейся части шара У 2 = *79 ^^ 
(результате, интересннй тЬм-ь, что вь него не входить д). 

Ото р'Ьшеніе можегь бьіть обобщено на случай зллипсоида 
вращенія и трехоснаго зллипсоида. 

Докажемт» для зтого предварительно сл'Ьдующую теорему: 
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При изм'іЬненіи разм'Ьров'ь любоґо тЬла вт> каком'ь либо направле- 
ній вт» отношеніи а, вт» томг же отношеніи изм'Ьнится и об'ьвігь 
тЬла. *) 

ГГредставим'ь обхвмт» даннаго тЬла вТіВид* У ^=1\т 2хі^Х2^х^**) 
тдЬ Х\ представляеть координати точек'ь поверхности гЬла вт» на- 
правленій, параллельнрм-ь изм'Ьняемьім'ь разм-Ьравть; сумма распро- 
странена по всЬмт» злвментам*ь части плоскости ХіХ^у ограничи- 



УА' 





С" X 



Фиг. 3. 



Фиг. 4. 



вающей данное гЬло, а пред'Ьл'ь относится кт» безконечному умень- 
шенію зтихтЕ» злементовт» и безконечному увеличенію ихт» числа. 

Координати точекть поверхности посл* изм'ІЬненія разм'і^ровт» 
будуть: д?'і = «я:і, агз и жз и сл'Ьдовательно о6т>ежь изм-Ьненнаго 
т*ла V' будегь У^===^\\тІ!х\/іх2^х$^==ііш^ХіаАх2Ахіі=^аІ\тІ!хі/іх2^хь=' 
=: а V что и требовалось доказать. 

Приложимії зту теорему кт> задач'іЬ Вивіани. 
Изм'іЬним'ь ординати, параллельньїя оси 7» (рис. 1), вт» отно- 
шеніи — » всл'і^дствіе зтрго — - круга ВВКСО (рис. 1) обратитея 



а 



1 



вту— - ^ллипса ОВ'К'С'В ^рис. 3) сть полуосями а я Ь, ***)а шарі» 
обратитея вт» зляинсоиді» вращенія (вокругь оси 2), пронизанньїй 



*) Авторі» подь „изм-Ьнсніемь разм'Ьров'ьт'Ьла вь изв-Ьстномб направленій", 
разум'Ьет'ь процессь, заключающійся вт» томг, что разстоянія отсчитьіваемьія 
огь плоскаго основанія т'І^ла до его поверхности вь указанном'ь направленій, 
увеличиваются вь данномь отношеніи. Рід, ^ ^ 

*♦) Такса внражеггіе об'ьема ооотв'Ьтствует'ь разбивавію его на весьма 
большое число весьма мальїх'ь іірямоугольннх'ь параллелепипедов'ь сь ре- 
брами ^1, г/іг,, ^x^ (рис. 2). 

***) Д'Ьйствительно, еслн в'ь уравненіи круга ж' + гг* = а* , сділаеігь 

г' = г* — 9 то получимі, —^-\' — = 1^ ато и представляеть уравненіе алляпса 
сь полуосями а и Ь. - 



р^^^^.,...,,^.^^^^,.-..^ 
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двумя круговьіми цилиндрами. По теорем'Ь об^емм частей У\ и 
У'з і соотв'Ьтствующих'ь вть зтомг т'Ьл'Ь об'ьемамі> У^ и Уз (рис. 1), 

т. Є. V І = - — Уі = 



изм'іЬняется тоже 
Ь І 4 



вт» отношеніи 



а 



--{■ 

а ^ 



ла' 



-^-■)= 



ла% 



16 



а 



%, а Г, = 



а 



а 



■V, = 



Ь 16 з 16 .^ 



Изм'іЬним'ь теперь ординати, параллельньїя оси х^ вт» отно- 

шеніи 5 тогда 1) 9Ллипсоидт> вращенія обратится вт» трехосний 
а 

9лЛипсоид'ь (рис. 4) сь полуосями а, Ь и с, а 2) пронизнвающіе 

цилиндрн, — будуть уже не круговьіе, а зллиптическіе. 

. По теорем-Ь обхвмм частей изм-ЬненнагО гЬла будуть 



а а \ 



ла% 



16 
9 



а'-ь\ = 



= -^ Лаос о" аЬс 



■г-^І 
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Итаю» кром'Ь результата Вивіани йм-Ьють місто слідугощіе 
вьіводьі : 

I. Если пересбчь 9ллипсоидт> вращенія плоскостью^ проходя- 
щей черезть ось вращенія, и вь полученньїя половийьі вписать 
прямьіо круговне цилиндрм сь осями, параллельньїми оси враще- 
нія, то обтьем'ь остающейся части равен'ь ^% л^^> гд'Ь Ь— полуось 
вращенія. 

II. Если пересЬчь трехосньїй зллипсоид'ь плоскостью, про- 
ходящей черезт» одну из-ь главньїх'ь осей его, и в-ь полученньїя 
половиньї вписать прямме зллиптическіе цилиндрьі, ЗЛЛИПСЬІ осно- 
ванія которьтх'ь им-ЬютТ) полуоси, равньїя половинами соотв'Ьтствую- 
щихт» полуосей зллипсойда, то обгем-ь остающейся части равен'ь 
'% о,Ьс. • 

Посл'Ьдній виводь можеть бьіть непосредственно найдені) 
методами интегральнаго исчисленія, и, положив-ь в-ь нем-ь с = а, 
полу чимт» результать І; если же сд'Ьлать а = 6 = с, — то получим^ь 
результате Вивіани. 

В. П, Вейнберіг. 



■и 



Студ. Инст. Инж. Пут. Сообщ. 
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Разстояніе ^ оть стекла и величина изображенія предмета, 
поміщеннаго предь двояковьіпукльїмь стекломь. 



1-й олучай. 

Св^Ьтящійся предмет-ь вт» вид'іЬ прямой линіи пом'Ьщен'ь пе- 
ре дь двояковмпуклмм'Б стекломі» на разстояніи меньшемі» фокус - 
наго (чер. 1). 




Фиг. 1. 

Построив'ь изображеніе *) линіи АВ, проводимт» МК Ц АС. 9ти 
прямьія равньї, какг отрізки параллельньїх'ь между паралл. 
Треугольник'ь МКР оо Д а¥С позтому сторони пропорціональньї, но 

- < 1 (СК = ВС < Е) ; сл*ловатвльно и =^ < 1. Тре- 



СР 



Г 



аС 



АВ АР 
угольникт» АВС оо аЬС; сл-Ьдовательно — = —-<!; отсюда АВ <іаЬ» 

аЬ аС 

Фвгура АМГС — трапеція, у которой АМЦСК; но АМ<СГ, сл-Ьдо- 
вательно продолженія непараллельнихт» сторон'ь пересЬкутся вт. 
сторону АМ, каїгь меньшей изть параллельн., т: є. изображеніе 
вт» зтом'ь случа-Ь всегда мнимое. 



2-й случай. 

Св-Ьтящійся предмегь пом'іЬщень на разстояніи равноьгь фо- 
кусному (чер. 2). 

1? 




Фиг. 2 



Д АМС = Д МСГ (углм при С и при М прямне, сторона МС 
общая, а АМ=СР = Е); позтому /.РМС=2ІМСА; слідовательно 
АСЦМГ т. є. изображенія совсЬмт» не получится. 



*) При построеніи изображеній мн преломляем'ь луч'ь, каЕ!» ато часто 
д-Ьдаютії, только одинт» разь, именно при пересіченій плоскости, проходящей 
чрезь оптическій центрт. стекла и перпендикулярной кть главной оптической 
оси его. 
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3-й случай. 

Предметь помі^щенх между фокусннм'ь и двойним'ь фокус- 
ньім'ь разстояніем'ь (чер. 3). 




Фиг. 3. 

Д АМа оо СГо; сл-Ьдовательно стороньї пррпорціональньї, но 
^ < 2 (АМ < 2Г); позтому ^ = — -^ — < 2; АС < Са; я- < 1- 

АР АВ 

Л АВС оо Д Сба; но рг- < 1, слідовательно --- <1; АВ < аЬ* 

у^а аЬ 

' МС СК 

Д МРС оо Д ¥Ьа; позтому — = ^^ < 1 (МС = АВ) ; откуда РЬ > Р 

(СР = Р). Разстояніе изображенія огь стекла = СЬ = Р + РЬ. Сл-Ь- 
довательно С6 > 2Р. 

4-й олучай. 
Разстояніе предмета оть стекла = 2Р (чер. 4). 







- ? 
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Фиг. 4. 



Д АМаооДСРа. Сл-Ьдовательно- 



ка АМ 



= 2(АМ = ВС = 2Р, 



Са СР 

а СР = Р); отсюда Са = 7а Аа т. є. АС = Са. ДАВС = ДСаЬ 
(угльї при С равньї между собой, угльї при В и Ь = й и сторона 
АС :=: Са). Сл-Ьдовательно АВ = а6 и ВС = СЬ. 

Б-й случай. 

Предметі» пом'Ьщен'ь перед'ь стекломт» на разстояніи большемт» 
2Ь\ (чер. 5). 




Фиг. 5. 

ДАМаоо ДСРа; но р^ > 2, сл'Ьдовательно — = — —^ — > 2; 






' ■ і-! 



_8б_ 

АС> Са ; -тг >1- ААВС «з д СЬа;сл*доват. — = -^ > 1 ; откуда 
Са аЬ аЬ 

АВ>а6. ЛМСГоо ДКЬа; но ^>1{МС= АВ); слідоват. и §|^> 1; 

оа го 

откуда РЬ>ІГ; разстояніе изображенія оть стекла = СР + Гй т. є. 

СЬ < 2Р и > Р. 

6-й случай. 

Если разстояніе оть предмета до стекла стремится кт» без- 

. АМ Аа 
конечности, то отношенія ;^гпг и 7г~ также стремятся кт> безконечно- 

Аа АС + Са ,. АС 

сти : но 7т-= г. ; отсюда 1іт ~- = оо . Вь подобншхт» тре- 

Са Са Са 

А К АР 
угольникахт» АСВ и СЬа предіЬл'ь отношенія -—=77- єсть оо ; от- 

аЬ Са 

куда сліду етт. аЬ == безконечно малая, т. є. стремится кт» точк*. 

Ученикт» Оренбургской гимназіи А. Лошкаревг, 



АДА ЧИ. 



№ 11. Построить треугольникть по радіусу круга вписаннаго 
и по двумх висотами. 

(7. Шатуновскій (Одесса). 

№ 12. При данном-ь ц-Ьдомть и положцтельном'ь числ* а найти 
тригонометрическую функцію Р{хі а), значеніе которой при под- 
становк'і^ вм'Ьсто х любого ціілаго и положительнаго числа равно 
остатку оть дЬленія ж на а. 

Е. Буиицкій (Одесса). 



ЗАДАЧИ ДЛЯ У4АЩИХСЯ. 



№ 601. Найти ариометическую прогрессію, в-ь которой средняя 
ариеметическая всякихть п первмх'ь членові» равна числу зтихг 
членові». 

(Заимств.) Л. Магазаникь (Бердичев'ь). 

№ 602. Построить прямоугольньїй треугольникт», зная ме- 
діани одного ИЗТЬ катетові» Ша И ГИПОТенуЗМ Шс- 

И. Ок — чг (Варшава). 
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№ 603. Р':Ьшить уравневіе 

С. Адамовичг (Двинсігь). 
№ 604. Р'Ьшить уравненіе : 

(а — • ху-У (а? — Ь) 



(Зацмств.) Ь\ Дидковскій (Кіевт»). 



№ 605. Р'Ьшить систему: 



І^уж — І8х2/ = 



8 



ху 



= 16. 



(Заимств.) Е. Е. 



Ш 606. Вт» стекляномт» баллон'Ь вм'іЬщается, при температур* 
Ю^ и давленій 756 мм. 6,23 грамма сухого воздуха. 

Какой в-Ьсь будеть им'іЬть двуокись углерода, наполняющая 
зтоть баллон^ при нормальньїх'ь условіяхт» ? 

Плотность дву окиси углерода 1,5; козффиціенть кубическаго 
расширенія стекла ^ > и козффиціенть расширенія газа 0,004. 

(Заимств.) М. Гербаиовскій. 



РФШЕН1Я ЗАДАЧг. 



№ 532 (З сер.). Вичислить сторонгл треуюльника, если дангл 
периметрг е%о — 2р, сумма квадратовг треось его сторонг ^— 6^, а 
также извгьстно, что 

5Ьс=а(Ь-|- с). 

Задача приводится кт> рішенію системм уравненій: 

а +Ь +с = 2р ^ (1) 

а* + 6^ + с^ = сУ2 (2) 

аЬс = а (Ь + с) (3) 

Возвмсив-ь первое уравненіе вт» квадрать, подставив'ь вь него 
Ьс изт. третьяго уравненія и вьічтя изт» полученнаго уравненія 
втроє, получим'ь: 

%с=^^р^ — б\ (4) 



Подставив% В1. уравненіе (3) Ье изі> ^гравненія (4) 
ненія (1), ин'Ьен'ь: 



■ VI 



4р^ — а* 



Вт> 9ТОЙ формул'Ь радикадг взятт. со знакоїгь — 
зна треугольника меігЬв вго полуперниетра. 

Подставивт. а ві. уравненіе (І), р'бшаеи'ь его с 
невівиїї (4), и тогда опред^ин-ь Ь я с. 

А. Геоїдів^ <Курск'ь); Л. Лисевачь (Курсвт.); Л. Мтазаник 
оповсісій (Умань). Я. Тепляховг (Кіев-ь); С. Адамовичі (Дви 
№ (ПІуя). Почти вс-і, рішившіе задачу, найдя а, не обраї 
іборь знака при радикали. 

№ 536 (З сер.}, ^шазать, чїпо прямая, проходящс 
и, соотвптственно еиммегпричньїя осноаанію одной 
юльника относительно даухг еіо сторомь, проходить 

дврхь другахь его вьісоть. 

Пусть СЕ, БО, Ар висотьі треугольника ЛВС- і 
вдеьгь пряиьія ЕХ и ЕУ соотв*тственно перпенді 
знамт. АС и ВС треугольника АВС, а также соє, 

точки О в р. Прямая в-В, по нзв*стному сво 
рнческаго треугольника ЕвР, єсть бнссектриса 
>му прямая ОА. єсть бнссектриса угла, составлені 
н продолженіеігь пряиой 6Р огь точкн о. Сл*довї 
:еніе пряиой вР и йрянвя ЕХ перес-Ькаются ві 
Ь Е', симметричной от. точкой Е относительно 

зто видно изг равенства треугольниковт. ЕК(іг в 
точка встр'бчи прямихі. АС и ЕХ. Точно так»ЕЄ м 
иродолжвнів прямой вР огь точки Р первс*каетсіі 
вт. точк* £", симметричной сг Е относительно і 
МІ. образом'ь пряная Е'Е' проходить через-ь точк 
П. Нолущкат (Знаивнка); В. Фре&мат (Тамбова). 

№ 537 (З сер.). Ріьшить уравненіе 

х* + (1-9:)* = а. 
При помощи подстановки 

, І 

одим'ь данное уравненіе кь виду 



8д 



откуда 



а 



__^ і/— Зг£:2|/2(о + 1) 
У ~ 2 

Я, Клтманг (Одесса); А. Гвоздевг (Курск-ь); її. Лисевичг (Курскт.); Я. 
Тепляковг (Кіев-ь); /Г. Пеніожкевичь (Яубнім); Л. Магазаникг (Бердичеві»). 



№ 538 (З сер.). Ріьшить уравненіяі 

х' — у' + х=ху(х + у+1) + а(х — у); 

уЗ_х2 + у = у'Мх + У+1) + Их-у). 

Вьічитая почленно данньїя уравненія и перенося всЬ члени 
новаго уравненія кь нервую часть, получиит»: 

т 

откуда или 
или 

При первом'ь предположеніи одно изь даннихі» уравненій 
приводится кь виду 

откуда 

л?і = 2/і =0» я?2 = 2/2 = — 1+ »^2, Жз = уз = — 1— ^^2. 

Второе предноложеніе даеть два корня для х. Подставляя 
каясдіц[й изь корней вь первое изь данньїхь уравненій, получимії 
два гвадратньїх'ь уравненія относительно у. 

А. Гвоздевг (ІСурскь); К. ІІеніонжкевичь ^Лубнн); С. Адамовичь (Двинск-ь); 
Кязимбекг Годжаманбекоеь (Баку). Нєполеьія рЬшенія дали: П. Лгюевичь (Курскь) 
и В. Фреймакь (Тамбов'ь). 



№ 549 (з сер.). Ріьшить уравненіе 

Д'^ля об* части уравненія на 27^, представимо его вт» вид'Ь 



(тГ+Ш"- 



2 = 0. 
V ^ / ' \ З у 
Полагая 

(1) 



(4) 
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находиьгь : 

;г'+г — 2 = = и— 1) (г'+г + 2). 

Д'Ьйствительньїй корень 9ТОГО уравненія єсть ;8г=1. Изт» ра- 
венства (см. 1) 



№ 



сл'Ьдуеть, что а; = 0. 

В. Шатуновг (Полтава); Л. Маїазаникь (Бердачевь); А. Вареиновг (Ро- 
стов'ь на Дону). 



№ 550 (З сер.). Если діагонали трапецій взаимно перпендту- 
лярньїу то сумма квсідратовь иагь равна квадрату суммипарсилельнихь 
сторонь трапецій. 

Пусть АВ и СП — параллельння стороньї трапецій, АВ и 
ВС — ея діагонали. Черезь точку В проведем'ь .прямую, парал- 
лельную діагонали СВ, до встр'Ьчи вт» точк* Е сь прямой АВ- 
Тогда 

АІ)"^ + СВ^ = ІД ^ + ^^ = (ЛВ+ВЩ^ = {АВ +0П)\ 

А. Грабовскій (ст. Павелец-ь); Я. Тепляковг (Кіевь); Л. Магазаникг {Берди- 
чева); В. Шатуновь (Полтава); А. Варенцовг (Ростовь на Дону). 



№ 554 (З сер.). Дань обгемь А прямою цилиндра сь круговьіт 
осиованіями- Опредп>лить радіусг основанія и вглсотуу при которьіхь 
онь будеть имп>ть наименьшую величину поверосности. 

Пусть X радіусь основанія, у — вьісота, з — поверхность ци- 
линдра. Тогда 

лх^у = Аі 

8^=^2лху-\'2жх'^у 

или, на основаній перваго уравненія, 

X XX 

А А 
Произведеніе трехт» слагаемьххі» — » — > 2жх^ єсть величина 

X X 

постоянная; ихь сумма будегь тіпітит (при условіи д:>0), если 
они стануть равньї между собой, т. є. если 

= 2лх^9 



X 



« 4 

г; д. ,- . - 
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откуда 



^=1^2І' У = |/^ = '^- 



Такимі> образом'ь вьісота искомаго цилиндра равна его 
діаметру. 

А, Варенцоп (Ростов-ь на Дону); Я. С. (Одесса); В, Шатунобг (Полтава). 

№ 557 (З сер.). Найти сумму 

100^ — 99'^ -Ь ^8»" . . . 2^ — 1. 
Данное вьіраженіе приводйтся кь виду 
(100 + 99) (100 — 99) + (98 + 97) (98 — 97) + • • • + (2 + 1) (2 — 1)= 

= 100+ 99 + 98 4- 97 + ...4-2 + 1 = ^^^^'^^^^^^^ =5050. 

Л. Магазаникь (Бердичев'ь); Я. Тепляковг (Кіев-ь); А, ВаренЧіОбг (Ростов-ь 
на Дону^; О. Віьлоярцевг (Казань); Л, Мирлесг (Казань). 



№ 555 (З сер.). Доказать^ что висгиая степень^ вь которой 
первоначальное нечетное число р входить мпожителемг еь произведеніе 

1 . З . 5 . 7 . . . . (.^ + І) 
равна 



- ^ т 



"і • • • • » 



гдть Б означаетг наибольшее цп>аоє число^ заключакщееся 6г числгьу 
стоящемг вь скобкалг. Формула должна бьіть продолжена до тгьхг 
порг^ пока всгь дальмьйшіе члени не обратятея вь нули^ 
Представляя наше вьіраженіе ві> вид'іЬ 

1 . 2 . З . . . (2т + 1) _ 1 . 2 . . . . 2т+1) 
2.4.. . . 2т ^ 2~. 1 . 2 . . . . т 

находимь, что искомая степень р єсть разность вьісшихь степеней, 
вт» котормх'ь оно. входить соотв'Ьтственно вт> числа 1.2... (2т+1) 
и 1 . 2 . . ш. Вьіражая зти числа по изв-Ьстной формул* *), полу- 
чим'ь искомое вьіраженіе. 

Я, Полушкинг (Знаменка); В. Вньлояртвг (Казань). 



*) С&і. В'Ьстниїсь № 260, статью „О разложеніи произве^енія І. 2. 3. .. т 
на пбрвоначальнке множители^. Е. Буницкаю. 



№ 559 (З сер.). Опредіьлить предплг кг хото; 
пропзведєніе 



при увеличеніи п до безконечмости. 
Перенвожвкь равенства 



8ІП2Л 
28шА 


Л віп^ 
"""2 = Т 


С08- 

„ л 




....»оз^=- 


"2— 



■ С08 -— = - 



При увеличеніи п до безконечноста второй 
мйтся кгь едвницгі^, а потому искоиьій пред'Ьліі ест 

віа2Л 
2Л 
Я. Полушкнт (Знаиенка); И. ДелвковскІй (Сввасто 
(Казань). 



№ 560 (З сер.). Доксізать, что при п м»ьлодг 
п* — 5п* — йі" + п* — бп 
всеїда дплится безг остатка на 9. 

Если іг кратно 8, то каждьій член'ь даннагі 
литса на 9. 

Если же п=3/с=!=1, то, разлагая кажани чл 
бинома, а отб&рая посл^віе членьї разложеній, і 
данное вьіраженіе равво оуии'Ь лвух^ чиселі, изіі 
кратно 9, а другое равно 

(-!)• 2(:і:1)'-3(=і:|)^ + (:^1)'-6(=!= 
Такимі образоігь данное вьіраженіе всегда д 



Г»?Л«т^ 



93 
№ 561 (2 сер.). При какихь условіяхь вираженіе 

%діь п єсть щьАое положительное число, діьлится на 65 безь остатка? 
Представйв'ь данное внраженіе ві» вид'і^ 

(65 — 2*)'»+2 — г*'»-'-^ = (65 — 2*Г+* — {- 2*)*'+2 4- (— 2*)"'^' — З^**'^^ 
и зам'ЬчаЯу что разность степеней 

(65— 2*Г+2_(_24)«4-2 

д-Ьлйтся на разность основаній, равную 65, находимо, что діли- 
мость даннаго вьіраженія на 65 зависить от^ д'іЬлймости вьіраженія 

Прй п четномт» 9ТО вираженіе равно 

24п(28_22)=2*»*.252, 

а прй п нечетномт» — 

— 2*" (28 -|- 2*) = — 2*" . 260. 

Только второе из'ь зтихх двухт» вьіраженій д'Ьлйтся на 65, 
откуда видно, что п должно бнть нечетное. 

//. Полушкинг (Знаменка); В. Біьлояриевг (Казань); Л. Магазаникг (Бер- 
дичев-ь); неполное р^шеніе да-ть А. Варемновь (Ростовт. ва Дону.. 



ОБЗОРТЬ НАУЧНЬІХг ЖУРНАЛОВІ. 



ВпІІеШ ІІ6 1а 8оеШ Авігопошщпе Аб Ррапее. 

№ 9-1899. 

Ье8 ^1;оі1Є8 Гі1ап1;е8 до 10 Аойї;. (7. І'іаттшгіоп. Б-ь ночь і о августа 1898 
года вх Обсерваторій Жювиза ст. іо до 2';^ ч. ночи. не смотря на св-Ьт-ь луньї ст> 
полуночи, нанесено на карту 105 Персеидов'ь. В-ь Ьізігае 1 2 августа сь 9*/^ ч до 
II ч. 47 м. - 21 Персеидт». Вт» Опіуа1-5иг-Мег сь ^ ло її ч. іо августа около бо. 
В-ь Руан-Ь вт» ночь іо — її августа сь ^ ло її ч. 40 *<• зам'Ьчено 20о. а в-ь ночь 
II — 12 ст> 9 до II ч. — 150. Кром-Ь Персеидовг вт> зти ночи наблюдались зв-Ьздьі 
сь радіантами вт» других-ь созв'Ьзліях'ь: Лебед-Ь, Жираф-Ь, Дракон-Ь. Яркость ні- 
которнхі. превосходила зв'Ьздьі вт» величин'Ь. 

Ье роіпі гадіапі; 4а 17 ОесешЬге 1897. ТГ. Г. Веппіпд, Найденньїй Ли- 
бертом-ь радіант-ь падаюшихт» зв'Ьзд'ь і у декабря сг координатами б2° и -|- 49° по- 
видимому соотвітствуегь очень продолжительнону метеорному дождю, наблюдав- 
іпемуся 5 посл-ЬднихТ) м'^сяцев'ь истекшаго 1^97 г- Почти т-Ь же координати ііолу- 
чились: 4-9 ноября 1877 г., 13 — і4 ноября 1879^ ^8 ноября — іо Декабря 1885 г. 
Зв-іїздьі, исходящія ИЗ'Ь зтого радіанта, им'іЬюгь очень бмстрое движеніе. 

Ь'пва^е Ае8 сегґ-го1аііІ8 й ГоЬаегтаіоіге йе ВІпе-ШП ропг оЬІеіііг Іеа 
оЬ8ЄГтаіІ0П8 те(еого1о^І4ПЄ8. А. X. ВоісН. Для метеор ологических-ь наблюденій 
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в-ь вьісшихі» слоях'ь атмосфери горнил станцій и азростатьі ио н'Ькоторьім'ь причи- 
нам-ь неудобньї, а потому явилась мьісль тюднимать самописци на зм'Ьях'ь. Вь Але 
рик'Ь первая ііопьітка била сд'^лана в-ь Обсерваторій ВІие-НіП (Соединенние Штати) 
в-ь 1894 ^м з в-ь 1896 г по предложенію ВоісЬ'а р-^шено било устроить 2о станцій 
для спусканія зм-Ьеві}, чтоби им'Ьть для опред'кленнаго часа каждаго дня метео- 
рологическіе злементи для одной и той же висоти. Полное описаніе приборові»^ 
употреблявшихся сь 1897 г. и разборт» полученних-ь результатовг поміщени вг 
Аппаїе о£ НагуагсІ СоПе^е ОЬзегуаіогі го] ХЬП рагї І. Вт. настоящее время тамт» 
нользуются зм'^ями системи Нап^гаус вт» которихі> на квадратний метрі» Д'Ьятель 
ной поверхности, величина которой доходитт» до 6 кв' м., приходится в-Ьсу 550~ 
850 гр Змій поднимаются подт> углами 50® — бо® при скорости в-Ьтра вт. 8 м. Вг 
1896 г. веревки заміїнени стальними проволоками, в'ксящими почти втроє меньше 
(43^ §^- на то м. вм-Ьсто іі8о §г.) и им'іЬюшими вчетверо мен'Ье нредную поверх- 
ность^ благодаря чему зм-іЬи стали подниматься вчетверо више, такт»: ві» 1895 году 
средняя висота поднятія=$оі) м., тогда какт. вт. посл-Ьдніе м'Ьсяци 1897 г. зта 
средняя = 1960 м, иричемт» разі» метеорографі поднялся на з 57*^ м. н 'дт> уровнемг 
моря. (Вт» зтоть разт> кром'к зм'кя, идушаго во глав-Ь им'клось еще три для подвіса 
проволоки; полная д'&ятельная поверхность ихт>=і4«2 кв. м., длина смотанной 
проволоки=б500 м., натяженіе у ворота=5і— 68 кило). Два раза удалось поддержи 
вать метеорографі» ві» теченіе большей части сутокт» на 500 м. Вт» 189$ г. метеоре 
графі» состоялт» только изт» барометра и анемометра. Вт, 1896 г. КісЬагсі построилт» 
тройной метеорографт». Фергюсоит» зат-Ьмт» построилт» метеорографі, дающій записи 
барометра, термометра, гигрометра и анемометра. 

Преимущества зм'^евт» предт> шарами — зондами сл-Ьдующія і) меньше из 
держект»: 2) можно тригонометрически опред-Ьлить точно висоту; з) благодаря луч- 
шей вентиляцій и отсутгтвію лучеиспусканія нагр'Ьтой поверхности шара, термо- 
метрт» показиваегь истинную температуру; 4) данния, получаемия вт» такихі» слу- 
чаяхт», относятся кт» м'Ьсту. лежащему наді» м-Ьстомі» пусканія зм'^я, что даетт» воз- 
можность сравнивать записи на висот-Ь и на низу и «,) при бистрихт» поднятіяхг и 
опусканіяхт, можно им-кть почти одновременния данния для весьма различнихг 
слоевт.. 

Ьа рЬоІортарЬіе <1е8 рЬбпотепев аішоврЬбгідаев. О-. МсиНіси еІ К Лпи>- 
пгайі. Для изученія н-іЬкоторихт» атмосфернихт» явленій (облакові, радуги, молніи 
и др.) вт, Жювизи ііредиринято фотографированіе ихт» Вт» зависимости отт» ха- 
рактера снимаемихт, обт»ектовт» требуется различная поза. Иногда для ослабленія 
дФйствія синяго фона неба приходится прибіїгать кт» желтимт» зкранамт» ' (стеки, 
сосудт> ст, параллельними ст'Ьнками ст» слабимт» растворомт» двухромокаліевой соли). 

Для снимка радуги* потребовалась поза вь — сек. (ортоперископнческій обт»ективі 

Оего^у ст> отверстіемт» 0,038 м., фок. разст 0,228 м., діафрагма на -^ панхрома- 

Іо 

тическія пластинки Люмьера) Фотографія указиваетт», что пространство внутри ра- 
дуги св'Ьтл'Ье вн'Ьшняго. 

Для фотографированія „Сіггиз" при закат"^ солнца потребовалась поза вг і 
сек. при обгектив-Ь Леви и изохроматическихт» иластинкахт» Люмьера, для Сігго- 

Зггаїиз— поза — сек- 

2 

Nаа£^61; еі дсіаігв. ^иіпі88€і. Е. ТоисНеі. Обикновенно на снимкахт» видовг 
облаковт» не видно и зто потому, что поза слишкомт» велика; достаточно ее умень- 
шить и контрасти обнаружатся. Что касается Сіггиз, Зггашз и Сігго ситиіиз, бога 
тнхт. желтими лучами, то для фотографированія ихт. уменьшенія пози недоста- 
точно, а нужно пользоваться ортохроматическими пластинками и желтимт» зкра 
номт>. Лля фотографированія молніи нужно только приспособленіе (обскураторг) 
для полученія очень короткой пози. 

Ріюіо^гаріїіе де 1а Уі1е8»е гаЛіаІе Лев ^іоіїея. Н. Везїапс^ев, На осно- 
ваній принципа Допплерт»-Физо можно, какт» изв-Ьстно, изучивт» спектрт. звізди 
и сравнивт» его со спектромт» земнихт» т'Ьлт», опрел'Ьлить радіальную ско- 
рость звіїзди. Для большей точности зв-Ьздний спектрт» вт> вид'Ь узкой полосни 
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фотографируется между двумя половинами земного спектра и зат-Ьм-ь на фотогра- 
фій при ііомоши микроскопа сь микрометромі изм-Іряется см'&щеніе спектра льньїх-ь 
линій. Такія изсл-Ідованія иравильно ведутся в-ь Париж'Ь, Потсдам'^ и Пулков'к. На 
основаній подобньїх-ь изсл-^дованій В-^лопольскій нашель, что 6 Цефея и ^ Орла 
яміют-ь движеніе по орбит-Ь, такт> какт» ихт. радіальная скорость період ически из- 
м-Ьняется Тоже найдено для а Д'Ьвьі и а Орла. В-ь ^ Возницн Пиккерингь на- 
шель двоеніе спектральних^ линій, причемь разстояніе слагающихг одной и той же 
линіи періодически изм'Ьняется; отсюда вьіводі>: ^ — зв-^зда двойная, об'Ь зв-Ьздьі 
движутся вт> противоположньїя сторони около общаго центра тяжести — Поиложени 
фотографій спектров-ь Каїїелли, /9 Возници, Сиріуса и у Пегаса сь земними 
спектрами рядомг. 

ОЬвегтаііопа 4е Маг8 ґаііеа репАапІі Рорроаіііоп <1е 1896—97. Раг. Се- 
ггии С. Л Наблюдая Марсг во время оппозиціи 1896—97 "^г., СегиІІі точно опре- 
д-Ьлиль ареоцентрическіе координати бо точект» его поверхности, что дало ему воз- 
можность составить карту Марса. Сравненіе ея сь картой Скіапарелли показиваеть 
изм-^ненія, происшедшія вт> иромежутокт» времени 1877 — 1^97 г. Какь няприм'Ьрь 
такого изм'Ьненія можно указать на вид-ь Зритрейскаго моря: у Скіапарелли зд'Ьсь 
видна иоверхность сЬраго цв-Ьта, на которой вид-Ьляются бол-Ье бл-Ьдния м-^ста — 
Аг^уге КоасЬіз РуггЬа, Оеисаііоп; у Черулли зто м-Ьсто представ ляется бліїлиим-ь, 
окруженнимь темной овальной полосой^ верхняя часть кот )рой и^ь названа Маге 
Ргазосіез. Во время своихь наблюденій оні» также зам'Ьтиль н-^котория измі'.ненія 
на МарсЬ; такь наприм'Ьрт.: вт» первие з м-Ьсяці наблюденій Уао, РЬагоз и Зіпиз 
ЗаЬасиз составляли одно иятно, а зат-Ьмт. оки обособились; точно также Атлантида 
21 іюня представлялась б'Ьлим'ь язикомь справа оть моря Сирень; 25 іюля ее 
нельзя било отд'Ьлить оть м. Сирені» и Тиренскаго м.; її декабря она вновь по- 
явилась, будучи свинцоваго цв'кта. - На карт'Ь Черулли видно много каналові»: єсть 
т-Ь же, что у Скіапарелли и у Лоузля, но єсть и новие. Самь Черулли не в'Ьритт» вь 
.д-Ьйствительное оуществованіе ихт»; еели би канали д-іЬйствительно существовали, то 
они бьіли-би т-Ьмь отчетлив-Ье, видни, ч-Ьмт» ближе кт» нимт» Марсі» и ч-Ьмг они 
сами ближе кт» центральному вт» данний моменті» меридіану, чего ему зам-Ьтить не 
удалось; оні» склонент» думать, что каналами н.шт» представляются линіи, соединяю- 
щія бол'Ье темния пятна поверхности. 

Ьа ^бшіпаііоп де8 сапаах де іНагз. 8. Меаиіег. ОедопЬІетепІ до8 еа- 
паих Де Маг8. Сесії І)оІтаде. Ооіта^е д-клаетт. новую попитку обгяснить двоеніе 
каналові» Марса. По мн'^нію ея при наступленіи л-Ьта на Марск изі» полярной о6- 
ласти, или изь каналові», испаряется гиііотетическое вещество, обладающее д»-ой- 
нимі» лучепреломленіем-ь. 

Копуеііев геїаііопв Ле Р^сіірве Ле Ьапе Ап 8 ІпіИеІ; 1898. О. А. ЕрЬе- 
т6гМе8 де Магв роаг 1898. 

ОЬ8Єгта1;іоіі8 теї;^ гоїовгіапез й УаІ8 (Агд^сЬс) де 18в7 к 189в. 7Л. 
Моцгеа'ох. 

Баррогі 8І1Г пи тбіпоіге де М. Оаі^пеаг геІаііГ й деах іп8І;гптеіі1;8 
поаУеаих М. ТоисЬе. Оаі^пеиг описаль вт» своемт» мемуар-^ два новихь прибора: 
Ьоп§^і1аіііисііт^іге и Тгі^^опозрЬ^гот^іге. Первмй состоитт» изт» совокупности боль- 
ШИХ1» круговь щара, изображающихі, горизонть, зкваторт», меридіані» и т. д., всії 
они подвижни и одині» изі» нихт» снабжені» зрительной трубой; приборі» можетт» 
зам'княть то теаделитт», то зкватпріалт» и даетт» возможность легко р'Ьшать задачи 
ирактической астрономіи, какови— опред-Ьленіе меридіана широти, времени и т. д. 
Приборі» поддерживается карлановскимі» сочлененіемі» чтоби можно било имт» 
пользоваться на мор-Ь. — Второй приборі» представляєте упрощеніе перваго и служить 
для практическаго р'Ьшенія сферическаго треугольника. Оба прибора при хорошей 
конструкцій годятся вт» д'Ьло, если не требуется особой точности. 

Nо11те11е8 де 1а 8еіеисе Тагі61іб8. 

£е сієї дп 15 8ер1;. аи 15 Осі. 

К. Смоличг. (Умань). 
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ЛОСТАВЛБННШ П РЕДАКЦІЮ КНИГИ и БРОШЮРМ. 
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Отд'Ьла, состоящаго при Императорскомт» Харьковском'ь Универ- 
ситетЬ Историко-Филологическаго Общества, 6-го февраля 1896 г. 
Харьковть. 1899. Ц. 20 к. 

210. С. А. Лемолодигаевг^ Педагогическія воззрінія Московснаго 
митрополита Платона (р. 1737 | і812). Харьковт». 1899. 

211. Нусігоііупатіка. Зерзаі Ог. Рг. КоШек. (ЗЬогпік Іейпиіу 
севк^сЬ МаІЬетаІікй V Ргаге. сізіо II) Ргада. 1899 

212. иуосі (іо иаику о сІеІегтіпапІесИ. 8ер8а1 Ог. Р. ^. ШийішНа 
(ВЬогпік ^е(І11о1;у сезк^сЬ МаіЬетаіікй V Ргаге. сІ8Іо III). Ргада. 1899. 

213. Либавское Отд-Ьленів Императорскаго Русскаго Техниче- 
скаго Общества. Отчегь за 1899 г. Либава. 

214. РШо V. Яеизтег. Могсеаих сИогіз йе Іеїиге 1^гап(аІ8Є. 1-еге 
^йШоп. Уагзауіе. 1899. Ьіугаів П8 4—7. 

215. Геометрическія формули для VIII класса гимназіи. А. Веребрю- 
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Кь вопросу О преривности твердаго и жидкаго состояніи. 

(Сообщеніе, сдтьлаиное 17 марта 1900 і. вг Математическомь Отдп>' 
ленги Новороссійскаго Общества Естествоиспитателей). 



Исполняя просьбу н'Ькоторнх'ь членов-ь отд-Ьденія, я позволю 
себ* занять ваше вниманіе изложеніем'ь трехт) работі» профессора 
химіи ві» Юрьевском'ь университетЬ Тмтш.іпп^і а именно: 1. работьі 
«ІІеЬег (Ііе Ьа§в йег (:1і^ітосІупаті8с1іеп КІасЬеп еіпеб ЗіойГез ііп їе8І;еііі 
ипй Пііззі^^п 7и8іап(1е» (^О положеній термодинамических'ь поверх- 
ностей какого нибудь вещества вт» твердом'ь и жидком^ь состояніи»), 
появившейся в-ь йеіІзсЬ. £. РЬуз. СЬет. вь 1896 г. и 2. рабогь 
«ПеЬ г (ііе (ігеигеп ІЄ8 £е8іеп 2и8іапсІЄ8» («О границахт» твердаго 
состоянія >), появившихся кь \Уіе(і Аглі-іВТь 1897 и 1899 году. Я 
должент» заран'Ье извиниться, что излрженіе зто отниметть у вась много 
времени, таїть какх на 64 страницах'ь зтихт» трехт» работть заклю- 
чается весьма много интереснаго, но нелегко усваиваемаго матеріала. 
Позволяю себ'Ь сд'Ьлать зто потому, что зти изсліЬдованія, какх 
мн'іЬ кажется и хак'ь^ над'Ьюсь, уб-Ьдитесь вн сами, познайомившись 
сь ними, составляю'гь совершенно новую зру для физики частич- 
нілхі) силі», — такую же ару, какую когда то составило появленіе 
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книги Уап Лег ^ааів'а «Оуєг йе сопііпиііеі уап йвп Сгав-еп Уіооізіо^діапй», 
(«О непрерьівности газообразнаго и жидкаго соотоянія»). 

Вх зтих'ь работахХу кь особенности во второй, которую отньїві 
можно причйслить кь классическимпь произведеніяігь физическоі 
дитературьі, — Татшапп см'іЬло и весьма опретгіЬленно вьіражаегь 
идею о прерьівностй твердвіхі» й жидкигь состояній. 9та идея 
Таштапп'а р'і^зко противор'і^чйгь воему тому строю мьіслей о ві- 
роятной непрерьівности твердьіх'ь и жидкйх^ состояній, ІГЬ кото- 
рому приходило большинство физйковх и химйкові», будучи кап 
бьі загипнотизі^рованьї широкими» размахомі» мьісли Уап (Іег \УааІ8'а 
и соблазняясь перспективой раопространенія ея и на переходь изі 
твердаго кь жидкое состояніе (какпь прим'І^рн укажу Ро пііп^'н, 
ТІапскЧ, ОвітигаИЧ). Вьіводьі же Ташшапп'а, изт» которьіхті не всі 
пока подтвержденьї опитами, до такой степени необьічньї и новн, 
а руководящая нить изложенія — представленіе о термодинамическоі 
поверхнооти (пока, кь сожалі^нію, несмотря на весьма большое ея 
удобство и громадное дидактическое значеніе, мало распространен- 
ное) — до такой степени трудна по своей простотЬ и по несоотвіт? 
ствію той легкости, сь которою ст> ней обращается Татшапп, сг 
непривьічкою кі» ней большинства изі» наспь, что результатош 
9Т0Г0 бьіло сл-Ьдующее: работьі Гаттапп'а не возбудили пока того 
жгучаго интереса, какого 09*^^ заслуживають, тогда какь несомнін- 
по, что для физики собств^нно оніЬ являются гораздо боліЬе цін- 
ньім'ь пріобр'^теніеігь, ч'іЬм'ьІ наді^авшіе столько шума опьітьі Теоіа, 
телеграфія безт» проводовь,[ лучи Кбпї^еп'а, — если сопоставить игь 
сь лучами Ьепагсі'а, — и тому" подобньїя открьггія. Вт» виду атого я 
и начну изложеніе работь ІГаттип^а сь внясненія представленія о 
термодинамической поверх^ости, причемх для облегченія усвоенія 
9Т0Г0 представленія я приготовила модель (рис. 3), передаюшун) 
основньїя особенности зтой поверхности. Обьем'ь опред'&іенноі 
массьі тіЬла, — скажемі»^ 1 гр|імма — является функціей температурьі ї 
вні^шняго давленія, при которьіхі> зта масса находится. Измїненіе 
обьема при изм'і^неніи давленія и при посіоянной температурі 
можно изобразить графиче^ки, откладьівая по оси ординать о&ьежа 
и по оси абсциссь давлені^^; полученньїя кривьія ноСягь названіб 
изотермт». Такь, наприм'і^р'Ьї, изотермьі идеальнаго газа (часть ак 

на рис. 1) представляють собою гидер- 
брльї, им'іЬющія асимптомами ось ординап 
и ось абсциссь, квхгь зто непосредствен- 
но сл-Ьдуегь изт» уравненія закона Воуіе- 
Магіоие'а — рю = КТ при Т = сспві. Из- 
мі^неніе обіема при изм'Ьненіи темпера* 
турьі и при постоянномт» давленій ііо*І 
жегь также бьіть изображено графичесвії, 
если будемь откдадьівать обіемн по осі; 
ординать, а температуру по оси абсциссі; ; 
/ полученньїя кривьія носять названіе изо- ' 
1 барі. Для идеальнаго газа (часть аЬ ві{ 
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рис. 3) зто будять пряная, которая ари продолжвніи пересЬкяа би 
о«ь абсциссь В1. точк*, соотвЬт- х 

ствующей нулю абоолютной шкальї V 
тенпературі, какь зто сдідуеть 
изт. закона бау^ Ьиввас'а (ро = КТ 
при р := сішаї). ЗаігЬтвігь, что угожь 
наклона изобар'ь пропорціонадені 
козффиіііенту сясатія, а угоді на- 
клона изотврігь пропорціоналевї 
козффиціеніу термическаго расши- 
ренія. 



Бели же кьі пожелавиі изобразить изм^ненів обіема ігь за- 
виснности и оть температури и огь давленія, то ви'Ьсто изобра- 
женія на плоскости, т. є. в^ пространстві і-хг изміреній, наїгь 
придется прибігнуть кі> пространству З-х-ь изн'Ьрвній и отклади- 
вать , на- 

приігЬрь, 

абсолют- 
вьія темпе- 
ратури по 
оон х'овгь, 



по оси 
і/ові, а 
обіеньї по 
оон г'ов^. 
Геометри - 
ческое мі- 
сто ВОІХ'Ь 
таких-ь то- 
чекь пред- 
ставить со- 
бою ніко- 
торую по- 
верхность, 
которая и 
будвть нзо 
бражать 



иость об%- 
еиа гкіа 
іїсь темпе- 



І раїури н давлекія. Такая поверхяость в носите названіе термоди- 
^ намкческой поверхности. 




^ у VI 
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Укаж^мі» нДкоторьія ея свойства. С^ч&аія ея Плоско&ґйшй, 
перпендикулярньїііи кь оси Т, будуть изотермьіу такь ка£гь оні 
будуть представлять намт> изміненіе об-ьеиа в% зависимости оть 
изм'і^ненія давленія при иостоянной температур'^. С'і^ченія ея плоско- 
стями, перпевдикулярньїмн кь оси р, будуть азобарьі, такь каїгь 
они будуть представлять намт» изм'Ьненіе обьема ві> зависимости 
оть температури при постоянномт» давленій. Для ясности на зтой 
модели (рис. 3) нанесень! такія равноотстоящія с^ченія, кап 
плоскостями, перпендикулярними кь оси Т, такь и плоскостями, 
перпендикулярними кгь оси р. 

Пока ми иміЬем'ь д^о сь одниігь и тЬмі» же состояніемь, на- 
прим'іЬрпЬу СІ» газообразнимі», термодинамическая поверхность является 
сплошноЮу непреривною, щ> зта непреривность исчезаеть, какг 
только ми подходимь кь переходу изі> одного состоянія вгь другеє. 
Будемо для опред'і^енности говорить сначала о переході изь газо- 
образнаго состоянія ві> жидкое при нікоторомх постоянномт> да- 
вленій. При пониженій температури об'ьемі» газа уменьшается, при- 
чемь по и±р± подхода кь .температур'^, при которой упрутость 
насищающихь пространство парові» равна зтому давденію, на- 
клонь поверхности становится все мецьше и меньше, газь начи- 
наеть отклоняться оть закона Єгау Ьи88(іс'а; наконеігь, при н'Ько- 
торой температур'^ газі» начинаеть превращаться кь жидкость 
и об'ьемь его сразу надасть, такт» что одной и той же тем- 
пературі соотвЬтствують 2 ,обт»ема: — восьма большой, для тЬла вь 
газообразномт» состояніи, и значительно меньшій, для ткла 9ь 
жидкомь состояніи. При среднихт» температурах!» скачекь поду- 
чается, гораздо боліє різкий, ч'Ьмт» тоть, которий для удобства 
изображент» на зтой изотермі и на модели. При дальнМшевгь по- 
ниженій температури обт»емт» жидкости, вообще говоря, умень- 
шается, причемь бистрота уменьшенія (иними словавїи козффи- 
ціенть расширенія) меньше, чімт» для газообразнаго состоянія, н, 
наконецт», при нікоторой температурі жидкость превращается ві 
твердое тіло — и обт»емь снова різко, скачкомь изміняется — кь 
громадномт» большинстві случаевь, падаетт». При дальнійшеїгь 
пониженій температури происходить соотвітственно обичниігь 
взглядамт» лишь дальнійшее, еще боліє медленное пониженіе 
обт»ема. 

Такимт» образомь переходи изт» газообразнаго вт» жидкое в 
изт» жидкаго вт> твердое состояніе виражаются двумя разривани 
йепреривности вь термодйнамической поверхности. Порерхность 
9та пріобрітаеть вид'ь террасовидной містности, нижній устуїгь 
которой соотвітствуеть твердому состоянію, второй— жидкому, а І 
третій, устремляюпцйся при повишеніи температури и при нони* 
женіи давленія вт» безконечность, — газообразному состоянію. н 

При повишеніи давленія, какт» извістно^ и переходь изі , 
твердаго состоянія вт» жидкое и переході» изт» жидкаго состоянії ; 
вт» газт» совершаются при боліє високихт» температурахіь, и при тоїгь 
скачекь между двумя соотвітствующими состояніями становится 
все меньше и меньше, такь какт» козффиціенть сжатія для газовь ^ 
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І дляяшдкостей, а для жидкостей больтае, чіїгь для твер- 
сл^д., верхняя терраса спадаеть бьістр'Ьв, чііґь средвяя, 
бистр-Ьв, чііігь нижняя. Будемії сначвла говорить тольео 
І оредней терраоахії. По міїр'іЬ повьішвнія давленіа раз 
Еностн приходится при все бол%е н бол'Ье вьісокой тен- 
становится все иеніе в кен^е р-ізкині) в, ваконеігь, 
ЗОЙ температур'^ обвікновевно исчезаеть: и жидкооть, а 
ь одинаковий о&ьем'ь, переходь совершается непре- 
виражается на тернодинанической повврхности ііре- 
разрнва'ві одну точку, координатьі воторой и онре- 
ритичеокое состояніе и аредставляютт. критическую 
г, критическое давленіе и критнчеокіЙ о&ьеігь. Прв ■ 
}, вишв вритичеокой, и при давленій, превьішающень 
, втЬть различія нежду гавообразииігь и жидкии'ь оо- 
тЬло ножеть находиться тольво вь одноігь состояніи, 
должньї считать жвдкиьгь, еоли подошли кі вену СІ 
[ь точви второй террасьі, н газообразньївгь, вели подо- 
у сгь какой нибудь точки верхней террасьі. 



проектируеігь разривь 
іческой поверхноств на 
р, то получнАГЬ крнвую 

вьіражающую зависи- 
т давленіяни а теипера- 

которихі проиоходягь 
ЗІ жвдкаго состоянія вь 
є. Кривую зту обикно- 
іаготь кривою упругости 




а, Ч'Ьігь перейти кт. проекцій другого разрьіва термо- 
>й поверхности на плосвость Тр, укажу, что ход-ь 
угости паровь опреділяетоя уравненіеігь Сіаре^гоп'а 
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лютная температура, р^давденіе, ї — теплота испаренія, 
гіЬіьньїе об-ьемьі тїіла ві> газообразнокгь и жидвон'ь со- 
знула зта, л^вая часть которой представляеть изиФ- 
затурьг кип*нія при изм*нвніи давленія на единнцу. 
іекрасно подтверждается опьггами. 

:ри возрастаніи темпвратурьі І убиваєте, по р — і/ тожв 
таїть бьістро, что кривая р'Ьзко загибавть кі> оси 
їмітим-ь еще, что І в о — п' раввьг О одяовреиенно, 
існяется, что точка Ц явлается конечною точкою кри- 



вей угловой козффиціевть 
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Подобньївп» же образонх, если спроектировать разрьш^ термо- 
динамической поверхности между средней и нижней террасою на 
плоскоеть Т;>, то получится кривая АО, которая вьіражаеть за- 
висимость между температурою плавленія и давленіемь, под^ ко- 
торьімі» оно происходить, и которую Татшапп назьіваеть кривой 
упругостей плавленія (ЗсЬтекігисксигуе). Кривьія А ^. и АВ гіере- 
сіЬкаются ві» н'і^которой точкі А, носящей названіе «тройной 
точки», ибо только при температур*, и давленій^ ей соотв*тствую- 
щихт>у могуть сосущеетвовать всЬ З состоянія ткїа. Зам^Ьчу, что 
вь 2 состояніях-ь гЬло можеть сосущеетвовать во всЬхт» точка хт,. 
соотвіЬтотвующих'ь проекціямі» разрьівовт» термодинамической по- 
верхности на плоскоеть Тр, а во всіх'ь другихть точкахі» зтой 
плоскости т^ло будете вх устойчивовгь равнов^сіи только вт» одномь 
состояніИу причевгь, если оно окажется віь другому» состояніиу то оно 
будеть находиться ві> неустойчивом'ь равновісіи. Такихь областей не- 
устойчиваго равнов'Ьсія изв'і^стно н'іЬскблько, а именно: переохлаж- 
денная жидкость, переохлажденньїй лщгьу перегр'Ьтая жидкость и 
перегр-Ьтое твердое тЬло. 

Наиболіе обьічно первое состояніе, а именно состояніе пере- 
охлажденной жидкости, и обхемі» ткпа вх 9томЬ' состояніи можете 
бьггь изобрайсені» вт» вид* продолженія средней террасьіу которое 
будеть приходиться надь нижнею террасою. ІЗто продолженіе во 
многихі» случаяхі» можеть заходить весьма далеко, — по мн*нію 
Татт.іпп'а, даже до пересіченія сі» нижней террасой. 

Изв'іЬстньї также случаи переохлажденія пара, которнй изо- 
бразится вь вид'Ь продолженія верхней террасьі надь средней. Слу- 
чаи перегр'Ьтой жидкости изображается ^ продолженіемі. средней 
террасьі подь верхнюю и, наконець, случай перегр'іЬтаго твердаго 
ті^а обнаруженньїй Вагив'омт», на нафталині, представляется про- 
долженіемі» нижней террасьі поігь среднюю. 

Если переохлаждать жидкость при температур'іЬ ниже темпе- 
ратури тройной точки, то кривая пара надь нею . представляется 
вь виді^ ]$ривой Ав, являющейся продолженіемь кривой АВ (вь тер- 
модинамической поверхности зто будеть проекція пересіЬченія ми- 
сленнаго продолженія средней терраси сь мьісленньїм'ь продолже- 
ніемі» поверхности разрьіва между верхнею террасою и среднею). 
Упругость же пара надь твердьівгь ті^омь при зтихь температу- 
рахь будеть меньше упругости пара надь жидкостью и изобра- 
зится вь видіЬ кривой АГ. 

Такимь образомь поверхность разрьіва, изображавшая пере- 
ходь изь жидкаго состоянія вь парообразное посл^ тройной точки, 
когда она начинаеть изображать переходь изь твердаго состоянія 
вь газообразное (возгонку — зиЬІітаііоп), претерпіваеть перегибь. 

Зам'Ьчу, что ходь кривой АГ опред'Ьляется опять таки урав- 
неніемь того же вида 

гд* /е—теплота улетучиванія, а і/' — удільний обьемь твердаго тЬла. 
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Ві» зависимости оть того, вь каковгь и±(уЛ давленій мьі 9кс- 
периментируем'ь, — внше давленія тройной точки или ниже — твер- 
дое тіло превращается при нагр'Ьваніи вь жи^ость'или кь парх. 
Вх первоігь случа'іЬ температура кипінія лежить вьіше темпера- 
тури плавленія, во второмь — температура кипіЬнія. ниже темрера- 
турьі плавленія. Посл'іЬдній случай иміегь місто даже при вьісо- 
ких'ь давленіяхь, — напримірь, для угдерода, такь какіь для него 
віроятное ддвленіе тройной точки равно многимт» тисячам!» атмо- 
сфера и потому пари углерода превращаются при меньших'ь да- 
вленіях'ь прямо вгь твердое состояніе, причемі» онь получается ві> виді 
графита, тогда кань жидкій углеродт», по всей віроятности, кри- 
сталлизуется ві> виді алмаза, чімії и об'ьясняется возможность по- 
лученія его только при гигантскихх давленіяхі» внутри застиваю- 
щей руди. 

Все то, что я говорила» до сихь пор*ь, не представляєте ни- 
чего новаго и;становится лишь, мні кажется, боліє наглядними 
и понятнимх при приміненіи термодинамической поверхности; но 
вгь вопросі о формі и положеній той части термодинамической 
поверхности, которая соотвітствуетть твердому состоянію, Татшапп 
висказаль совершенно повиє взгляди, причемі» весьма интересно 
прослідить, какь постепенно расширялись и кріпли его идеи вь 
9Товгь отношеніи. 

і 

я уже сказаль, что проекція второго разрива, разрива между 
средней террасой и нижней, на пдосісость Тр дасть кривую уп- 
ругости паровь. Вь 1896 г., когда обнародоваль свою нервую ра- 
боту ТііПітапп, вопрось о ході зтой кривой биль весьма спор- 
нимь, одни изслідованія— Аті^аі, Геї^сЬе, Вашв'а, Уівзег'а - укази- 
вали на то, что ата кривая является прямою линіею, другіе — напр., 
Ватіеп'а, - что она загибаеть и весьма бистро кь оси абсциссь, 
такі» что, напримірь, для нафталина получается шахітит при 88 
атмосферахь. Теоретическій же ходь кривой виражается уравне- 
ніемь V. ТЬотаоп'а 

гді г — теплота плавленія, по йзь разсмотрінія зтого уравне- 
нія ничего нельзя било вивести, такь какь неизвістно било, какь 
изміняется V' — ^ (разность удільнихь обьемовь тіла вь жидкихь и 
твердихь состояніяхь) при изміненіи температури и давленія 
вблизи кривой упругости плавленія. Что же касается изміненія г, 
то оно опреділяется уравнешеме Регзоп'а 

гді с' и с^ — теплоемкости тіла вь жидкомь и твердомь состояніи, 
и, такь какь с'>с'', то извістно било, что г сь возрастаніемь 
температури убиваеть. 

Вь первой своей работі Таттапп и попитался рішить воп- 
росі» о ході 9Т0Й кривой, воспользовавшись гипотезой о непре- 
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рьівности термодинами^есвой поверхности. Гипотеза »та заклю- 
чается вть слгЬдующем'ь: разрнв^ вт» термодинамической поверхно- 
сти происходить тогда^ когда внутреннее давленіе, обусловливаемое 
силами мвжду молекулами, претерп^ваегь р'Ьзкія, увеличенія скач- 
комт» Иу если виражать оуьвьп> тіла не вгь функцій вн'іЬшняго да- 
вленія, а в'ь функцій общаго давленія, которое оно испмтшваеть, 
т. є. суммьі вн'іЬіпняго и внутренняго давленій, то разривь в-ь 
термодинамической поверхности исчезнеть и она станеть С(ілошною 
и равном^рно изм'іЬняющеюся. Чтобкс сд'кпать зту идею понятной, 
я начерчу одну изт» изотермт», какь она получается изь термоди- 
намической поверхности вт> обьачномг вид* (рис. 1) и при предпо- 
ложеніи Таттапп'а (рис. 5). Проб'Ьлт» Ьс мог'ьбьі бить заполнент» 
переохлажденньїмі» паромт» _ 
и перегрітою жидкостью а 
пррбілть (!с — переохлажден- 
ною жидкостью и перегр'Ь- 
тьімт» твердими гЬломть, цо 
первьія два состоянія запол- 
няюгь слишкомьнебольшую 
часть промежутка Ьс и по- 
тому Таттапп обращается о 
ко второму промежутку и 
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Фиг. 5. 

вьіводигь н'Ьсколько соотношеній дроизводннх'ь огь V по раз- 
личньїмь парйметрам'ь, на основаній которьіх-ь мьі могли бьі ви- 
вести значеніе внутренняго давденія: если бьі из'ь всЬхт» соотно- 
шеній получилось для него одіїнаковое число, то гипотеза обх 
истинной непрерьівности термодрнамической поверхности стала бм 
восьма правдоподобною. Кх сожал'Ьнію изм'Ьненія об'ьема вблизи 
точки плавленія и при плавленій изсл'іЬдованьї только в'ь зависи- 
мости отгь температури и позтому Таттапп принужденх билт> 
ограничиться лить повіркою знакові» н'Ькотормх'ь вьіведеннихь 
имі» неравенстві», а именно: 
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т. є. около точки плавленія козффиціентт^ расширенія больше вт» 
жидкомт», ч-Ьмт» В'Ь твердомт» состояніи, и козффиціенть сжатія тоже 
больше В'Ь жидком'ь, ч'Ьм'ь В'Ь твердомт», состояніи, причем'ь для пов'Ьрки 
второго неравенства существуеть только одно изсл-Ьдованіе Вагиз'а 
надть нафталином'ь. Но уже уб'Ьжденія в'ь справедливости неравенства 
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*) Скобки II обозначають, что нужно брать обсолютньїя величиньї 
атихь производньгхь. 



^аттапп'а яостаточньїнь дл^ вмволв одного интерес- 
изі> БС'Ьн'ь изв^стной до него формули 

— - = (V'~V). 

ар г ^ 

если : — - > - — , то V — іг ст. повьішвнівм-ь 

і "Р \ І "'' 1 
у обратиться ві> О, а затЬи'ь стать отрицательньїн'ь. 

-■ - , которое вілражается указанной форму лой, 

їотором'ь л^вленш стать равиь[мі> О, а затЬи'ь на- 

т. є. вь кривой упругости плавлевія должен-ь 

тиіп (', посл-Ь чего она должна падать вт. вид* ча- 

■ь ва поднвнающвйся вітви АС, таїть и на опуска- 

4г 
Ь величина -- > О, — и сл'Ьд., когда кривая опус- 

„ Лг ^^ 

—V -т™ каетсядо г повнжавтся, А разі, оно 

' все бол*е ш бол'Ье повижавтся , то 

"Г т оно должно дойтв доО. Призтом-ьбу- 

- + гіТ 

детг — - = — йо, т в. касательная вг 

— — ар 

^_ точк* І) авраллельна оси ординать. 

Ьстя проел*диль Таттапп кривую упругости давлй- 
рвой рабогЬ. По его мн-Ьнію в'ь то врема об асть 
інія ограничивается кривою лСО и прямою ОМ, 
нія тЬла внутри областя онг х ар акте ризу еть т'Ьи-ь, 
1ЛЯ см-Ьщенія чаетиігь (МаззеїНЬеіІсЬеп) другь отно- 

требуются конечньїя СИЛІЛ, а при состояніи т^а 
ги для зтого требуются безконечно мальїя сили. 
іерезі проекцію АСВ получается таким-ь образом'ь 
)ьівности вт. величин'Ь вязкости (тоже предполагаетт. 
вьно злектрическаго сопротивлевіа). Иатересео, что 
через^ линію ОК Татшапп предположилії кЬро- 
вность, каш вязкости. такт, и злектропроводности. 
і шаги первой работи Таттапп'а во второй разви- 
ітройную теорію, подную нових-ь и оригинальних-ь 
рждаемую во многих-ь отношеніяхт. одьітнмми дан- 

Таттапп поставил-ь вт. полную аналогію от. зтимь 
іходм изомірньїх-ь видоизвгЬненій твердмхт. тЬл-ь 
ое. Подобно тому, какь догадка о существованіи 
сь сл'ЬдствіемТ) допущеній, что величина с' — о", 
. О, стала отрицательною, все остальное, созданное 
явилось слідствіевть того, что онт. не остановился 
[іи, что г, убьівая вдоль вітви СО, должно обратиться 

слідующве соверпіенно естестввнное предположеніе, 
ЕОД'Ь через'ь точку Б становнтся отрицательньгмг. 
женіе вполні законно, ибо в% зтой точк^ р' — с" не 
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равно Оу тогда как% при переходи из'ь жидкаго состоянія кь газо- 

образное V* — «;" и І одновременно равньї О и сліЬд., таїть предпо- 

ложить / отрицательньшгь недьзя. А раз'ь г становитса отрицатель- 

нвімі», то, такі какі> г' — і?" около точки О тоже отрицательно, 

іГІ. ^ . . . 

то - будуть положительньїнгь и, сл'вд., при пониженій давленія 
ар 

температура пдавленія тоже будегь понижаться, — т. є. получится 

часть кривой упругости плавленія ВЕ. Но при пониженій давленія 

обпьем'ь жидкости будеть расга бнстр'Ье обт»ема твердаго тЬла и, 

хотя оні» первоначально бьілі» меньшо обіема твердаго ткіа, оя'ь 

можегь стать равньїмпь и, наконеці», стать больше его, т. є. ^ — / 

переходить через'ь О лгь положительную величину, а тогда, такт» 

какь т все еще отрицательно, --^- станеть тоже отрицательннмт». 

ф 
При дальніЬйшеїгь пониженіїї давленія температури плавленія 

стануть расти и на кривой упругости давленія получается часть ЕК. 

Полученнуж) часть кривой упругости АСОЕК Таттапп дбполняеть 

частью АМ, соотв-Ьтствующей тому состоянію жидкости ниже трой- 

ной точки, когда ві> соприкосновеніи ст» твердимі» тЬломі нахо- 

дится жидкость, и частью К2М, идущею ві> область отрицатель- 

наго давленія. 

Мн*]^ кажется подобное распространеніе кривой Е2М не со- 
вс'іЬм'ь правильнимі», ибо ниже тройной точки А твердое тЬло мо- 
жеть'при повьішеніи температури переходить только вть газо- 
образное состояніе. Такимі» образомі, по моєму мн'Ьнію, область 
твердаго состоянія вт» сторону кь оси Т должна ограничиваться 
кривою упругости пара наді твердьімі» тЬломт» АГ. Точка пересЬ- 
ченія 9Т0Й кривой сь кривой ЕК — точка Г — будеть второю трон- 
ною точкою при которой возможно сосуществованіе всЬхі трехі 
состояній т:Ьла. ДальнМшій ходь кривой упругости пара в^ра- 
зится тогда кривою РО, ийображающею упругость пара надь 
жидкостью. 

О возможности существованія зтой второй тройной точки го- 
ворить и Таттапп, но такь какі онт» допускаеть, что твердьія и 
жидкія тіЬла могуть им'іЬть конечньїй обікіемі при внішнемі» давле- 
ній, равномі О, дтой тройной точки можеть и не бмть. Зам'Ьчу 
однйко, что, продолжая кривую упругости давленія за тройную 
точк^, Таттапп гіЬм'ь самьівгь допускаеть, что за предЬлами згой 
кривой тЬло не можеть существовать вть твердому состояній, а бу- 
деть вь жидкомь, или газообразномі. Какь можеть не бьггь второй 
тройной точки, такі, Зам'Ьчу оть себя, можеть и не бьіть всеі 
части кривой упругости давленія ВЕК, если линія нулевой темпера- 
турьі пересЬкаеть зту кривую вьіше точки В. Укажу кстати, что 
линія нулеваго давленія можеть пересукать зту кривую, йди ві сегмен- 
тахі ЬС и ЬЕ, какі ато им'іЬеть м'Ьсто для громаднаго больпган- 
ства ткть, при плавленій возрастающихі ві обіем'і^, или же вг 
сегментахі СБ и БЕ, какь зто иміеть місто, напр., для льда, ко- 
торьій при плавленій уменьшается ві обіем'і^. 
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і Еще бол'Ье наглядньпсь становитоя все зто при взгляд^ на 

; модель термодинамической поверхносґи. Каїгь средняя терраса, 

[ такі и нижняя, понилсаются при удаленій вь область ббльшихт» и 

І б6яьшихт> давленій, но средняя терраса понижаотся бьістр'Ье, ста- 

І новится, навонеці>, вровень сь нижней (обладая однако и ^ь зтом^ 

Ь иістк болгЬе бистримх под'ьеном'ь по отношенію кь возрастающині» 

І теипературам'ь), а затіЬм'ь опускается все ниже и ниже, таїть что 

[ нижняя терраса твердаго ті^а превращается кь плоскогорье, воз- 

[ вьішаюіцебся наді» зтой средней террасой жидкаго тЬла, — плоскогорье 

[ сг небольшимпь скатомх, какі> вт> сторону возрастаюшихт» давленій, 

Г такт» и в-ь сторону убивагощихт, температурі». Окружагощая же его 

г терраса жидкаго ті^а им'іЬегь большій екать, какі» вт» товгь, такі» и 

вь другомі» направленій. Обрьіві», граничащій зти двіЬ тераосьі 

І мало по малу заворачиваеть внутрь плоскогорья, ограничивая его, 

І какх со стороньї бод'іЬе низких^ температурі», такт» и со стороньї бозЛе 

[ НИЗКИХ1» давленій. Идя вокругь зтого плоскогорья, мн ві» н*которой 

точк*(соотв*тствующейточк* В) находимся вьіше всего наді» окру- 

I жающей террасою жидкаго состоянія, а загЬмі» зта терраса, как% 

І боліє круто поднимающаяся вт» сторону понизкающихся давленій, 

І подходитт» все больше и больше кт» плоскогорью твердаго тЬла и, на- 

конеці», снова начинает^ возвьішаться наді» нимі»; при дбстаточно 

низкомх давленій зто возвьішеніе встр-Ьчаеть обрьівь террасьі газо- 

образнаго состоянія, висотьі края котораго представляли бн собою, 

если бьі одівать модель значительно бол'іЬе високою, уд'^льние 

обгемн пара, насьіщающаго пространство наді» зтой жидкостью. 

і Та вертикаль, на которой край зтого новаго возвьішенія средней 

террасьі наді» нижней встр-Ьчаетт» указанний обрнві» Ьерхней тер- 

расн, и будеть представлять собою вторую тройную точку. 

Таковьі сд'іЬдствія, вьіведенньїя Таштапп'омі» изі» разсмотр'ІЬ- 
; нія віроятной форми термодинамической поверхности, — говорю 
^ віЬроятной по тому, что при вьівод'Ь дтой формулм Таттапп'у 
: пришлось сдкіать предположеніе о существбваніи тахітит'а кри- 
ї вой упругости плавленія, - а зто предположеніе, оні» вть первой 
^ своей работЬ обосновьівалі» другимт» предположетсмг о сплошнобти 
термодинамической поверхности при вираженій обкомові» ві» функ- 
; цій температури и сумми вшьшняго и внутрсинто^давленщ. Зам'Ьчу, 
что такое предположеніе для случая перехода изі» жидкаго состоя- 
нія вь газообразное заключается ві» формул* Уап йег ^Уааїз'а и 
виражаеть одну изі» основньїхі» частей мисли о непреривности 
жидкаго и газообразнаго состояній, другую часть которой пред- 
і ставляеть возможность непреривнаго перехода изі> одного состоя-- 
Р нія ві» другеє. 

Посмотримі» теперь, какими опитними данними Таттапп 
нодтвердилії или сд'Ьлалі» в'Ьроятнимт» тоть ряді» совершенно но- 
; вихг сл'іЬдствій, котория можно вивести изь такого вида термо- 
динамической поверхности. Какі» наибол'Ье р-Ьзкіе примари, укажу 
два изг ЗТИХ1» сл-Ьдствій: 

1. При достаточно вьісокихі» давленіяхі» всЬ тЬла могуть су- 
ществовать только ві» жидаомь состояній (замічу, что состояніе 
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9Т0 НОЖНО назвать жидкимі» или газообразньїм'ь, смотря по тому, 
пришли ли мьі ігь нему сь і^акой нибудь точки средней или самой 
^ижней террасьіу или сть какой нибудь точки верхней террасн), 

2. Н'Ькоторьія твердьія і-Ьда, будучи достаточно охлажденьї, 
должньї снова обращаться віІ жидкое состс>янів, которое и будеть 
представлять собою едв^Ственно возможное для нихі> состояніе 
устойчиваго равнов'їІЬсія при очень низкихі» температурах^» при 
любомь давленій. 

Такимт» образом-ь соотв*тствонно атимх идеявгь тЬдо, находя- 
щееся вгь твердомті состояніи при обичнихт» условіяхтЕ», должно при 
достаточномг нагргьваніи обряіщаться вт. жидкое состояніе (а при 
дальн'і^йшемь посл'Ьдующем'ь нагріЬваніи — ві. газообразпоеі, но 
моїжеть обращаться вт» жидкое состояніе и при достаточномт» 
охАажденіи. 

Основньтмт» предположеніем'ь для виводові» Тапйпапп'а является 
предположеніе о существованіи тахітит'а у кривой упругости 
плавленія. Какт» я уже указалт», опнтньїя данньїя, которьіми рас- 
полагалт» Таттапп ко временй появленія вт» св-Ьтт» второй его ра- 
ботм, били и недостаточнм, и противор'Ьчивьі. Вт» 3-ей работЬ онь 
устраняеть г^ротивор'Ьчія между ними, указьівая в'їІЬроятньїя при- 
чини ошибокт» в-ь н'Ькоторих'Ь изсл'^^дованіяхт», и приводить ряд'ь 
полученнихі» имх численнихт» даннихі» для весьма широкихі» пре- 
д'Ьлов'ь давленія 

Разберемх ті данния, котория били кх 1897 г. Опитьі 
ГегсЬе и ¥і85ег'а отличаются большой точностью, но произведенн 
вт. узкихт» пред'Ьлах'ь давлені^ (н'Ьсколько десяткові» атмосферт»). 
Ата^^аі: при изсл'іЬдованіи сжа^ія жидкостей доходилт» до 1000 сь 
лишним'^ атмосфері» и обнаружилі», что четиреххлористий угле- 
родгь,- которий до того временй бьигь изв'Ьстент» при обичной тем- 
ператур'Ь только ві» жидкомі» срстояніи при достаточномт» сдавли- 
ваніи, обращаотся при бо^ьшв;^!» давленіяхі» віі твердОе состояніе. 
Результати зтихі» опитові» приведени зд-Ьсь, но изі» зтихт» дан- 
нихі» нельзя вивести никакого заключевія относительно направ- 
ленія кривизни кривой упругости давленія. 

тт ^ ■ (Кеегпаиіі;) 

Четмреххлористмй углеродгь (Ата^аі) 
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Нафталині (Вапіз) 
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Кром'іЬ Ата^аіі до таких^ и даже бол'І^е високих'ь давленій 
доходилі» Ваги8 ві» опитахт» сі» нафталиномі» и его результати по- 
казивають ніккоторую, хотя и слабую, вогнутость кривой упруго- 
сти плавленія в'ь сторону оси давленія. 
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З/гЬсь умістно будегь указать на тЬ трудностй, которьґіі 
представляють подобнаго рода изсдгЬдованія помимо необходимости 
ра5отать сь вьісоким'ь давленіем'ь и .точно изм-Ьрять посліЬднее. 
Трудностй зти проистекають оть дву^сь обстоятельствт»: огь пвре- 
охлажденія жітдкости и оть присутствія прим'ксей. Зти два вліянія 
наг.'іядно иллюстрвруются рисунконь, изображающим'ь ході» изо- 
термьі при додобньїх-ь опьітах'ь. 

По ТА'^^'Ь увеличенія давленія об^емх жидкости пояижается по 
кривой ЛИ (рис. 6) но всл'іЬдствіе явлеція переохлажденія можно легко 
перейти «упругость плавленія» р^ — т. є. то давленіе, при котороігь 
жидкость и кристаллическій, скажеігь, нафталинт» находятоа вь 
равнов'іЬсіи, — и жидкость закристаллизовьіваться ніЬкоторое время 
не будегь. Длина куска изотерми, соотв'Ьтствующей. 9тому состоя- 
нію переохлажденія жидкости, за- 
висить оть способности произ- 
вольной кристаллизаціи — оть 
числа произвольно появляющихся 
очагов'ь кристаллизаціи за еди- 
ницу времени ві> единиігіЬ обхема 
(обт» зтомть будеть р-Ьчь дальше,) 
— сліЬд., «упругость отверд'&ванія» 
р^^ по достиженіи которой жид- 
кость закристаллизовнваетсЯу и 
обі>ем'^ь т^ла изм'і^няется по изо- 
терм'іЬ криста^лическаго состоянія 
ПЕ, будетт» зависіЬть отт> коли- * ^^^- ^• 

чесгва нафталина и оть времени. Ч'Ьм'ь больше взято вещества и 
ч'іЬм'ь медленн'іЬе повьішается давленіе, тіЬмь кусок^ь ВС меньше, и 
т^упу меньше отличается <р.ь оть рх- ^ 

Упругость же плавленія р^ не]зависить .ни оть коли^ества 
вещества, ни оть е^орости увеличенія давленія, но за то опредіЬ- 
леніе ея затру дняется вліяніемт» прим-іЬсей. Всякія прим'Ьси, какі> 
изв'іЬстно, понижають температуру плавленія и, сл-Ьд., чтобм тем- 
пература плавленія осталась тою же, приходится повьісить давле-. 
ніе, такт» какт> при повьішеніи давленія повьішается и температура 
плавленія. Такими» образомі> вліяніе прим'іЬсей вьіражается в-ь по- 
вьішеніи упругости плавленія, прич^мь зто повьішеніе будеть тЬм'ь 
больше, чімь больше процентное содержаніе примісей. Всл'Ьдствіе 
»того, если посл* полученія криСталлическаго нафталина станемт, 
уменьшать давленіе, об-ьем-ь нафталина не будеть изм'Ьняться по изо- 
термі ЕОГСг, соотв'Ьтствующей изм'іЬненію обгема чистаго кристалли- 
ческаго вещества, а станеть возрастать, иачиная сь н'Ькоюрой точки, 
бнстріе всліЬдсгвіе плавленія части вещества. Но такт» какт> по 
м'іЬр'і^ расплавленія процентное содержаніе прим-Ьсей в'ь раствор'Ь 
умевьшается, то и повьішеніе давленія сравнительно ст. р^ стано- 
вится меньше, таїть что давленіе асимптотически приближается кх 
упругости плавленія р,, около которой В'Ь точкі Іі получается 
угловая точка. Укажу, что такое вліяніе прим'Ьси сказалось весьма 
зам'Ьтно вт> опьітах-ь Неу(і\\геі11ег'а сь ментолом'ь, которне он-ь при- 
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В0ДЙЛ1» вт> качествіЬ доказ ательства возможности непрерьівнаго пе- 
рехода изт» кристаллическаго состоянія вт» жидкое. Вт» зтомг опнтЬ 
вь запаянной трубк-Ь получилось явленіе равнов-Ьсія переохлажден- 
ной жидкости и кристалла. Между гЬм'ь Таттапп, пов'Ьряя зтоть 
опьіть сь тщательно очищенньїм'ь ментолом'Ьу ничего подобнаго 
не получилі». 

Кром'Ь опьітовх Аша^аі; и Вагиз'а извіЬстньї бьіли еще наблю- 
денія Ватіеп'а и Ветегііас'а, дававшія весьма замітную вогну- 
тость кривой упругости іравленія, каїгь видно, наприм'іЬр'ь, изьслі- 
дующей форму льі вьіражающей результати Ьатіеп*а для нафти- 
ламина 

' ігір=і 4-0 . 017 (|> -- 1 ) — О . 080103 (р — 1)2, 

изнь которой получается для і тахітиш при 83 атмосферахі». Со- 
поставленіе зтого невьісокаго давленія, при которомт» должно, по 
опитам'ь Оатіеп'а, лолучаться равенство обхемові» жидкаго и кри- 
сталлическаго вещества (ибо зтому условію и соотв'Ьтствуегь та- 
хітиш ві» кривой упругости плавленія) сь данними Вагив'а, по- 
казБівающими/ чтр, наприм'іЬр'ь, разность об-ьемовх жидкаго и твер 
даго нафталина при 83^' и 80 атм. равна 23®/о, а при 100® и 567 атм. 
равна 19. 8^01 "^^ в. лишь рчень мало изм'іЬнилась, заставила Таш- 
тапп'а усомнитьізя . ві> правильности виводові Ьатіеп'а и найти 
источникь ошибокь Бт> еґо' опмтах'ь. 

Оатіеп поступал'ь сл-іЬдующим'ь образомі>: онть наносилі» тон- 
кій слой изсл-Ьдуемаго вещества на внзолоченную поверхность ме- 
таллической коробки, разд'іЬленной на дв* части, сввозь которш 
пропускалась вода различнрй температури. Если вт» одной поло- 
вин'Ь температура водм бмла вьіше температурьі плавленія, а вг 
друтой ниже, то изсл'Ьдуемое вещество наді» первой половиною 
бьцло кь твердом'ь состояніи, а надь второй — вт» жидком'ь, и гра 
ница ихт», р'Ьзко зам'Ьтная на вигзолоченяой поверхности, прихо- 
дилась вт» опред'Ьленном'ь ея м'ЬсгЬ. При увеличеніи вн'Ьшняго да- 
вленія, — что у Ватіеп'а вьїзьівалось накачиваніемі> воздуха вг ка- 
меру надь 9ТОЮ металлическою коробкою, — температура плавленія 
повишалась, и граница позтому перем'іЬщалась вь сторону бол*е 
теплой ПОЛОВИНЬ! коробки. По мн-Ьнію Таттапп'а недостатокг 
зтихт» оньттовх заключается именно вь томь, что давленіе внзнва- 
лось накачиваніемі> воздуха, которьій при зтомь растворялся все 
бол'іЬе и бол'іЬе ві> изсл'іЬдуемом'ь веществ"^ и тіЬм'ь понижаль темпе- 
ратуру плавленія, такт» что зто пониженіе вскор-Ь начинало пре- 
вишать повьішеніе температурьі плавленія огь увеличенія давленія. 

{Окончаніе слгьдуетг). 



Пр. Доц. Б. Вейнберп». 
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НОВАЯ ГЕОМЕТРІЯ 

ТРЕУГОЛЬНИКА. 

(Сіотіігіе гісепіе йи ігіап^іе). 

(ПродоАженіе *) 



Х« Метаполюсьі треугольниковг. 

1 . Ві ПЛОСКОСТЕ тр-ха АІЮ вовьнемі производьвую точку М и о0о8ва- 
чимі углЕї АМВ, ВМС и СМА соотвітетвенно чрезг 2, X н 7. такі что 

Х=і1ВМС, У=^СМА, 2=^ АМВ. 

Бели точка М находитса внутра тргка, то **) 

Бели же точка М лежигь вві тр-ка, то одинь изь угловь X, У, 
2 равені суммі двухі другихі, вапр. 

X = У + 2. . 

2. Бели ори атомі точка ваходится веь одноиі изі вертикаль- 
нихі угловг тр-ва, навр. ві вертицальвомь углу А, какі точка М' 
(фиг. 1), то 

X < Л. 

Но внішняя точка отвосительно тр-ка иожеті находиться еще 
81 части плоскостИу ограничевной одвой стороной тр-ка, вапр. ВС, и 
продолженіями двухі других'ь его сіторові, какі точка М^ (фиг. 1). 
Ори втонг точка можегь бить внутри окруж- 
нести АВС, описанной около тр-ка, вві ея 
или на самой окружности. Легко уб^диться> 
что для точки, лежащей внутри окружности 
АВС 

Х + А>180», У>В, 2>С; 
для точкИу лежашіей вві окружности АВС 

X + А<180^ У<В, 2<С; 

для точки, лежащей на окружности АВС 

Х + А=180, У — В, 2 = С. 

Фиг. 1. 




•) ,В4стник-ь« >6 273. 

**) Зд^сь берутся абсолютння величини угловт>| не привимая во вни- 
маніє ихь анаховт». Ср. IX, 8. 
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3. Всак&я оЕружность, иігбющаа хордоВ етороиг тр-к 
9Т0Ю хордою иа дні части; и-сь нихі ту часть, которая ле; 
сительво сторони тр-на по ту-же сто|)ову,. какг и противолі 
вершнаа, будек-ь називать внутренней дірой, л другую — ет 

иредставииі себі т{ш окружаосги, иересЬкаюіціяся 
точісЬ и яіі-Ьюш,ін хордами сторовм тр-ка АВС. Общая то 
окружвосіей ножегь бить или ви;три тр-ка, навр. ьь НІ (ф 
ва-Ь его — вг М' или вг М". Вг первимі случа'Ь всі три икружі 
с:ЬБан)тся своини ввутреввіши лугани. Во второні случа;6, кі 
Т0ЧК4 ихі М' ваходитсл а% вертиаальвии'ь углу А тр-ка, 
тючву ароходить внутревияа дуга окрухвости ВС в вні 
окрухвостей АВ и АОі Навоаецгь, вт, третьеиг случа'Ь, ко 
точва окружностей М" ваходвтся вь части влоскости, ог] 
стороной тр-ва ВС и придолженілки двухг других'ь его стої 
. вту точку проходяті виутреивія дуги окружностей АВ н АС 
оЕружности ВС. 

ВніЬшвія дуги всіЬхь трех'ь окружностей не иогуті ии 
точки. 

4. Теорема. Если три окружности, импющія хордаяп 
тр-ка, переепкаются вь однвй точкть, то три окружности, < 
ння еь »ими относитєльно сторонь тою же тр-ка, такоке 
ются вг одной точкл. 

Обозвачині чрез:ь <^. 0і у веіичиаи внутревнихі., а чре 
величини ин'Ьшвихь дугі окружностей, пересЬкающихся 
точк:Ь и ин'їющихг хордами сторони ВС, СЛ н АВ тр-ка 
окружностей свмиетричвих'ь относительво стороні зтого ' 
чинн виутреннихі дуіг будугь а', ^, /, а внішвихі а, ^ 

а). Если общая точка М трехь даннихг окружностей 
ввутри тр-ка {фиг. 2), то чрезь іту точку прокодлт'ь внут] 
зтихі окружностей; возтону, если угли ваисавние вг дуги 

Х=ААМС, У=^СМА, 2=/АМВ; 
то угли вписанние вь дуга «', §(, / соотвітствеиво равви 
180" — X, 180"— У, 180" — 2. 

Для окружвостей, сиииетричних-ь сь даивиии, угли 
вь дуги внутренвіа а*, (?, / суть 

180" — X, 180" — У. 180»— '2, 
а угли иписаннние вь дуги внішиія а, ^, у соотв'Ьтствеивб раві 

Обозначинь чрезь N точку пересІічеЕіія двух'ь окружЕ 
нетричеихь сь данниии относительво сторонь тр-ка АВ и 

Есля вредположить, что точка N вах"дится внутри ■ 
то чрезь нее должни вройти ввутревнія дуги ^ я у' ди; 
ностей, синиетричньїхь СІ данвими; ііозтону 

/АNВ=180'' — 2 ^АМО = 180"~У 
и 

^ВNС = 360•— (^АНВ+/АНС) — У + 2, 



1 потону треть^ изі окружностей, сиинетрнчвих'ь сі 
N. мбо угоді впие&яніїй 
рявев-ь 1800 — X. 
точка N в&хоїктся ві одноиі 
р. т, вертикальної^ углу А; 
дуги ІЗ ч у [іересІїкаБщихся 
103 тому 
АМВ = 2, ^АНС = У 

= ^АКВ+/АКС = У + 2, 

нетрвчвихії овружяостей не п{ 
а' вігЬщветь угол равниЙ X, 
Бд N находится ві части пл( 
-ка, паїф. ВС, и продолжевіан 
■о чрелі N иріідуть внутреа 
точк'Ь сйинетричцих'ь окрухі 

= 180"— 2, ^Аїіс=ио°—: 

іКВ + І АКС = ЗЛО" - (У + 
1 внутрн ір-ка, оозтоиу 
Х+У + 2 = 360»; 

^ВКС = Х, 
вройдетгь внішняя дуга о* трЕ 
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Итакпь, еели три дннния окружности пересі^каются в'ь одвоі 
точБІ внутри тр-каї то симметричньїл сь ними окружности таБже пе 
ресікаются В'Ь одной точкі, лежащей ві части плосеости, ограничен' 
ной одной стороной тр-ка и иродолженілми двухь другихі его сторон-ь 

Ь). Еели общая гочка М трехі данннхі окружностей лежит-ь вві 
тр-ка вь одномг изь вертикальнихг его углонь, напр. А, то углн 

Х=^ВМС, У = ^АМС, 2=^АМВ 

удовдетворяюті равенству 

Х=У4-2 или X — У-~2 = 0. 

бі дтомі случа^ чрезь М проходять вн^шнія дуги ^ л У даїн 
НЕїхі окружнистей АС и АВ, вм'Ьщающія углм У и 2, и внутренняі 
дуга а третьей данной окружности ВС, вміщающая уголь X. 

Ввутреннія дуги а\ /?, у' симметричвнх'ь окружностей ори втої 
вміщають, утлн: 180^ — X, У и 2, а внішвія дуги а, /9, у тіхь- 
окружностей — углм X, 180^ — У, 180 — 2. 

Обовначимь чрезь N общую точку трехь симметричньїх'ь окруї 
востей (вели таковая существуеть). 

Зта точка N неможеть бить внутри тр-ка, ибо вь такомь с^ 
ча* чрезь N проходили би внутреннія дуги а', ^, /' симметричві 
окружностей и вписанніїе вь нихі угли ВКС, ША и АКВ должви- 
били удовлетворять равенству 

/.ВКС + ^ СКА + 21 АКВ == 3600, 

вь дійствительвости-же : 

/:ВNС+^СNА+і:АNВ = (1800 — X) + У + 2 = 180^ 

такг-какь X — у — 2 = 0. 

Точка N не ножеті бить также и ни вь одномь из'ь вертиі 
нихь угловт» тр-ка. Ибо, если-би точка N находилась вт» вертикальне 
углу А, то чрезь N проходили-би внішнія дуги л у я внутреиі 
дуга а' симметричнихь окружностей, вміщающія угли 

/!:АКС = 1800--У, ^ВКА=1800— 2и ^ВКС=1800— X; 

угли-же вти, ари условіи 

X — У — 2 = О 

не удовлетворяють равенству 

^ВКС =^ ВNА +^СКА или /ВКС - 1 СМА - 1 АКВ = 0. 
такькакь 

^ ВКС — І СКА — 21 АКВ = 180<> - X — (180<> — У) — (180^ - 2) 

= — 1 80<> — (X — У — 2) = - 1 80«. 

Такимь-же разсужденіемь можно убідиться, что точка N не 
жеть бить В'Ь верти кальннхь углах'ь тр-ка В и С. 

Предположивь, наконец'ї, что точка N на;:одитс^і вг части 
скости, ограниченной стороной тр-ка ВС и продолженіями двухі 
гихь его сторонь (фиг. 3) и зам'і^тивь, что чрезь N должни проході 
внутреннія дуги і^' и / и внішняя дуга а симметричнихь окружн«сі 
вміщающія угли 

^АКС = У, ^АКВ = 2 и ^ВКС = Х, 
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Х = У +2 



івидимі, что при условіи 

равенство 

. ІВ^С= ^АКВ+ ^АNС 

Ьдовдетворяется. Сл'Ьдовательно, три симметричньїя окружности могуті) 
\ш должни ин'Ьть общую точку N только ві зтом'ь посл'Ьднем'ь ея по- 
[ложеніи относительгго треугольника. ДМствительно, если N вт» зтомь 
аоложеніи относительно тр-ка єсть пересіЬчеаіе двухі сиимегричннхь 
окружностей АВ и АС, то 

І ^ВКА = 2, ^СКА = У, 

|і ^ВКС= ^ВКА+ ^СХА = У + 2 = Х; 

^сд'І^довательно, вні^шеяя дуга а третьей симметричной окружности, 
Евчіщаюіцая уголі X, также проходить чрезь точку N. 

■ Итакі, если три данньїя окружности пересі^каются вь одной 
ітояк"]^, находящейся вь одномь изь вертикальнихь угловь тр-ва, то 
[окружности сиииетричния также пересіЬкаются вь одной точкЬ, нахо- 
шщейся вь части плоскости, ограни ченной стороной тр-ка и продол- 
Ікеніями двухь другихь его сторонь. 

[ с). Бели общая точка М трехь давньїїь окружностей находится 
Гві части тр-ка. ограниченной его стороной ВС и цродолженіями двухь 
другихь его сторонь, то симметричньїя сь ними окружности не могуть 
пересікаться вь одной точк*^, злнимающей подобное-же положеніе от- 
носительно тр-ка какь и точка М. Вь втомь можно убідиться раз- 
сужденіями, подобними предндущииь, если зам']^тить, что вь атомь 
снуча-Ь внутреннія дуги а, ^^ у даннихь окружностей вміщають углн 
І180<> — X, У, 2, а внішнія а\ /9', / углн X, 180^— У, 180<> — 2; для 
іокружностей сииметричньїхь сь данними — наобороть: внутреннія дуги 
«', ^, І вміщають углн X, 180° — У, 180° — 2, а внішнія а, і9, у— 
угльї 180°— X, У, 2. 

Но принявь на фиг. 2 и З окружности АNВ, ВКС СКА за дав- 
ання, а окружности АМВ ВМС, ОМА за симметричння сь ними, при- 
[демь кь завлюченію, что если данньїя окружности пересікаются вь 
одной точкі, лежащей вь части плоскости, ог|)аниченной одной сторо- 
'ной тр-ка и продолженіями двухь другихь его сторонь, то симметрич- 
нид окружности также пересікаются вь одной точкї, находящейся 
йди внутри тр-ка или вь одномь изь его верти кальнихь угловь. 

Такимь образомь теорема доказана; вмісті сь тімь указана за- 
ввенмость между аоложеніями общихь точекь данньїхь окружностей и 
окружностей симметричвііхь сь ними отвосительно тр-ка. 

5. Теорема, ^сли внтьшнія (^уіи трехь окружностей, описанньлхь 
іна сторонаосг даннаго тр-ка, вмтьщають угльї равнне угламг другою 
іЩ'ка. то такія три окружности переаькатпся вь одной точкіь. 
г ІІусть даньї два тр-ка АВС и А'В'С. На сторонахь тр-ка АВС 
^опишемь окружноои АВ, ВС и АС такі, чтобьі внішнія дуги ихь 
квжіщали соотвітйтвенно углн С, А' и В' (фиг. 2 и 3). Обозначимь 
чрез'ь В пересіченіе окружностей АВ и АС. Если точка В находится 
внутри тр-ка АВС (фиг. 2), то 

ііАВВ=180° — С, 2:АБС = і80° = В' 
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^ ВВС= 3600 — (^ АОВЧ- ^ АОС) = С' + В'= 180»— А', 

а потому внутренняя дуга окружносте ВС, вм^щающая уголг 180* — А' 
также пройпеїі» чрезі точку О. 

Если точка Б получена вг одномг из'ь вертикальннх'ь углові» 
тр-ка АВС, иапр. вг верти віальном'ь углу А (фиг. 3)» то будемо им^ть: 

іІАВВ = С\ ^АВС=-В' 
и 

^ВОС= /АВВ+ ^АОС = В'+С' = 1800 — А'; 

а иотому и ві дтомі» случа'Ь внутренняя дуга окружности ВС пройдегь 
чрезг точку О. Теореха доказана. 

Замутиш, что равсматриваемия окружности не могутгь йміть 
общую точку О вні тр-ка № части влоскости, ограничевной одной 
его стороной, напр. ВС, и продолжевіями двук'ь других^ его стороні 
ибо №ь дтомг случа'Ь должно-бн бить 

/ВВС = ^АВВ + ^АВС. 

что вевозможно, такф^какі чрезь О вроходили-бн внутренвія дуги 
окружностей АВ и АС и вн^шняя окружности ВС, вміїцающія углн 

/!ІАВВ=:180<>-С'//АВС = 1800 В' и іІВВС = А'. 

6. Сл%дствіе. Три окруЖностНі описанньля на сторонахь тр-ка 
АВС такьу что внутреннія ^уги ихь вмгьщають уїлм равние угламг 
тр-ка А!Й0, также пересгькаются вг одной точк9ь, ибо вти окруж- 
ности симметричнм сь окружностями лредидущей теореми относи- 
тельно стороні тр-ка АВС (І). 

Обіцая точка Б втихі окружностей не можете бить ни внутри 
тр-ка АВС ни вь одном'ь изг его вертикальних^ углові; она всегда 
лежить вні тр-ка, вг части плоскости, ограничевной одной изі сто- 
роні тр-ка и продолжевіями двухь другихі его стороні (фиг. 2 и 3). 
(4, а, Ь). 

{Продолженіе сліьдуетг). 

Д. Е. 



ЗАДАЧЙ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 



№ 607. Черезі данную точку данньїмі радіусоїгь провести 
окружность, встр'іЬчающую двіЬ данньїя параллельния прямьія по 
хорд:Ь данной длинш *), 
И» Ллександровг (Тамбові). 

*) Поді хордойу по которой параллельньїя прямия встр'І^чаюті окруж- 
ность, подразум'Ьвается хорда, стягивающая І^заключенную между параллель- 
ними прямими дугу. 
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№ 608. Опред^ить X изт» уравн^нія 

ж* + 189а?-^ — 108ж-^' = 32. 

И- Поршневг (Вятка). 
№ 609. Р'іЬшить уравненіе 

ж' + »' + Ь' = (ж + а + Ь)^ 

С. Лдамовичг (Двинсюь). 

№ 610. Черезь точку О, дежащую в'ь плоскости треугольника 
АБО проведенн прямня ЛО^ БО, СОу встрічаюиця сторони тре- 
угольника соотвітственно вь точкахії І), 2?, Р. Доказать равенство 

ОВ ' РБ^ ЕО ' 

//• Полугакинг (Знамевка). 

І, 

№ 611. Опред^лить площадь трапецій по четьірем'ь ея сто- 
ронаїгь. 

К^, Пеиіонжневичь (Лубньї). 

№ 612. Два наблюдателя покіЬстіїлись у кояодца: Л вверху, 
а ІЗ на дніЬ. Первьій наблюдатель Д ударяеть вгь колоколь; какь 
только Б услмшить звукь колокола, тотчась производить внстр^лт» 
снизу вверхт». А зам'іЬчаеть моменть, когда вьістр'1^лі> сльїшені» 
вверху и моменте, когда нуля достигіїеть вершиньї колодца. Опре- 
дЬїить: 

1) глубину колодца, 

2) начальную скорость пулц, 

еели извіЬстно, что А усльїшалх вьістр'іЬлт» черезь дв'Ь секунди 
послів сигнала вь колоколі», а нуля достигла вершиньї колодца 
Спустя секунду послі того, какі» А с^іншалт» вьістр'іЬлх. 

(Заимств.) Ж. Гербановскій. 
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РФШЕН1Я ЗАДАЧТЬ. 



№ 556 (З сер.). Ріьшить уравненіе 

Представив!» данное уравненіе вгь вид± 

(ж + 1) (х* + аж' + Ьх^ + пах + п^) = О, 

приводимі» данное уравненіе кь двумх уравненіявгь, изь которьіхі> 
первое даегь 

^1 = — 1 , 



І 



х' + ах^ + Ьх^ + пах + п^ =^ О, 

" + ї + "('^ + ї) + '"=° 



легко рішается подставовкой 

х-\- — = у 
Д'Ьйствительво, из% уравненія (Зі иігЬені: 

На основаній равенствг (3) и (4) уравнені* (2) і 
ігь внду 

У^-\-ау-'гІі~2п = 0. 

і; Назьівая корЕги зтого квадратнаго уравненія чер 

''- находиш на основаній равенства (3): 

ж* — «і-с -|- и = о, х^ — а^х-\-п= О, 

откуда опреділяются вообще еще четьіре нових-ь кор 

^ Другой способ'ь р-Ьшенія заключается в^ прнм'Ьн* 

І, нннію (1) подставовки 

І при помощи которой зто уравненіе преобразовьівае 

|- вратное. 

І В. Шатуновь (Полтава); А. Варенцовг (Ростовь па Дову). 

І' № 563 (З сер.). По банному углу С треугольнака АВ 

І АВ.ВС ~ 2АВ.0С, 

ідп І) — точка прикосновемія впксаннаго круїа кь сторон 
^ остальньїе угліа треугольника. 

І Обозвачая стороньї треугольвика соотв'Ьтствввно 

^ им'Ьем'ь по ЕЗВ'Ьстньїм^ тригонометрическим-ь формулЕ 



Согласно условію 

ас = 2. 2 2 = 2 
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откуда послі злеиевтарньїх'ь преобразованій найдеігь, что 

^2 = «а + с\ 



Слідовательно 



^3 = -|-, /А=^^-/С. 



II. Полушкинг (Знаменна); О. Бгьлоярцгвг (Казань); Л. Магазанигсг 
(Бердичввь). 

№ 564 (8 сер.). Опредїьлить: 

1) Плотность алкоіоля, 2) плотность твердаго тгьла, которое 
вгьситг аг пустотіь 2100 грамм.^ вь водгь 2000 грамм. и вг алкоюлгь 
2020 граммовь. 

В-Ьст» водьі, взятой в'ь об'ьем'Ь, равномь об'ьему даннаго тЬда, 
єсть 

2100 гр. — 2000 гр. = 100 гр., 

в'іЬс'ь спирта, взятаго вт» томт» же обіьвм'Ь, єсть 

2100 гр. — 2020 гр. = 80 гр. 
По9тому уд^льньїй в'Ьс'ь гЬіа равень 

2100 гр.: 100 гр. = 21, 
а уд'Ьльньїй в'іЬс'ь алкоголя равень 

80 гр.: 100 гр. = 0,8. 
А. Варенцовг (Ростовь на Дону); Свирская; Соколова. 

№ 539 (З сер.) Дань квадратг АВСВ- На діаюналяхь е%о АС 
и В В взяти соотвгьтственно точки Е и Р такьу что площади тре- 
угольниковь АРЕ и ВСЕ равни между собой. Прямия АР и ВЕ про- 
должени до взаимнаго пересіьченгя вг точкгь Сг. Зайти геометричесное 
мпето точекг О, 

Предположим'ь, что треу гольники ВСЕ и АРЕ лежать по 
разнмя сторони прямой АС вть случа'Ь, вели точка Е лежит'ь 
внутри отр'Ьзка АС, и по одну сторону прямой АС вт. случа*, если 
точка Е дежитт» на продолженіи отрізка АС *). 

Тогда изт» равенства площ^дей треугольниковт» ВСЕ и АРЕ 
вьітекаеть равенство площадей треугольника АВС и четнрвуголь- 
ника АВЕГ. Проведем'ь черезт» точку Е прямую, параллельную АС 
до пересі^ченія сь ВЕ в'ь точкі М. 



*) Вт> противном'ь случа'Ь мн получили бьі другеє геометрическое м-Ьсто, 
йменно равностороннюю гиперболу. 
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Тогда 

Д АВМ = О АВЕГ = Д АВС, 

а сл'іЬдовательно точка М леа|ить на прявіой СЬ. 

Изь параллельности пряііьіхт» АС и МР, назьівая через'ь О 
точку пересі^ченія діагоналей, находимі»: 





ОГ ^ОВ ОА 




СМ • СВ ВС 


откуда сл*дувть, что 


А АОР с» Д ВСМ 


а потому 


.♦ 



^ СВМ = ^ ОАГ, 

І 

откуда, сравнивая угльї треугольникові» СВЕ и АбЕ находивть, что 



^ аов = і:асв= 



л 



Сл'іЬдовательно геометряческое м'Ьсто точки Сг 
ность, описанная около д^ннаїю квадрата. 
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Кь вопроеу О преривноетй твердаго и жидкаго состояній. 

{Рообщенгеу сдіьАйнное 17 марта 1900 %, вь Математглческомь ОтдіЬ' 
лент Новороссійекаго Общеетва Ееместваиепьппателей). 

{Продолженге^У 

Для окончательнаго внясяенія вопроса о ход'іЬ крнвой упру- 
гости плавленія Ташшапп произведі» обшнрньїя изсл'іЬдованія надіь 
рядом'ь ті^'ь кь весьма широкихі» преді^ах'ь давленія — оть 1 до 
3500 кгр. на 1 кв. см. Приборт» его состоялі> изх металличеекаго 
цилиндра, соединеннаго сь нагнетательнивгь насосомі» и маномет- 
ром-Ьу ве($ьма точним'ь и прові^ренньїм'ь. В'ь зтоть цилиндрь вкяа- 
дьівалась етекляная трубочка, заполвенная изсл'іЬдубмой жидкостью 
и опущенная открнтьім'ь суженньїм'ь КОНДОМІ вгь маленькій сосу- 
деігь СІ» ртутью. Все остальное пространство заполнялось масломт», 
а аилиндр'ь закрьівался завинчиваїбщеюся крьішкою. Необходимо 
зам'Ьтнть, что весь приборі» держала безупречно до * давленій кь 
4000 кгр. на кв. см. Цилйндрі» зтоть опускался кь ванну, темпера- 
тура которой по7(держивалась постоянною в'ь преділах'ь нЬсколь* 
ких'ь десятьіхт» градуса. 

Вбіяснимі» теперь способі», какимі» Татшапп опреді^ялпь упру- 
гость плавленія, соотв*тствующую какой нибудь температур'^. 
Положнмь, первоначальное давленіе бьіло таково, что все не- 
сл'Ьдуемое вещество бьіло закриетадлйзовано. Тогда Татшапп сразу 
уменьшалгь давленіе атмосфер'ь на 1 100 на 200. 

При таковгь уменьшеніи давленія, температура ванньї оказьі- 
валась слишкомь большою для того, чтобьі вещество оставалось 
вх твердомі» состояній, и оно начинало сі» изв'іЬстною бьістротою пла- 



*) См. .В'Ьстник'ь" Л 28І. 
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ввться, ао такі> каїгь обьем'ь вещества при зтовгь возрасталх, ^ 
емкость сосуда оставалась тою же, то 9то вьізьівало увеличеніе 
давленія.! Ві) свою очередь, 9то увеличеніе давлевія внзьівало за- 
держку вт» плавленій, а слфдовдтельно и задержку ві» повьішеніи 
давленія; таким'ь образом^ давленіе должно бьіло мало по малу 
асимптотически приблизиться кт» упругостн плавленія. Когда 
заті^мь бьістро увеличивали давленіе, то обратившаяся в% жидкость 
часть изсл'іЬду«маго вещества г *начинала закристаллизовьіваться, 
обхеміь уменьшадся и давленіе, уменьшалось,, опять такими обра- 
зом% стремясь приблизиться к^ упругости плавленія. ВсліЬдствіе 
плохой теплопроводности вещества и стіЬноігь, а также всл'Ьдствіе 
небольшой скорости кристаллнзащи, оба зти процесса протекали 
весьма медленно, и Таттапп цредпочелі», не ожидая того, чтобьі 
упругость посл'Ь виезапйаго повьішенія давленія и послів внезап- 
наго пониженія давленія устанавливалась одинаковою, повторять 
опнть второй разії сь бол'іЬе узкими предіЬлами давленія и брать 
среднюю изх т^хт» упругостей, которня устанавливались вт» цилин- 
др'іЬ черезт» н'іЬкоторое время посл*]^ большого увеличенія или умень- 
ціенія давленія. Сказанное стайеп» еще брл'іке ясньїмі», если при- 
вести один'ь изт» протоколові» опьттові» Ташшапп'а. 

Температура сь 11'' 13"» до 
конца опьіта изм'іЬнялась ві> 
пред'Ьлах'ь от-ь 79 . 69 до 89 . 72. 
Среднія изт> чиселх 3404 и 
3476 и изь чисел!» 3420 и 3460 
вт» зтомт» случа'Ь совпадають и 
равньї 3440,— величині^, которую 
сь большим'ь приближеніем'ь и 
принимають за упругость плав- 
ленія при 9ТОЙ температур*. Вть 
другихь случаях!» между дТИМИ 
средними получалась разница 
вть преді^ахт» 10 — 20 атм., при- 
чевгь только для диметилзтилпь 
корбинала при температур'^ 
више 20^ получалась разница 
в-ь 80 атм., а разница между упругостями, которьія устанавлива- 
лись при повьішеніи давленія и при пониженій давленія равнялась 
100 — 300 атм. Посл'іЬднее обс'і'оятельство Таттапп совершенно 
правильно об'ьясняегь незначительной разницей между обкомами 
его вь кристаллическомі» состояніи и вгь жидком'ь при зтихі усло- 
віяхь, такх какх тогда его состояніе очень близко ісь шахішиш'у 
кривой упругости плавленія. ДМствительно, зтотт» тахітиш какь 
можно внвести изт» формульї /= — 10.34:0.01911^ — 0.0000О214|>^ 
вьіражающей весьма близко результати опитові» надх зтимь ве- 
ществомі», мен'і^е при 4465 кг. Давленія и температур'іЬ ві» 34 . 9. 

Совокупность опитовх Татшапп'а, при которьіх'ь точки плав- 
ленія повьішались на 50 — 70^, обнаружила во вс'іЬх'ь случаях'ь бо- 
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Л'Ье илй мен;Ье зам'Ьтная вогнутость всЬхь кривьіх'ь упругобтей 
плавленій ігь оси давленія, но ни для одного ткнв, ему не удалось 
подойти даже близко кьшахішит'у за исключеніеи% днметшгь-дтшгь- 
карбинола, гп± до іпахішит'а не доставало какой нибудь 1000 атм. 
Для другихгь' же тклгь, если зкстранолировать формульї, вьфажаю- 
щія весьма хорошо его наблюденіл^^ получаются для^ упругости, 
соотві^тствующей внсшей точки подоєна кривой упругостей плавде- 
нія давленія оті» 5000 (триметилкарбинолії) до 14000 атм. (фос- 
форе). Для н'іЬкоторнх'ь тЬлт. (четьіреххлористий угяеродх, три- 
метилкарбинол'ь ) обнаружилось в'і^роятное существованіе нісколь- 
кихі» полиморфньїх'ь нзм'іЬненій, каждому изь которьіх'ь соотв^т- 
ствуеть своя кривая упругостей пліівленія. Ві тЬхі» точках^, гдіЬ 
такія в'іЬтви пересі^каются между собою, могуть сосуществовать не 
только 9ТИ два видоизм^ненія, но н ткпо ві» жидкомт» состояніи, н 
такимт» образом'ь получаются особаго рода тройньїя точки. 

Итакі», какь теоретическими соображеніями, такь и на основа- 
ній оинтянх-ь подтвержденій предположеніе Таттапп'а о вогнутости 
кривой упругостей плавленія можно, считать дока занннвгь, аразгзто 
такі>, то приходится считать правильними всіЬ его виводи отцоситель- 
но ограниченности области твердаго состоянія и признавать, что у 
любого т^ла при норма льномі» давленій можеть кром'іЬ обичной 
точки плавленія бить еп^е одна точка плавленія, лежащая значи- 
тельно ниже первой. @та точка плавленія отличается оть первой 
гіавнимі» образомь ткит>г что при ней теплота плавленія отрица- 
тельная, т. є. твердое тЬло, превращаясь при достаточномт» охлаж- 
деніи вт» жидкое состояніе, не поглощаеть, а вид-і^яеть изв'і^стное 
количество теплоти. 

Тугь кстати будегь сказать, что 9то жидкое состояніе можегь 
значительно отличаться оть того,^ которое ми привикли називать 
жидкиїгь, если им'іЬть вх/виду весьма своеобразний и очень глу- 
бокій взгляді» Татшапп'а на призбаки отличія твердаго и жидкаго 
состояній, вьісказанний имі» во второй его работЬ. Таштаппуказива- 
8тт>, что обикновенно за характервстическій признакь твердаго со- 
стоянія принимали н'Ькоторую конечную величину козффиціента 
внутренняго тренія, которую не опред'&ляли точно, а лишь укази- 
вали, что она должна бить настолько велика, чтби время, втеченіе 
котораго вт» т'Ьл'Ь подг вліяніем'ь его собственнаго в-Ьса происхо- 
дять изм'іЬненія форми, било весьма велико, но что дтогь признака 
оказался совершенно непригодним'ь посл'іЬ опитові^ 8ргіп§'а наді» 
теченіемі» и сростаніемі» твердих^» ткіі» и откритія жидкихх кри- 
сталловь ЬеЬтапп'омть. Позтому, по мн'іЬнію Таттапп'а, р'^шить, 
находятся ли ткіа ві» твердому» или жидкомі» состояніи, можно 
только, тогда, когда изв-Ьстень путь, по которому оно пришло вт» опре- 
д'Ьляемое состояніе. Бели на зтомі» пути произошелі» разрив^ непре- 
ривности вт» свойствахт» тЬла, то произошло изм'іЬненіе состоянія,т. є, 
твердое гкао расплавилось или жидкое затверд'іЬло. Если надь точками 
плоскости Тр откладивать по оси ^-ові» величини, характеризующія 
какоеі нибудь свойство вещества, то получается поверхность, вира- 



жающая изнінвиіе зтигь овойстві (гь изйгЬненіеиі тенп 
давленія, подобно тому, каїгь териодаваннческая повбрі 
бражавгь изігЬвеніе о&ьена с% изігЬневіекгь текператур 
вія. Кавсдая такая повврхвоеп будеть состоять собсі 
двугь полостей, — одвой, соотв-ЬіФтвующей твердому состс 
сгаа, а другой,. соотвФтствующвй жидкону его состояві 
чв№ь 9ТВ дв% полооти будут% перео%катьея вдоль в^к 
. він. Такі дв^ частв териодвнанвческой поверхвоств, с< 
ющія изм^нввію об^еиа тіша гь жидкоігь соотоянів н 
обі>ена тЬла вь твврдомії соотоявів, перес^^аются вдоль 
дивів, вроекціей которой ва шюскооть Тр будві*ь диві 
проведем-ь на той же плоскосте линію 02, для вскгь 
торой тевлота влавлевія г=0, т^ во всЬхі точках^, левсапі 
оунігЬ наді нею в соотвіЬтствующвх'ь бол-Ье високині. темп 
ясвдков оостояніе будеггь оостояніе ввреохлаясдевія, вбо 
вавів шндЕоств вьід^яется теплота в температура пі 
Во всіхі же точках^, лежапщхь ваді вривою 02 и сос 
піигь бол'Ье визквігь теипвратурамі, жвдкое соотоявіе 
стоявіе перегр'Ьтости (еслв сравввть сі точками, леї 
уступ* средвей террасм, огибающей террасу твердаго 
00 отороньї пизввхі температурі), ибо тамі прн засти 
костей поглощается теплота, и температура повилается 

Ливію Ь2 Таттаїїп назЦваеп крвтвческою. Лин 
чевія двухі частей териодвваивческой поверхностп, 
раввьіхі обіеиові твердаго т*ла н жвдкоств, Таттаїш 
вейтральною. 

Еслв точку пересЬченія кЬитической ливів 02 <л 
вою ливіею СБ обозвачимі череіі О, то во вс*хі точках 
переохлажденвая жвдкость будеті переходить ві твердо 
безі взм'Ьвввіа обіема, но сі вьіділвніемі тепла, а во 
кахі линів ОЕ перегрітая жидкость будеті переходить 
состояніе безі измівевія обіема, во сі воглощеніемі 1 
точк* о не будеті провсходвть ви такого изміневія обк 
дового зффевта. Подобвиа зтой нейтральвия ливіи можі 
вить себ* для, вояквхі другихі (івойстві, — скажемі для 
нести, для показателя прелонлеЬія, для злектропровоі 
тевлопроводноств, для теплоенЕостя н т. п. Зти вейтра; 
вьія могуп пересікаться другі сі другомі, но СОВв] 
віроятно, чтобьі ОН* всі вересікались ві одвой в тої 
в при томі имевво ві точкі о. Только ві зтомі исклю 
случаі, еслв би путь измівеніа прошелі черезі зту зам- 
точку, у васі не било би никакого признака для сужд 
зошелі ди переході взі одвого состоявія ві друг 
вронзошелі. 

Еслв же ві освову разлвчій нежду твердими в » 
стояніяни положить разрьшь вепреривности ві своі 
приходимі, виражаяоь словами Таштапп'а, «кі закдн 
только кристаллвческія вещества ваходятся ві твердоиі 
ибо, иаеколько показиваегь опиті, только дірв образовав 




125 

т 

ловгь наступаєте разриві» непрерьівности кь изи^еніи свойствь; 
аморфньїя же вещества нужно разсматривать какь лереохлажденную 
жидкость, ибо игь свойства, наскожько извістно, изігЬняются не- 
прерьівньїм'ь образоігь, если исходить изх облаоти обьі^сной вязко- 
сти жидкостн н дойти до отоль ВБКЮКОЙ игь густотьі (аргбді^кеіі). 
Твердое состояніе характеризуєте» :т^ігь, что жь неігь, еслн не В(Л^ 
то часть свойетві» зависить оть наяравленія, жидкія же — тЬжь, что 
в&Ь свойства одинаковьі во ве^ь налравленіяхі. Твердое состояніе 
єсть состояніе упорядоченнаго движенія, а жидкое и газообраз- 
ное — состоянія вьісшаго безпорядігаї». 

Если правилен'ь взглядх Татіпапп'а на аморфньїя т^а, каїгь 
на жидкостн сь громадньїіігь внутр^нимії треніевгь, то зти гЬла 
не должньї обладать теплотою плавленія, не, должньї давать по- 
9ТОМУ опред'іЬленних'ь точеке плавіїенія, обусловливаемьігь вьідЬ* 
леніен'ь 9Т0Й теплоти, и вообще не должньї давать никакихь вне- 
запньїхе изм^неній ві» свойствахе ' при затвер даваній или плавле- 
ній, при обращеніи вт> аморфное состояніе. 

ВсЬ 9ТИ заключенія оправдьіваются опитами. Такі», ШЬіогї 
показали, что кривая охлажденія селена, которьій при 50^ стано- 
вится кр'і^пкивгь, - Ьагі; слово ствердни» (£в8І}) могло би повести 
здбсь кь недоразум'іЬнію, — совершенно непрерьівна. 

Вязкость переохлажденной жидкостн изм^няется непрерьів- 
ньівгь образомі» вплоть до перехода ея вгь такпь назьіваемое аморфное 
состояніе: такі» бетолі, плавящійся изі» кристаллическаго состоянія 
при 95^ при не особенно медленно]{і'ь переохлажденіи превращается 
при — 20^ — —10^ віь кр-Ьпкое аморфное состояніе и подобньївгь же 
образовгь литофеллиновая кислота, сгь точкою плавленія 205^, за- 
стекловьівается при 105® — 110®, амигдалині (сгь точкою плавленія 
200®) — при 125 — 130®, тростников^й сахарт» (ст» точкою плавленія 
160®) — при 90®— ^100®. Обьевгь и теплоемкость вещества вь аморф- 
ном'ь состояніи больше, ч'Ьвгь вть состояніи кристаллическовгь, — 
то же им'іЬеть м'іЬсто и для жидкаї^о состоянія. 

ГЇасколько опьггь показьіваегь, вообще при застекловьіваніи 
переохлажденной жидкостн не происходигь внезапнаго изм'^ненія 
ни ві» одномі» свойетві, если только вещество не принадлежить кь 
см'іЬсям'ь. Вь послЬднем*ь случа*]^ ^которьія язгь составньїхі» частей 
могугь закристаллизоваться, и тогда при застьіваніи онЬ пред- 
ставляють собою жидкую массу с'ь прим'іЬшанньїми кі» ней твер- 
дьіми кристаллами. И впь 9трмх,случа'Ь свойства будуть міняться 
непрерьівно, по при температурі^ при которой появляются первие 
кристалльї или исчезають послідніе слідьі ихі», нь ході изміненія 
нікоторихі» свойствт» — напримір*^, об'ьема, — могуть бьіть не раз- 
рьіви, по переломи и соотвітс^вующая кривая дасть угловую 
точку. Такивгь образомі» у такихі» вещества (напримір'ь, у воска) 
разривь непреривности будеть только у кривой первихнь произ- 
воднихт»; у аморфнихі» же его ]^іть и тамь. 

Восьма интересною частью работи Таштапп'а является из- 
слідованіе тіхх условій, оть которихт» должна зависіть возмож- 
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ность сильнаго переохлажденія жидкости. Такихі» условійдва: 1. спо- 
собность произвольной кристаллизаціи и 2.. бьістрота кристаллн- 
зацін. За міЬру способности произвольной кристаллизаціи Таттапп 
прннимаеть число образующихся вь единиц'Ь обхвна пореохлажден- 
ной жидкости кристаллическихь ядерт» — зародьішей кристалловпь, 
которьіе даліЬе растуть во вс± стороньї Сь изві^стною скоростью. 
Пзгтеїгь весьма остроумньїхі» опьітові» Ташшапп доказиваеть, что 
9та способность не уввличива!е:^ся постоянно сь пониженіемт» тем- 
ператури, каїгь обикновеннр думали, а, наоборогь, только при из - 
в'Ьстной температур'іЬ им'їЬеть шахішит, при дальн'ІЬйшем'ь же по- 
ниженій температурьі снова уменьшается. Опьітьі производились 
ивгь сл'і^дующим'ь образомь: торкост:Ьнная ^'У'- образная стекляная 
трубка наполнялась, наприм'Ьр'ь, бетоломі» (салициловьій афирь 
нафтола), температура плавленія котораго 95^, и запаивалась. 
Содержимое зтой трубки распл^івлялось вь 100^-ной бан*]^ и затЬм'ь 
трубка опускалась на 2 минути вть баню &ь нікоторою боліє низ- 
кою температурой. Изт» зтой б^ни трубка переносилась вх баню 
сгь температурой 75® — температурою, при которой бетбль обладаеті» 
на'ибольшей бистротою кристаллизаціи. Погруженіе вгь баню низ- 
кой температури визвало образованіе ві» переохлажденном'ь бе- 
тол'іЬ^ н'і^скольких'ь ядері» кристаллизаціи, котория затім'ь при по- 
груженіи вт» 75®-ную баню бистро росли тамі» и превращались вт» 
шарообразние аггрегатц кристалловх, которие легко бьіло со- 
считать. , 

Необходимо зам'і^тить, что ни вь одномті случа'Ь число зтих'ь 
шарообразних^ аргрегатовх не увелнчивалось ві» 75^-ной бані сь 
теченіемії времени, а только они сами увеличивались и заполняли 
собою черезт» нікоторое время всю трубку. В-ь виду зтого вт» 
76^-ной бані трубка видерживалась всего одну минуту, и затіїгь 
производился подсчеть числу образовавшихся огь погруженія на 
дві минути вг боліє холодную баню — зтихх очаговт» кристалли- 
заціи. Слідующая таблица дасть результати опитові» сь двумя труб- 
ками (І и II) 

. ^—40;— 26;— 20;— 10;— 5; 0;+5;+1О;+15;+20;+30;+40;-|-50; 



п 



І 2; 0,5; 0,0; 0,0; 0,0; 2; 9; 27; 10,2; 0,0; 0,0; 0,0; 0,0; 
II 0,0; 0,0; 3; 26; 2; 0,0. 



Там'ь, гді приведено два числа, второе показиваеть число зерен%, 
образовавшихся послі 20-минутнаго погруженія вь баню Сь тем- 
пературой і. Числа зти обнаруживають весьма ясно шахішиш кри- 
сталлизаціонной способности около 10*^, убивающей при дальній- 
шемх пониженій температури. То, что послі погруженія в'ь зфир- 
ний растворт» твердой углекислотьі ( — 25® — 40®) образовались все- 
таки кристалли, обьясняется, по мнінію Таттапп'а, тім-ь, что 
послі такого сильнаго охлажденія нельзя било достаточно бистро 
перевести бетолі» черезі» область шахішиш'а кристаллизаціон- 
ной способности. 
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Татшапп указьіваегь, что отьісканіе такихі областей для 
различньіх% модификацій одного и того же вещества можеть по- 
мочь прлучать по желанію то или другое видоизи'іЬненіе его, таїть 
каїгь можно ві» область шахітиш'а. кристаллизаціонной способно- 
сти однрй разновидности приводить вещество, пройдя бьістро че- 
резь область тахітиш'а кристаллизаціонной способности для 
другой. 

Что касается до бнстротьі^ криеталлизаціи, та за м^ру ея 
Татшапп принимаегь то разстояйіЄ| на которое п^ревсіЬщается вь 
трубки за единицу времени гранкца между криоталломі» и пере- 
охлажденной жидкостью. Онт» указнваеть, что цри достаточном'ь 
переохлажденіи, когда между наростающими на пограничновгь 
сло^ кристаллами не остается жидкости, такая м^ра совпадаеть 
сь опредіЬленіем^ другихт» скороетей реакцій, а именно егь коли: 
чествомі» вещества, образующагося ві> единицу времени на единиц'іЬ 
поверхности погранцчнаго слоя, такь какт» вторая м'бра бнотротн 
кристаллизаціи очевидно равна первой, умножениой на плотность. 
Если же охлажденіе меньше часткаго огь ді^ленія теплотьі плав- 
ленія на теплоемкость тіла ві> жйДкомті состояніи, то не вся жид- 
кость закристаллизовмвается, — мЬжду кристаллами остается жид- 
кость, и первая м'іЬра даегь числі, соотв*тственно большія, ч'іЬмі» 
вторьія. 

Опнгь производился слідующим'ь образомі»: ^-образная 
трубка наполнялась, наприм'іЬр'ь, бетолом-ь, — бетолт» расцлавлялся 
и затЬмі» погружался в-ь баню вгЬкоторой температури Т. Черезь 

10 минуть, когда можно бндо 
считать, что бетолт» принялт» тем- 

іпературу бани, ему и±^щщ какі» 
вьіражается Татшапп, «прививку 
посредством'ь зараженной твер- 

- дкЕмт» бетолом'ь платиновой прово- 
локи» (^игсіе (іаз ипііегкйЬІів Ве- 
іоі щіиеіз -еіпез тіЬ £е8Іівп Веіоі 
іпйсігіеп РіаііпйгаЬіез ^еітрй). 
Огь 0ТОГО привитаго міста по 
бетолу распространялась кристал- 
лизація, бнстроту которой можно 
бьіло измірять сь ошибкою не 
боліє 4<>/о. 

я не буду входить вь подробности зтиут» опитові», которьія 
вь сущности даютт» лишь міру бнстротьі распространенія кри- 
сталлизаціи даннаго вещества в* данной трубкі, такь какь коли- 
чество затвердівающей вт» зтихть условіяхть жидкости должно за- 
висіть огь бмстротн, сь какок) уводится из'ь пограничнаго слоя 
теплота, вьіділяющаяся при образованіи вт» зтомт» слоі кристал- 
локь, а зта бистрота уноса теплоти должна зависіть и огь коли- 
чества вещества, т. є. огь діаметра отверстія й вь трубкі, и отт» 
толщиньї ^. стінрк'і е,^ ц оть тепдопроводности самаго вещества. 
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ВсЬ зти обстоятельства играюгь однако тЬм*ь меньшую роль, ч*ігь 
меньше бьістрота кристаллизаціи и ч^мх недленн^е вьвділявтся 
теплота, гіозтому для того, чтобм установить бол^е точную зави- 
симость бнетротм кристаллтаацін оть твмпвратурьі, Таттапп 
пронзвель изігЬреніе зтрй бн<Пї>отн цри низккгь температурах^ 
в% тонкоіґь сло^ бетола, нацоднвщагося между иреднетннміь и 

ПОКрОВНЬїк'Ь ОТеКЛЬІШКаМН ПОД%г МИКрОСКОПОІГЬ, КОТОрЬіЙ для 9Т0Г0 

бьигь окружені» пространетвоіМ'ь ннзкой температурм. 

Результати опьітов'ь покаїагали, что бнстрота кристаллизаціи 
бьістро падаеть сь температурою, причемт» зависимоеть давленія 
хорошо вмражается формулой ; 



прнчевгь зиакь величини А м'Ьняется сь измі^неніем^ знака тепло- 
тьі плавленія т- 

Установденіе факта существованія шахітиш'а кристаллиза- 
ціонной способности и шахішига'а бьістротьі кристаллизаціи пока- 
зало Таштапп'у, какія должнн бьіть условія для возможности силь- 
наго переохлажденія жидкости: или ничтожная кристаллизаціонная 
способность, хотя бьі при большой бистроті кристаллизаціи, или 
ничтожная бьістрота кристаллизаціи, хотя бьі бьіла велика способ- 
ность кристаллизаціи. И вь томі»> и в'ь другом'ь случа'ІЬ возіїожно 
переохлажденіе жидкости до пр^вращенія ея ві> етекловидное со- 
стояніе. Однако зти два шахішиш'а, в'іЬроятно, чаще лежать неда- 
леко другь оть друга, потому ч,то число веществть, которьія из- 
в'іЬстни, какь в^ кристаллическоі|'ь, такь и вь аморфномі», стекдо- 
видномь соетояніи, весьма ограв^чено. 

Перейду ™перь кь носл*днЦу и^наибо^е интересному изг 
вьіводов'ь Ташшапп^а, именно "кй вопросу о существованіи второй 
точки плавленія. Нацрмню, что з^а точка лежить за мкритическою 
кривою» \Лл приблизительно на '^Істолько же ниже ея, на скольїго 
первая точка плавленія лежить вїлпе ея. А такт» какь для боль- 
шинства веществь уменьщеніе теплоти плавленія при пониженій 
температури на 1®, равно О.б-^і7о> то, віроятно, что вторая 
точка плавленія лежить градусов*^ на 200 — 400 ниже первой, а при 
такихь температурах!» ниже первой точки плавленія всякая жид- 
кость должна бить настолько вязка, что ее можно будеть вь зтом'ь 
соетояніи считать стеклообразноюі Такимх образомь, верхняя часть 
кривой упругостей плавленія даеі^ давленіе и температури, при 
которихх вещество ві» соетояніи Жидкости сь ничтожнимі» внутрен- 
нимі» треніемії находится вх равяавісіи сь кристаллическим'ь веще- 
ствомі» (замічу кстати, что в'ь 3-ьей работі Таттапп почти всегда 
говорить вмісто твердаго состоянія — кристаллическое), а нижняя 
часть зтой кривой дасть давленіе 'и температури, при которьіхі 
кристаллическое вещество находится вь равнов'Ьсіи сь веществоігь 
^сь соетояніи стеклообразной жидкости. 



V р» 



129 



В% подтвержденіе овоего вьхвода о возможности существова- 

иія второй точки плавленія Тататаїш приводять одно наблюдеяіе 

кЬтапп^а и одно наблюденіе Рісіеі. По наблюденіявгь ЬеЬшаші^а, 

' «зш нагр'Ьвать обикиовениьій аморфивЖ' селен'ь, то онпь при 50^ 

[ егановится мягкиїгь, при 90^ вь кра<$ной жидкости начивають 

\ образовьіватьея кристалльї, которьіе прв дальиЬйшем'ь нагріваихн 

. заподияють все поле зр'Ьнія в% микроскопіЬ, а по доотиженіи тем- 

пературьі 217^ вся маоеа превращается" ві> темнокрасную, почти 

совс^м'ь непрозрачную жидкость. При охлажденіи же ЬеЬтіШп на- 

блюдал^ слідующев: «если онова медленио охлаждать, то сначала 

виступають сферокристалльї сі^раго видоизм'і^неніЯу и вт» то время, 

какі они медлевно, но постоянво уменьшаются, бьістро умень- 

шается и темное окрашиваніе жидкости, наконеігь, ми снова по- 

лучаеігь первоначальную світлокрасную жидкость, которая при 

дальнійшеїгь охлажденіи затверд'Ьваеть вх обикновенноігь аморф- 

ноігь красноігь видонзм'Ьненіи». 

Рісіеі наблюдал^ подобное же явленіе на хлороформ'Ь, кото- 

їрнй застьіваеть при температур*— 68^; а при дальнгьіііиель охлаж^ 

\^^іи при— 80^ снова расплавляется -н заігЬчу, что саігь Рісіеі 

обіїясншгь 9ТО явленіе совершенно инБіїгь образоігь, — весьма за- 

путанно и мало убідительно. 

Таттапп указьіваеть еще одно ^юбстоятельство, на которое 
придется часто наталкиваться при отьїсканіи второй точки плавле- 
нія, — на віроятную ничтожную величину бьістротн кристаллизаціи 
їїри столь низких'ь температурахі» ; ес^ бьістрота кристаллизаціи 
ничтожна, то и, обратно, превращеніе^' переохлажденнаго кристал- 
лическаго вещества ві» жидкое состояніе при температурахпь, со- 
отві^тствующих^ передней части средй^й террасьі, должно совер- 
шаться сгь крайней медленностью. Каїїі» прим'Ьр'ь подобной труд- 
ности Таттапп приводить одинь свой опьггь ель литофеллиновой 
кислотой, точка плавленія которой 205^. Тонкій слой ея бьілі» рас- 
плавлент» между покровньїмі» и предметньїм'ь стекльїшком^, охлаж- 
дені до комнатной температури и пом'іЬщень подь микроскопомі». 
При охлажденіи образовалось ні^сколько мельчайшихт» кристалловт» 
и Таттапп сталі» изм'іЬрять, в'ьпродолженіен^скольких'ьдней, раз- 
кСтояніе одного кристалла оть двухі» линій на стекльїшк*. За цервьів 
І6 дней разстоянія конца кристалла рть одной линіи уменьшилось 
[ва 0.003 мм,, а оть другого— увеличилось на 0.002. На седьмой 
[-день кончикі» вдругь приблизился кі» . об'іЬимпь линіявп» на 0.003 мм., 
^і кь 6 слі^дующихі» дней не произошло никакого изм'Ьненія, такі» 
і*что рішить, растуть или убьтвають іфисталльї зтого вещества при 
Рїемператур'Ь 20®, на основаній зтого.рпьіта невозможно. 

[ Случаи . зам'іЬтной величини бистроти кристаллизаціи при 
'второй точк* плавленія и небольшого разстоянія между первой и 

•«V « . / ' 6г 

второй точкои плавленія (что возможно, когда г мало, а — ; относя- 

аі 

тельно велико), в-Ьроятно, весьма рі^дки, а потому неудивительно, 

что существованіе второй точки плавленія долго ускользало оть 






•^^ 
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наблюденія, тіїмі» боліде, что ея и не искали, а когда нашли слу- 
чайно, то и не оцінили зтого наблюденія по достоинству 
об^яснили его иначе. Зав^-Ьчу огь себя, что вт» книг^ ЬвЬтапп' 
«МоІесиІагрЬузік» єсть много странньїхт» и необьяснимьіх'ь наблюдс 
ній; по атому неудивительно, что и зто не остановило на себі 
ничьего вниманія. Что же касается Рісіієі, то его репутація, каї 
достовірнаго набдюдателя, не из'ь слишкомт» надежньїхі». 

Такова совершенно новая область состояній вещества, к( 
торую отирмль Таттапп, — область, об'іЬщающая еще очень 
очень мпого любопнтнкіхгь фактові, такт> мастерски обобщенньї: 
Таттапп'ом'ь. 

Кь сожал'Ьнію, кь нему пока - присоединилось мало другихі 
изсл'і^дователей, но оні> самь знергично работаегь и находите в( 
новьія и новьія, — как'ь теоретическія, таїть и опьітньїя — под- 

ТВерЖДенІЯ СВОИХТ» ВЗГЛЯДОВ'Ь. 

Ярив.-доц. Б. П. Вейнбергь (Одесса). 

Р, 8. Какі» вияснилось вт» настоящее время, наблюденіе ЬеЬ 
таип'а относится кь различньїмх видоизм'Ьненіям'ь селена, а на-і 
блюденіе Ріеіеі веправильно. Но за то Ташшап'у удалось наі 
подобньїя же пари точек'ь превращенія при одномі» и том'ь 
давленій для превращенія обикновеннаго льда вь дв'іЬ другія кри- 
сталлическія разновидности льда, откритьія имь же, таїть что егої 
теорію нужно считать вполн'іЬ подтвержденною. 

^5 сент. 1900 г. 



НОВАЯ ГЕОМЕТРІЯ 

І 

ТРЙУГОЛЬНИКА. 

(Оіотеігіегісепіе Ли Ігіап^іе). 

(Цродолженіе *) 



7. Метаподюси тр-ка. Точки О и Б навивають метаполюсамлі 
(меіардіез) тр-ка АВС относитвльно тр-ка А'В'С', для отличія точку 0| 
називають первглмг мотаполюеомг^ а точку £ — вторьлмг. 

Такі-вакі прямия, соединяющід точки В и Б сь верпшиашг{ 
тр-ка АВС образують угли или равнне угламі тр-ка А'В'С^ или до-| 
полвительние им'ь до 180^, то говорят'ь, что метаполютл тр-ка 
такія тачки, изь которьіхь еторонм отого тр-ка видитл подь угАамл\ 
равннми угламь другою тр-ка^ или составляющими сь ними два прямнхь 

8. Парния точки тр-ка. {Ротів уитеаихУ Дв'Ь точки називаюп 
парньїми относитвльно тр-ка, еели соотв'^^тственние угли, получающіесі 



♦) „Вістникт." Лв 271. 
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оть соединенія дтихг точекі сь вершинами тр-каї равньї или соста- 
вляюгБ два прянихі. 

Изь 9Т0Г0 опред'Ьлевія сліЬдуетг, что метаполюал тр-ка суть 
парньм пючкщ ибо (фиг. 2 и 3): ' 

АВВС=І80« А', і:АВВ=180<>— Сили =СУ, ^АВС=180<>— В' или=В 
и . - 

^ВЕС — 180 — А', ІІАЕВ — С, і/АЕС = В'. 

9. Первий метаполюсіь О, ваві видно йзг оредидущаго, можеть 
бить только внутри тр-ва, или вг одноЙг иві его вертивальннхг 
угловг. 

Положйиі для сокраіценія 

^ВВС = Х, ііАВС-=У, ^АВВ = 2. 
Бкіди точка О находвтся внутри та-ха (фиг. 2), то 

і=і8о» — А', у=і8о« — В*, г^іво» С 

и ' '■.'■■' 

А< X, В<У, Є <2, 
ии 

А +А',< іаО», в + В' < 180* С + С < 180». 

^ ^ 

Если-же точка Т> ваходится вь одномгь Е'г% вертикальннхгь углові 
тр-ва, напр. А> то (фиг. 3): ( 

Х=180« — А', У = В', 2 = С' 
и 

X < А, 
слідовательно 

■А + А' > 1 80^ В + В' < 180^ С + С/ < 1 800. 

9тцми условіями опреділяется положеніе перваго метааолюса тр>-ва. 

10. Второй метаполюсі Е всегда лежитг вні тр-ка, в'ь части пдо- 
скости, ограниченной одной стороной : его, напр. ВС (фиг. 2 и 3), и 
прододженіями двухі другихь его стороні. 

Подоживь для совращенія 

^ВЕС==X\ ДАЕС=^У', ^АЕВ = 2', 
получии%: 

Х' = 180<>-А', У'=В', 2' = С'. 

Если точка Е лежиті» внутри о^ружности АВС, ооисанной около 
тр-ва, то 

Х'>180^~А, У'.>В, ^'>С, 
или 

А>А', В>В' и ОС. 

Есди-же точка Б дежиті вні овружности АВС, то 

Х'<180« — А, У'<Ви2'<С,. 
или А < А', В < В', 0< С. 
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Някояець, есдн тоїка £ лвжитг яя окружностк, то 
Х' = 180— А, У' = В и 2' = С, 

Сі^доватеїьно, ві атоп случ&і тр-ки АВС в А 
и углн "' 

X = г ЬЬС,': 7=1 АБО, 2 = /АВВ 

Причеигь ВІ)С = В + С, АГ>С = С + А и АОВ = ] 
вательно, первий ііет&ооді>с> Ь тр-ва АВС соввадаеті ] 
ч&§ сь его ортоцемтромь, Кром^ того дуга АОС вігЬїці 
сгіїдовательно, сииветрвчвая ей дуга совпадаеть а ж 
той же причині^ дугй, снкиетрвчвня с-ь АВС я БСО 
стороні тр-ка твЕВе совпадугь сь ней. Отсюда 

Теореиа. Пертлй метащолюег всякаю тр-ка отноа 
ему подобнаю еовпадаеть сл^, ею ортоцоітрожь, а второ 
вь отояа елучап находится вь пропзвольной точкп окру 
еаЛной окоАо тр-ка- ^ 

11. Есхв В в Е суть н^таполюси тр-ка АВС относ 
А'В'С, а Б' и Е' — иетаїюлюсн тр-ка А'НС отвосятельа 
то точки іУнЕ' иніїють такое-хе положеніе отвоситеїьн 
какое ивіюті точки І) я Е относвтельно тр-ка АВС. 

Дїйствитедьно, условія (9) 

А + А'<180», В + В'<180», С4-С<1& 
в 

А + А'>180«, В4-В'>180», С-|-С>18 

которшіи опреді^дяется положевіе точки Ь внутри тр-к 
вертвкаїьвон'ь его углу А, одиняково првн'іЬниші какі і 
такі в кі тр-ку А'В'С? ; слІдояательво, точки Вві)' оді 
ложени отвоситедьно тр-ві АЙС и А'В'(7, а потоку тіочкв 
одвваково расположевц отвоситедьно 9тихі тр-ві. 

12. Но точки Е и Е' различво раевоіожевн отяосв 
ностеї АВС в А'В'С, вбо условія (10) 

А>А', *В<В', С<С 
и 

А<А',іВ>В', ОС, 

которьми овреділяется положеніе точкв Е отвосительв 
АВС таковн, что еслн одво ви нвхі удовдетворяется 
кь тр-ку АВС, то другое удовлетворвется по отвоше: 
А'В'С'; схІїАоватедьио, если точкв Е лежить ввутри оаруа 
точва Е' находится вн% окружнссти А'В^С, и наоборогь. 

При А = А', В = В', С = С точки Е и Е' суть перві 
окруквостей АВС и А'В'С, а точки Б в В' совпадаї 
центранн тр-ві АВС и А'В'С (10). 



!ртрч?т:«пт 
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13. Иаі предндущаго видно, что положеніе хетапоіюсовь даннаго 
тр-ка АВС относительно другого тр-ка А'В'(У опредідяетсд формой 
(т. є. углами) тр-ка А'В^СУ, а не величиноі его, такг что метацентри 
тр-ка АВС относительно тр-нг подобнЕїхь А'В'С одни н ті-же. Один> 
И8ь такий тр-в% получимі^ построиві тр-кг сторони котораго оарал- 
лельни или аерпендикулярньї прдмнігь» соединяющим'ь тоть или другоі 
метаполюсь тр-ка АВС сь его вершинами. 

Обозначивг построенний такими образомь тр-кь чрезг А'В'С, 
замітимо, что есди сторони его цараллельии или оернендикулярни 
кгь прямими» соединяющим'ь первий метаполюсь тр-ка АВС сг его 
вершинами, такі что 

В'С||или±ВА, СА'||или±ВВ, А'В' || или X ВС, 

то тр-ки АВС и А^'С сходетвенно |)аспоіскжвкм, ві томг смислі, что 
пеі>еходг по периметру тр-ка А'В'С чрезг вершини А', В', (У совер- 
шаетсд ві томі -же направленій, какі и % тр-к<іГ АВС чреаі вершини 

А.у А, О* 

Если-же сторони тр-ка А'&(У парадяельни или перпендикулярни 
кь прямимі, соедивяющимь второй мегацентрі тр-ка АБС сі его 
вершинами, такі что ^ 

В'С'||или±ЕА, СА'||или±ЕВ, А'В' || или ± ЕС, 

то тр-ки АВС и А'В'С (вь вишеуказан^омі смислі) обратно рас 
полаженн. 

14. Если тр-ки АВС и А'В'С^ подобни, то точка В совпадаеті 
сь ортоцентромі тр-ка АВС, а точка Е — єсть произвольная точка 
окружности, описанной около него (10). ' 

Отсюда, на основаній сділанвихі .замічаній (13) приходимі кі. 
виводу. 

Если сторони тр^а ЛШО парюллсльтА или перпендикулярни 
вглсатамь тр-ка ЛВО^ то тр-ки АБО и А^В'О подобни и сходетвенно 
рілспоАожемА {прямо подобніл)- - 

Если-же сторони тр-ка АІ13(У пс^аллельнлл или перпендикулярнт 
кь прямшлг^ соединяющимг ею вершини рг какой-либо точкой описанной 
акоАО нею окружностщ то тр-ки АБО ілАІ^С обратно подобнн* 

15. Теорема. Если а, Ь^ с и а\ и/ Су суть центри окруоюностей 
В ОС, ОВА, АВВ ВЕС, СЕ А и АЕВ^ гдгь В и Е суть первий и 
второй метаполюси тр-ка АВС относительно тр-ка А!^0^ то тр-ки 
аЬе и а'ЬV подобнн тр-ку А'В^С и обратно расположени- 

Прямия АО, ВО и СВ суть общія хорди окружностей, им'Ь- 
ющвкі центрами & и с, с и а, а и Ь, позтому 

АІ)±Ье, В1)±еа^ СІ)±аЬ; 

по той-же причині 

АЕ±Ь'(/, ВЕ Хс^аї СЕХа'Ь'; 

• її. 

слідовательно (13), тр-ки аЬс к а%'с цодобнн тр-ку АВ'С 

Такі-каві тр-ки АВС и аЬс сходетвенно расположени (13), а 
тр-кн АВС и а^Ь'с! обратно расположени, то тр-ки аЬе и а'Ь^с! обратно 
іюдсбни. (Фиг. 2 и 3). 
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16. Теорема. Если прямьм Лі>, ВО, 2>0, соедішяюгиія вершит 
шр-ка АВС сг его метаполухюмь относительно тр-ка А'^іУ, , пересиь- 
каются сг окружностями ВОСу СВА, АВВ еШ вгточкахь Аі^ Ві, Сі, 
то тр'ки АхВС^ АВхС, АВСх подобніл тр-ку А!И0: 

Таві^-ваїсь точна О лежить на окружности АіВС, аписанноі, 
около тр ка АіВС (фиг. 4) іг 

АР или АіВХЬс, ВОХса и СВХлЬ, 

то (14) тр-ки АіВС и аЬс обратно подобни; точно тавже и тр-вв 
АВ,С и АВС, подобнн тр-ку аЬс\ слідовательно (15) тр-ви А'ВС, 
АВіС и АВС І подобни тр-ву^ А'В'С 

Такг-кавг тр-ви АВС и аЬс сходственно расположенн (15), то 
каждий изг тр-вг А^ВС, АВ|С, АВСі обратно расположень сь тр-мі 
АВС. 

Аналогичвая теорема справедлива н і|іля второго метаполюса £, 
а именно: 

"Если прятля АЕ^ АЕу рЕ, соединяющія второй метаполюсь Е 
тр-ка АВС сь его вершинами перестькають окружности ВЕС^ СЕА^ 
АЕВ еще еь точкахь А'] , ^'і , О'і, то тр-ки А\ВС, АВ/хС АВОх 
подобни тр-ку А'В^(У; нбо важдий из'ь зтихое» трвовг обратно подо- 
бень тр-ву аЬ'с\ 

Тр-ви А'їВС, АВ^іС, а6С\ сходственно распол женн сь тр-ми 
АВС и симметричнн сь тр-ми АіВС, АВ^С, АВСі относительво сто- 
рона тр*ка АВС [' 

17. Обратная теорема. Еі^ли внгьшніе тр-ки АхВС^ АВ\С, ЛВСц 
построеннме на сторонахг тр-ка АВС, подобигл тр-ку А^ВКУ^ то ок- 

•руоюностиу описанньля около атихь тр-вг, и прямия АА\ , ВВх у СС\ 
переснькаются вь одной точкгь І), метаполюсгь тр-ка АВС относи- 
тельно тр-ка АІВКУ^ 



Если А'хВО, А:Єх О АВОх сут 
тр-ки симметричнш сь тр-ми 
АхВСуАВхС, АВСі относительт 
сторонь тр-ка АВС у то окруж- 
ностщ описанніля около зтихь 

тр-вг, и прямьія АА\г ВІ^х* С0\ 
пересгька^щся еь одной точкиь % 
второмь метаполтщ тр-ка АВС 
относительно тр-ка А!В>(У. 

^ Довазательство внтеваеть изі 
слідующей теореми (16). 




фиг. 4. 



і 



а^: 



7^^:\^Я' 
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18. Если на сторонах^ АВ, ВС и СА тр*ка А6С описать окруж* 
ІОСФи, внутренвія дуги воторихі вміщають угли 



ш 



180^ — А. 180<> — В, 180^ 
180<> — В, 1800 — С, ^80« 



С, 
А, 



каждад изі вттть окружностей будеті .^асатьсд одной изі сторонгь 
ка т. є. дти овру:кности будуть соаряжененя. ') Тавія три овруж- 
^ости^ вакг било ран'Ье указано (III, 6) нересЬваются вь одной изі 
точекі Брокара тр-ка АВС. Слідовательнр, важдад взі точекг Бро- 
кара тр-ва АВС єсть нервий кетанолюсь втого тр-ка относительно 
яодобнаго ему тр-ва А'В'С', у вотораго 



вли 



^А' = /С, ^В'=^А,^ ^С'=^В, 



ПарніАя точки для точеві Броввра (8), или вторне метаполюсьі 
тр-ка АВС я подобянх'ь ему тр-ковг А'В'С' суть центри подобія 
(III, 5) тр-ва АВС и подобньїх'ь описапнихі оволо него тр^ві», тавже, 
ваві точви Бровара суть центри подобід тр-ка АВС и воисанніїхії ві 
него подобинхі тр-вг. 

19. Оиружноіїти Карно (Сагпоі). Окружностями Карно для даннаго 
тр-ка АВС ми будемг називать овружности, сиііметричния-с% овруж- 
ностью оаисанной оволо атого тр-ка отнЬсиїельно его стороні. 

Изі 9Т0Г0 оареді^ленія сл'Ь дуеті, что центри окружностей Карно 
симмеїрични отвоснтельво стороні тр-ка сь центромгь овружности, 
опнеанной оволо него. 

Теорема Карно. Три окруж- 
пости Карно даннаго тр-ка 
перестькаются вь ею орто- 
центрп», 

Доказательство сліідуеть 
изі разсужденій, приведен- 
нихг више (10). 

20. Теорема. Если точки 
Лі, Щу і/з суть центри 
окруоюностей Карно для 
тр-ка АВСу то тр-ки АВС 
и Н1Н2Щ равніА и имгьютг 
общую окружность дилера.^) 

фиг.'б 




*) Оіфукности 9ТИ наз. во французских'ь изданіях-ь щагсоп{егепсе8 
ад^оігЛез^ (^П; 16). Я дредложил'ь-бьі назьівать ^ял^ь ^окружностями Шадю^ 
{(Ліад,и\ по имени профессора, которий первьій воспользовался йми для рі^- 
шенія 8адйч:и Брокат. г 

') Зта и сл'вдующая теореми открити Карно и потому носять 
его иня. 
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Обозначикь чрезі а, /?« у перееіЬченія стороні ,тр-ка СВ, СА, АВ 
ех пряними ОНі , ОН^ , ОНв (фиг. 5). Такгь какх і? и у суть срединн 

АС и АВ, то /?у = 4- ВС и ||ВС; во і9На = 0/г и уЦ^ = Оу, слідова- 

тельно Н^Нз равва и парад^дельна ВС; подобвищі'-же образонь НіНг 
и Н|Нз соотві^тственвю ра^вьі и параллельньї АВ и АС; слідова- 
телЕво тр-ки АВС в Н|ИаЦ^ раввн и гомотеткчвИ: (ііі 4). Такь вакі 
НіОХВС и ВСЦНаНзм то НіОІНаНв, точво такж« НаОХНіН, в 
Н3ОХН1Н2; звататі цевірд^ О і^руга, оои^авв&го около тр-ка а]ВС 
єсть ортоцентра тр ка НіНа!^; ве трудно у бідвться, что ортоцентрі Н 
тр-ка АВС сл ужиті цевтроиі^ аруга^ ооисанваго о«оло тр-ва НіНаНа; 
подтону цевтрн окружвостей * дилера для тр-вт» АВС и НіЦ^Н^ совпа* 
даюті вь средиві отрізка ІіО (І, 12), а вслідствіо равевства дтяп 
тр-в% н самия овружвости дилера совпадаюті. 

Изг 9Т0Г0 слідуетЬ) что цевтрі общеи овружвости Зйлера дл 
тр-вг АВС и Н1Н2Н3 єсть цевтрі гомотетій втихі тр-вт.. 

21. Т^ррема^ Оку^жносФл , Карна даннаго тр-ка касаются окруж- 
носпт^ описанной около тр-на^антгідополнительнаго* 

Такі какі сторовн автидополвительнаго тр-ка АІ'&'С (III, 9) 
ділатся вершцнами даннаго тр^ка АВС вополамі, и при томі 

■ А^В^ЦАВ/^СЦВС и САПІСА, 

то ортоцентрі Н тр-ка АВС (фвг. 5) служиті цевтромі круга, оия- 
оиисавваго одоло тр-ка А^'ВТС-; поатому овружвости М'В^С и Н^НгН} 
вовцевтричвьі (20), а потому ^ружвости Карно АНВ, ВНС, СНА, 
иміющіе центри ві Нз, Ні, Нз, касаются окружности А'^В'^С 

22. Такі какі тр-кв АВ0', ВСА^ САВ" раввн тр-ку АВС, то 
можво сказать, что 

окружностями Карно для 
данваго тр-ка наз. три ов- 
ружвости, онвсаввия окоіо 
(« равнихг » невозможно, если 
данний тр-кі не равносто- 
роній, возможно «нодобинхі 
ему»). 

9то можно также вивести 
взі теореми (13). 

23. Окружиости Торричеллі 
( ТоггісеШ). Окруоюностями 
Торричелли для давваго 
тр-ка АВС наз. окружвости, 
описавнил около правиль- 
вихі тр-ві вн'і^шнвхі или 
ввутреннмхі, построеннихі 
на сторонахі даннаго тр-ка 
{NеиЬе^д), 

Окружиости Торричеллі 
описанниа около вн'Ьшввхф 
оравильвихі тр-ві, ігостр<{ 
еннихі на сторонахі дав- 




фиг. 6 



Мро щ-щ, будень цавивцфь щшшщу ь, шцчящщщтщ ^ 9«ми ок* 
ружноет9цотносит^д( цо етрррв^^ дащнасо тр-іМі, лнуіі^'дт'^шіт. 

24. Теорема Торричедли* Тщ йкруоюиасти Торричелли (внпшніл 
ти ріутрер^ниі) піп^стпантся вг однай^^ШочНп (Сц. фиг. в). 

Пусть А|ВС, АВ|0 АВСі суть п]^двильние внішніе тр-ки, по- 
стро«нвііе на сторонах^ тр«-ка АВС (ф^г. 6). Ввішніа дуги ВА|Є, 
СВ|А, АСіВ овружвостей Торричеідв вміщають угди вк 60?,. т. є. 
раащнб урдамг правїдьнаї^о тр-ва; слідовательт (^) щщ і^вружвости 
цересі^імі>тс4 ль одроЙ ^чїЛ 2, а иотоііу « ввутреврщ рвружврсти 
Торричелли» онт^тричрна сі вервнин^ :также цересЬдіїїотсід уь. рдц<^ 
точв* И. 

Очевидво, что тонни п^ееілчені^ ^'^ри^^^^НО^^ ТоррцчелАЦ ^м- 
Щ0 тр-м ііуть метаполют ^т<по тр^ атнооцт^ьнр про^щьнщ^ 

ввдини сторони даннаго тр-ва ііоді^углами ві 60^ или 120®, наз. 
изогоноАЬньши центрами дт^го тр-ка. , 

Иь'ь 8ТОГ0 овредіЬдевія слідуєте, 'Что изогшичеекіе иентріл тр-ка 
суть метаполюен ею относительно правильнихь тр^вг^ т. є. ато суть 
точви пересічепіа овружвостей Торричелли (2 и Т). 

Если важдий изг углові даннагр. тр ва мевьще 120®, то одинь 
В8ь его изогоничесвихі дентровг (2) дежитг внутри тр-ва, а другой 
вві его; ві атомі случа-Ь оервий будемг називать внутреннимь, а 
вторрй 9нптнимг. 

Тр-аі, у котораго одиві іт> угіо^ь больше 120®, не имі/^ 
ввутренняго нзогоническаго центра. 

2ів. Теореііа. Сумма разстояній внутренняю изогоническаю центра 
тр-ка оть то вершинь єсть тіпітит. 

Положимі, что нфаоторая іочка 2 (фиг. 6) удовлетворяеть усдовію 

А2 + В2 + С2 = тіпітит ; 

описаві оволо точви А овружность радіусами А2 и проведя кь ней 
касатедьяую в% точ&'Ь 2, зам'Ьтимг, что при ооред'Ьлевномі разстояній 
А2 и ври условіи В2, -^ С2, = тіпітигк, Васательная должва составлать 
раввие угли сі прямими В2 и С2, а сл^Ьдовательно, зти прямия 
должни составлять раввие угли сь орямою А2. Разсуждая тавже от- 
воснтедьво вершини В, придемь ві завлюченію, что прямия А2 и С2 
должнн составлать равние угли сі прямою В2; сдідовательно, 
точка 2, удовлетворяющая усдовію 

А2 + В2 -НС2 = т<піітіт, 
должда у^овдртворять условію 

^А2В = і:В2С = ^С2А = 120® ; 
ЬмашіЛ точіш 2 со]|пад|кеті сі внутредн^мі изоговцчесвит центромі 
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27. Прилойіенія. Еслй Ь ш ТУ суть соотвітственнне хетаполіси 
їр'-ві АВС и А'В'С отвосительно другь друга, то полине четіїреуголь- 
никя АВСО и А'В'С'О' метадоларньї (III, 22). 

28. Если а, Ь, си а', У^с^ суть цевтрн кругові ВОС, СОА, АБВ 
и АБС, СБА, АБВ, гд'Ь І) и £ суть метаполюси тр-ка АВС отвоси- 
тельно другого тр-аа А!Ь'С\ ^о тр-ки аЬс и а'Ь'с' оерсиективвн илн 
ганодбгични. (11, 1). 

29. Если Ні у Нз , Нз сут^ центрн окружностей Карна для тр-ка 
АВС, Н — ортоцентрь дтого тр^^ка и О центрі ооисаннаго около него 
круга, то пряиня АНо ВЙд. СНз и ОН пересЬкаютсд ві одноі 
точкі, ділдщей каждую паї ^ихі нополамі. 

30. Бели АіВС, АВіС, АВСі суть правильнне тр-ки (внутренніе 
или вн'Ьшніе), построеннне на-<^торонахі тр-ка АВС, то іфямия АА], 
ВВі , ССі равни иежду собою т]н пересікаются вь одной точк'Ь. 

Д. Е. (Иваново-Вознесенск^). 

. 'і 

{ПродоЛженіе еліьдуетг). 



ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 



№ 613. Черезі данную точку провести окружность, встр'Ьчаю- 
щую данньїя три параллельнвія прямьія по двуїгь хордаїгь данноі 
ддиньї. *) ^ - 

' < И. Александровь (Тамбовх). 

№ 614. Р'Ьшить систему уравненій : 

{х'-у^){х-у) = 78і. 

Л> ГоАьденбер%ь (Спб.). 

№ 615. Р'Ьшить систему уравненій: 

их^ + Vу^ = с 

С. Лдамовичг (7(винс№ь)« 



*) Поднь хордой, по которой встр'^Ьчают'ь окружность дв^ параялельвніЦ 
подразум']^вается хорда, стягивающая заключенную между двумя паралдель- 
ними прямими дугу. 




^'•ТР.- г^^Х 



» "Л.Ч* " 



- - - » * 
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№ 616. Доказать, что вьіраженіе 

при п цЬлоигь и не меньшеїгь нуля д^лится на 41 безі» остатка. 

(Заимств*) Л. Щаг(ізаникь (Бертщчевх). 

№ 617. Треугольниігь АВС вращается окбло .бисоектрисьі АА' 
внутренняго угла А. Доказать, что поверхности, образуекхія при 
вращеніи прямими АВ Ц АС относяі^я, какь обхвмві тілх, полу- 
ченньигь оть вращенія треугольников^ АВА' и АОА^. 



*^\ 



(3%нмств.) П. П. (Одесса). 

№ 618. На сономві^'Ь натянута * струна при помощи куска 
мягкаго желЬза незначительнаго в^са. На ярелЬзо дМствуегь 
сильний длектромагнитпь, по котороАу проходите токь оть тяги 
со^диненниx'ь впь ряд'ь аккумуляторові>. Натянзггая такимх/ обра* 
зомі» струна можегь издавать извістний звукпь. Спрашивается, 
сколько надо прибавить аккумуляторовь, чтоби издаваемий стру^ 
ною звукь биль какь можно ближе кь квингЬ первоначальнаго? 

Допускается, что кь условіяхі» опьіта притягивающая сила 
длектромагиита пропорціональна сид'іЬ тока и что внутреннее со- 
противленіе аккумуляторовх незначительно ві» сравненіи сь сопро- 
тивленіем'ь остальной части ці^пи. фСакі» даліЬе надо поступить 
на практиків, чтоби второй звукпь при той же длин'іЬ струни билгь 
точно квинтою перваго? 

'^ (Заимств.) Ж Г. 



і і 



РФШЕНІЯ ЗАДАЧІ). 



№ 523. (З сер.) Найти двузначное чмсдо, если швіьстнОу что 
будучи увеличено на сумму сваихь цифрьу оно даетг вь результатгь 
число т. Ч 

Пусть X цифра десяткові», у цифра единиць искомаго числа. 
Тогда 

Р'іЬшая 8Т0 уравненіе вгь ц'Ьликі» чисдахь, для чего можно 
обратиться кь р'Ьшенію х=^ — т, уг=:6т, ми найдемо: 



х =? 2/ — т 



(1), 



у=іи-\-6т 



(2) 



Такь какь хну циФри и х Ф О, то 

10>2/-т>0, 10>11/ + 6т^0, 



откуда 



^>^>1 (^)^ 



^т.^ ^ ^ 6т — 10 >. 
П^'>-Тї— (41 



іМ 



-ПІ -• 

гд% я чвело ц^ов, задача нс^озноасна. Д'Ьйотви^ 
случа-к (ом. (4)) 

,_^вт — 10 , , ви»+1 ^ вм 

Рішая урввиввів (Б) ві> чйвлагь ігЬлшгь, ні 
уоловін 

и» = І1(, + 9, (в) 

гдф 'і ц^ое число, задача нввозможна. КроігЬ ' 
ножна, если т не удовлет&оряеп неравенстваїгь 

106 ^ т ^ 22, 

будучи чет&ідігь й вврайвнвйіігь 

бу^чв вече^ьііґь. Д-Ьйстввтельно, четньїй и неч 
т єсть соотвІтственно 20 -{-2 в 10 + 1, а та) 
ственно 89 + 8 + 9 и 99 + 1 +, 8. Если же ігЬлое 
чноао вида (6) и удовлетворяеть соотвгЬтотвенво н 
(8), то задача возиожна в иігЬвть одно рЬшенів 
прв указанвих'Ь огравнченіяхі неравевстваігь (З' 
Блвтворвть одноврвнеиио, полагая 



гд4 'ойі^№и№ Е озиа4адть иаи5ольшвв цФяое чвелої 

. 6т — 10 
в* дроОи — —- — 



Ві> саноігь дЬзгЬ, разность иежду положвтеДі 

в«— 10 _,6т— 10 , ^ "ю . _^ і 

■ ■ — в Е — — — ве бол'Вв -рр а вв ненФв ур 
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'*т,* т. 2 ' •^*:«г7^; •'^г7' 'т^''" л ";'^':г-" -7 ' ' ' - ' ,' ї . 
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КроігЬ того / можеть им'їЬть лишь одно ігЬлое значеніе, такп^ 
клкгь разность меясду првдіЬламй і (см. (І)) неніе 1. Но указанное 
(см. (3)) значеніе ^ удовдетворяегь и неравенствавгь (3). 

Дфйствительно; прн Ш' четноігь и^ тожевтві 

II \2^22^ \2 22 ) 

В неравенетві» (7) иісЬемі»: 

а потому ^ 

Точно «вісжд ари т йбЧвтЛіап тп> іхтеетть 
6т — 



Е 



— 10 ^/ т— 1 , т — 9 \ ^/ тЧ-7 97 -т \ 
й~=^у—2~ + —22-)'^^\~2~ 22~^ 



и неравенств'ь (8) сл*дуеть: "'[ 

т-\-7 ~^^6т — Ю;.^ т — 1 

откуда . 

-^— >-2— >Ь іГ-+1>— ї— >-2- 

Изі равенствії (9), (1), (2) нахбдиігь х ш у, откуда воконое 
число опредіЬляется равенствоігь 

Я. Поповекій (Умань); Л. Маинатип (Бердичев'ь); Я. Полушкинг (Зна- 
мен к а). 

№ 542. (З сер.) Лани три точки Л, Д С Найти такую чет- 
вертую $»ачку X, чтоби оком четиреухольника АВСХ можно било 
описать окружность и чтоби вг тотгже четщреугольникь можно било 
вписать окружность. 

Согласно сь условіем'ь задачи точка X лежить на окружностд, 
проходящей^ерез'ь точки А) В и С, я. потому для возможности 
задачи зти три точки не додш^ьі бьіть на одной прямой. Четьіре- 
угольншгь ДВОХ єсть описанний около ніЬкоторой окружности. 



Позтоиу 

АВ+ХС = ВСЧ-А> 
откуда 

АХ — ХС = АВ-ВС 

Пусть ДЕ не иевьшв ВС- Болв АВ: 
средина луги, дополняющей дугу АВС і 
Если АВ>'ВС, то задача п^водитоя іп б 

АХС по стороні АС, углу АХС = 2(І — £, АВС н развооти. стороні І 
АХ - ХС. '■ ' 

Позтону для нахождевія точвв X вадо вз^ тої 

окружнооть радіусом-ь АВ — ВС, построить на АС сі 

. , гАЗЇЬ „, ^АВС 
щаюпий уголг а := й -] — = 2<і —- — в р 

по ту же сторону пряной АС, кап в сегненть, віть 

АХС, в черезі точву М пвреоіченін сегмента, вігбш 

а, СІ описанной изі. А окруяшостью □ровести пряную АМ до 

перееЬчевія <уь окружностью, опвсавной около треугольввка АВС, 

т> исконой точігЬ X. Задача \всвгда возножва, такь какь 

АВ — ВС < АС. 

А. Гюадеп (Курсв-ь); Л. Штвлеп (П олтава); Л. ЛҐамюкмп (Бердичеві); 
С, Адамовип (.ЗІввнсе'ь); Л. Воронцоп (Ш^я). 



Редакторі В. А. Цвннврнаві. Ивдпвдь В. А. Гврн»гь 

: і , 

Дозволено цензуроп, Одесса, ІВ-го Овтября 1900 г. 
Інпограс^ія Г< и. Лавнвсова, Ришедьевская, доісь М 19. 
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отТ) редакцій. 



Сть срединьї октября текущаго года ві^ д-Ьлахь нашого жур- 
нала стал'ь принимать ближайшее участіе приват'ь-доцентт> Ново- 
россійскаго университета В. Ф. Кагань. Посл'Ь того, как'ь г. Ка- 
ган'ь взял'ь на себя значительную часть труда по руководству 
журналомії, мьі можем^ь сообщить напіим'ь читателямь, что об- 
стоятельства, вьізивавшія неправильное появленіе номеров'ь 
„В'Ьстника" зтим'ь устраняется. Чтобм восполнить по мірі сил7> 
•задержку, происшедшую в'ь теченіе л'Ьтнихт> каникул'ь, мьі вьі- 
пустили четьіре номера в^ь короткій срокт>. Стз настоящаго же 
номера вьіпускн „В-Ьстника" будут'ь виходить совершенно пра- 
вильно 1-го и 15-го числа каждаго місяца. 



Впечатя^нія ОТІ перваго международнаго Физмческаго 

конгресса. 



Ко всякой всемірной вьіставк'Ь пріурочивается ряд'ь между- 
народньіхт> конгрессовь вт> томт> простом^ь разсчет'Ь, что многіе, 
изт> тіх^ь кто безт> того, можеттї бьіть, не собрался бьі на кон- 
гресст>, прі-Ьдуть вт> виду возможности осмотр-бть кстати И ВЬІ- 
ставку ; ст> другой стороньї , членьї устраиваеммх'ь конгрес- 
совт> увеличаттї собою число посЬтителей виставки. К^ь Париж- 



'^^ 
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ской вьіставкії зтого года бьіло пріурочено 127 самнхт) разно- 
образньїхт. конгрессовг., в^ь списк-Ь котормхь находились и кон- 
грессь ацетилена, и конгрессь исторіи религій, и конгрессь ком- 
мивояжероЕЬ, II конгрессь против-ь злоупотребленія табакомт., Ц 
конгрессь воскреснаго отдьіха, и конгрессь для установки един- 
ства вь нумеровк'Ь ниток'ь, и конгрессь булочниковт. И Т. д., 
и т. д. В-ь чпслі зтих'ь конгрессов-ь впервше находился в'ь атомт. 
году международньїй физическт конгресст>, иниціа'і'иву созива 
котораго приняло на себя французское фияическое общество. 

По отдільньїм'ь частямт. фиаики — вт. широкомт> смьісл'Ь зтого 
слова — уже бьіло нйсколько международнихТ) конгрессовт>, при- 
несшихт. вт. своє время громадную пользу : упомяну, напр., кол- 
грессш метеорологическіе и злекїрическіе и укажу на то обсто- 
ятельство, что прннятая теперь повсюду система практическихт. 
злектрических'ь единиц-ь била вьіработана и введена вт. науку и 
практику именно благодаря злектриіескимт. конгрессамт.. Но по 
физикі в^ь ея совокупности еще ни разу не бнло конгресса, п 
оть него можно било сь полньїм-ь правомь ожидать благодітель- 
ннхт. для науки результатовь, как^ь вт. смшслі соглашенія отно- 
сительно установки единицт., такь и в-ь сммсл'Ь раа'ьясненія ну- 
тем-ь живого слова рааншхт. спорньїхт. вопросов-ь. Не огра_ничи- 
ваясь зтимн цілями, организаторіл конгресса присоединили к-ь 
нимь еще общій обаор-ь современнаго развитія физики. Для зтого 
они составили список-ь основнілх-ь вопросовТ), котормми, по 
возможности, исчерпьівалось бьі содержаніе физики, и обраї 
кт. тім-ь изт, учеинхі, кто наиболіе работ'ал'ь вї. области і 
нибудь изь зтихт. вопросовті, сь просьбою изложить реаул 
достигнутьіе вт. данномії направленій. 

Призьгвт. органиааціоннаго комитета конгресса встр 
весьма большое сочувствіе, и большинство докладові, бьіло 
слано к-ь сроку, — за достаї'очннй промежуток'ь времени , 
чала конгресса. К-ь началу конгресса почти всЬ доклади 
отпечатаньї вь виді отд-Ьльньїхт. оттисковг., которше могли 
чать зараніе ті изт. членові, конгресса, которие желали бн 
комиться сь ними для боліє плодотворнаго участія вь преи 

Большинство зтих-ь докладові, написано не только сі 
ной комиетентностью, но и сь удивительннмті мастерстЕс 
отличается, при сжатости, кь которой призивала авторові 
низаціонньш комитета, замічательною содержательностьк 
несмотря на краткость докладові, совокупность ихіі состав 
большихі. тома, которие представятт. собою полную карти: 
стоянія физики к-ь концу XIX віка, 

9ти З тома докладові, сь присоединеніемі. 4-го тома— 
товь о самихь засіданіяхь — явятся наиболіе существеннілм 
зультатомь работіл той тнсячи сь лишком-ь лиць, которьія 
сались вь членіл конгресса и большинство которілхь присуі 
вапо на немь, такь какь другіе результати сказались і 
удачньїми. Такт., по отношенію кь установкі единмць конг 
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не пришелТ) почти нж кт> какимть результатам'ь, главньїмь обра- 
зомт) вслідствіе несогласія представителей германскаго физико- 
тохническаго учрежденія (РЬувікаІібсЬ.- ТесЬпізсЬев КеісЬвапвіаІі) 
со многими предложеніями, исходившими от'ь представителей 
международнаго бюро м'Ьр'ь и в'Ьсовт» вт> Савр-Ь (Вигеаи шіегпа- 
Ііопаї (ІЄ8 роіДй еі те8иге8). Всл-Ьдствіе такихЧ) разногласій, вт> 
постановленіях'ь конгресса бьіли вьіраженьї только (іе8І(іега1:а 
относительно установки н'Ькоторі.іхт^ единицт>, а относительно 
других^ь бьіло липіь упомянуто о Т0М7:», что большинство скло- 
няется кь такому-то вьібору, а меньшинство к^ такому-то; и та- 
ким'ь образомь, віроятно, липіь на посл'Ьдуїощих'ь конгрессахт>, — 
посл-Ь того, какт> результатів многихт:» изслідованій будуть, вьі- 
раженьї вь т'Ьхть или другихт» единицахь, — придутт> кь оконча- 
тельному соглашеніїо. 

Нужно замітить однако, что упомянутое несогласіе н-Ьмцевт^ 
и французовт> вь вопросЬ об'ь единицахь никакт» не являлось 
результатом'ь племенной розни, ибо на зтомт^ конгрессЬ чисто 
научньїе интересьі стояли на первом'ь плані и всі членн кон- 
гресса чувствовали себя членами одной общей научной семьи, 
несмотря на то, что принятьій для зтого конгресса французскій 
язБікЧі далеко не для всіхт> являлся удобниміз способомії вмраже- 
нія мьісдей. 

Из'ь иностранцевт> на конгрессі больпіе всего бьіло англи- 
чан'ь, русскихті *) и німцеві, — но бьіли и представители такихі» 
отдаленньїх'ь странь какть Индія и Японія. Центральною фигурою 
конгресса являлся симпатичнійшій старикт?, лордт> Кельвинь 
(сзр'ь Вилльямть Томсон'ь), почетншй президента конгресса, умь 
котораго все еще блещеть мощью и свіжестью, несмотря на то, 
что тіло уже начинаеть поддаваться вліянію времени. Замічу 
всетаки, что среди ТЗ-літних^ь старцеві рідко встрітипіь чело- 
віка, настолько бодраго, какь онт^ : достаточно сказать, что ві> 
одномії изь засіданій онть произнесь річь обть „условіях^ь обра- 
зованія волнтз в'ь зфирі посредством'ь переміщеній вісомой ма- 
терій^' **) и говорилт> живо (по англійски, такь какт> француз- 
скиміз онт» владіет^ь не особенно хорошо), горячо и довольно 
громко втеченіе РД ^аса! 

Конгрессть бьіль разділент» на 7 секцій: 1) общіе вопросьі, 
единицьі, вопросм обученія; 2) механическая и молекулярная фи- 
зика; 3) оптика и термодинамика; 4) злектричоство и магнетизм^ь; 
5) магнито-оптика: і^тодньїе лучи, излученія радія и т. д.; 6) 
космическая физика; 7) біологическая физика. На каждую пзь 



*) Из'ь русзских-ь бнли академики: Голицьін^ь, Рикачев-ь, профеосора: 
Зилов-ь (Варпіава), Гольдгаммер'ь (Казань), Де-Метць (Кіев^ь), Лебедеві> (Мо- 
сква), Пильчиков'ь, Шведов'ь (Одессза), Боргман^ь, Гезехусь, ЕгороБт>, Те^зе- 
піиіі'ь, Шателен'ь (Петербург'ь), Ефимовті, Ка пусти нт» (Томскх) и мііого мо- 
лодих-ь физиков'ь. 

**) К'ь отой весьма иптереспой рЬчи я пад'Ьюсь вернуться ві, одном'ь 
ИЗ'Ь посл'Ьдующих'ь номеров'ь „В-Ьстника". 



148 

секцій приішіось отті з до 5 трехчасовнхт. засіданій, ибо соб- 
ственно научньїя засЬданія конгресса дпились о дней и при зтомь 
старались иаб'Ьгать совпаденія занятШ секцій, близкихі по сво- 
им-ь областям!.. При такомі> недостатісЬ времени, дот того чтобн 
усп'Ьть вмпопнить всю програмну, докладчики долзкнн бі.ши изпа- 
гать возможно короче свои и безь того кратко составленньїе до- 
кладн. Вспідствіе атого засіданія секцій бі>іли не настолько 
интересньї, насколько можно білло ожидать а ргіогі, ибо при 
стопь кратком-ь изложеніи прнходилось сравнительно рідко 
усльгшать что вибудь новое, какг вь смислі фактові., такт, и т, 
смислі идей, — чего отнюдь нельая сказать про самие напе- 
чатаннне докпадш. 

Такая краткость докпадовь при весьма большом-ь ихі. числі 
(окопо 80) явилась также одною ият. причині, того, что и пренііі 
бшло сравнительно мало, и они не во всіхь случаях-ь представ- 
ляли интересь для слушателей. Наиболіе интересені. білвалі. об- 
мінч) мніній в-ь 1-ой и 5-ой секдІяхт., 

Такі, как'ь даже краткій обзорт. содерзканія вс'Ьх'ь докладові. 
весьма затруднителенті (вт. особенности пока не внпіли З тома 
зтихг докладові,) я ограничусь перечисленіем-ь. 

Вт, програмну первой секцій кромі 2-хі. докладові, общаго 
характера^Непгі Роіпсаге, „соотношенія между опнтной и мате- 
матической физикой" и РеІІаі, „націопальньїя лабораторій", — и 2-хт. 
докладові., касающихся общих-ь вопросовт. метрологіи — Вепоії 
„точность метрологнческихі. опреділеній" и (іиіПаите, „обзорті раз- 
лнчньсгь предложеній относительно установки едипицчі" — входилт. 
рядЧ) докладов-ь по отд'Ьльнілмі. вопросамчі метропогіи и установки 
единицт., а именно: Маса сіе Ьеріпау — метрологическія опреді- 
ленія по интерференціоннілм'ь способамь, СЬарриів — термометри- 
ческіе шкаяід:, Вагиз ■ — пирометрія, Ашея — механическій зквпва- 
лент-ь теплоти, СггійїіЬй — единица теплоти, (топу — зталон-ь злектро- 
двилсущей сили, Ьесіпе — злектрохимическій зквиваленті. серебра, 
Воув — постоянная тяготінія, Еоіуоя ■ — пзученіе поверхнострп 
уровня, Воиг§воІ5 — тяжесть на поверхности земного тара и Уіоііе 
— скороеть звука. 

Во второй секцій бил-ь сділані. ряді, докладові), касающихся 
свойствії ТІЛІ, вчі твердомії, жидкомт. и газообразномт. состоявін 
и вопроса о непреривности зтихт. соетояній, а именно: Уоі^ — 
упругость н симметрія кристалловт., Мекпа^ег — -деформацій твер- 
дшхті тілі, (любопитние, какь теоретическіе, такт, и зксперимен- 
тальнше результати, касающіеся деформацій на предіп'б упру- 
гости), ОиіИапте — остаточний деформацій металлові. (один'ь изт< 
еамихт. интересньїхі. докладові, по новизні и широті взглядовь: 
исходя изь того, что остаточния деформацій ничтожни ві. чи 
стихт. металлахі., что вт. стеклахч. оні тімт. різче, чімі. сложні) 
составі, их'ь, что остаточное намагниченіе тімт. больше, чімт 
больше В1. желізі углерода, и что хлористілй кальцій фосфо 
ресцируеті. липіь В1. случаі присутетвія вт. немт. примісей дру 
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гихт> солей, — СгиіИаите об'ьясняет'ь всЬ подобньш остаточння дМ- 
ствія происходящимїї подь ВЛІЯНІЄМІ5 механических'ь сил'ь, магніїт- 
наго поля или світа химическими изм-Ьненіями т'Ьл'ь, лишь медленно 
возвращающихся к'ь первоначальному распреділенію), ЕуоЬєгі- 
Аивіеп — микрографія сплавові, 8ргіп§ — твердьія т-Ьла под'ь давле- 
ніемТ), Вейпбергь — плавленіе и кристаллизація по изслідованіям'ь 
Таммана, Уап-і-Но£Г— кристаллизація при постоянной температур-Ь; 
ПІведов'ь — твердость жидкостей, Ваііеііі — калориметрія жидко- 
стей, Уап йег МепзЬгп^^Ье — капиллярность, Ата^-аі — статика 
жидкостей, Уап (іег ЛУ^ааІз — то же относительно смісей, МаїЬіак 
— критическія постоянньїя, кн. Голицьін'ь — критическій показа- 
тель преломленія, Вгіїїойт — диффузія газові>, Реггіп — осмось, 
Віегкпев — гидродинамическія д'Ьйствія на разстояніи. 

Вгь 8-ьей секцій кром'Ь упомянутой р-Ьчи Кеіуіп'а бьіл'ь 
рядті докладові, касающихся спектров'ь и показателей преломле- 
нія, и рядть докладов^ь, касающихся излученія, а именно: КусіЬег^ 
— распреділеніе спектральньїхтз линій, КиЬеп8 — большія длиньї 
ВОЛИНЬ, Сагуаііо — формульї дисперсій, Огпсіе — оптическія свойства 
металлові), Согпи— скорость світа, "\Уіеп — температура и знтропія 
излученія, Ьиттег — излученіе черньїх'ь тіл'ь, твердьіхт> тіль и 
жидкостей, Ргіп^вЬеіт — излученіе газовій, Лебедевть — давленіе, 
вмзьіваемое излученіем'ь, — и 2 доклада собственно по термодина- 
микі — Ьірртапп — принцип'ь Сатоі и кинетическая теорія газов^ь 
и ЛУІІ2 — прогрессь теорій тепловьіх'ь двигателей, 

В'ь 4-ой секцій бьіли наміченьї слідующіе докладьі: Роуп- 
ііп§ — теорія распространенія злектричества, АЬгаЬат — -опреділе- 
нія V (отношенія между злектромагнитною и злектростатическою 
единицами злектричества), ВІопШоі и Сгииоп — скорость злектри- 
^ескихт> волн'ь, Е.і§1іі — Герцовскія волньї, Вгапіу — -радіокондукто- 
рьі (кохерерьі), Воиіу — газьі, какть дізлектрики, АггЬепіив — злектро- 
лизг» и іонизація, СЬгіаііапяеп - злектричество соприкосновенія, 
Зііпсіеп Роіпсаге — теорія злемента, СпЬоія — магнитньїя свойства 
тіль, ЛУагЬпг^ — гистерезись, Nа§'аока — магнетострикція, Нпгти- 
2:е8си — Д'Ьйствія намагниченія, Уоп Ьап^ — злектрическая дуга, 
Роііег — многофазньїе токи, Віопсіеі — осциллографш. 

Вть 5-ой секцій били наміченьї докладьі Ьогепіг'о — магнито- 
оптика ; Вес^ие^е1 — ураническіе лучи ; г. и г-Жа Сиіче — новьія 
радіоактивнмя вещества; ВісЬаі и 8лVуп§•ес^аг1^V — актинозлектри- 
ч:ескія явленія; УіПагсІ — катодньїе лучи; ^. Т. ТЬотаоп — злектри- 
ч:ескіе разрядьі в^ь газах'ь; УіПагі — іонизація газовт». 

6-ая и 7-ая секцій привлекли сравнительно мало и докла- 
довт> и участникові), — в-броятно, потому, что ВТ) настояш,емть году 
состоялись также конгресом метеорологическій, гигіеньї, меди- 
диньї и „медицинских'ь злектрологіи и радіологіи". Віз 6-ой секцій 
предполагались докладьі: 8ага8Іп и Еогеї — колебанія озер^ь. На^еп- 
ЬасЬ — оптика льда, Ехпег — атмосферное злектричество, Раиївеп — 
сЬверное сіяніе, Сгоуа — солнечная постоянная, Вігкеїаікі — физи- 
ческое строеніе солнца, ВиГопг — фотометрія зв'Ьзд'ь, — а в'ь 7-ой — 
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В'Агяопуаі — токи большои чаототьі вт. органіпмЬ Вгоса — пррр 
дача знергіїї вТ) оргашіамі; СЬагрепІіег — фіничсскія нвчетпя н 
сітчаткй; ТзсЬегпіп^ — акьомодація и Неиос^ие — ирііложепи 
спектральнаго анализа ісь біологической ф1гзик^ 

Кт. недостаткамт. конгресса, вмчваннммт., в'їіроятно, такжі 
обиліем-ь матеріапа в-ь виді докладові), нужно отнсстп ма-чое ко 
піічество демонстрацій н опьітовт.. Один'ь раз'ь вь муаоіі есте 
ственной исторіи {Мияеит <1'НІ8(оіге ХаІгіг^Пе) бьілн вееьмі 
наглядно показаньї Н. Весднегрі'ом'ь її супругами ,Сигіе опілті 
надті радіоактивні лміі веществами; д^іугой раз'ь вТ) Есоїе Роїу 
їесЬпідие Согпи прочеггь своє сообщеніе о скоростії св'Ьта, ил 
люетрируя его ііміопаціегі опілта Физо и воспроизведеніемт. опит; 
Фуко сь его приборами; третій рая-ь, при посііщвніи Сорбонньї 
бьіло такжв показано ніісколько опитові). Кь зтому можно, еслі 
угодно, п рисо є дії нить осмотрті пресловутаго большого телескопі 
(„1а §гапіів Іппеирі*), механіїческая часть котораго, діійствительно 
превосходна, во оптіїческая пока, как'ь легко білло закпючиті 
изь того, что вид-Ьлп в-ь него ЧЛРН1.І конгресса (обьїкновеннілмі 
пос'Ьтитепям'ь вмставкії и того не показмваютт.), ещо далеко ні 
совершенна. 

Такая нвмногочисленность демонстрацій (отдІїльнмя сообще 
нія йми, сколько мн-Ь пзв-Ьстно, совершенно не сопровождалпсь 
заставила, віроятно, многііхт> ішь русекпхг,, — чувствовавшихт 
себя зачастую тань, какт. будто ато білль не только междуиарод 
нілй, по и всероссійскій с'ьіізд'ь, — вспомнить о посліднихть наших! 
сьіздахт. естествопспштателеп и врачей. 

Прив.-доц. Б. П. Веинбєргг (Одесса). 



О ніноторьіхг методахг рішенія задай триганомстріи 
на півскостн. 



§ 1. Рішрніе тр-ка по алементам-ь, опредЬляющимт> его, при- 
водится, БО первихт), к'ь составленію системн уравненій, кото- 
рьіми опреділяются искомме злемепті.і тр-ка; во вторшх-ь, кь раз- 
носбразньїм'ь упрощеніямті атих'ь уравненій обнкновенно путемті 
тождественньїх'ь преобразованій відраженій, содержаш,ихт> тригоно- 
метрическія функцій углов-ь. и, ВТ. третьпхт., к-ь рішенію полу- 
ченной такими образомт, упрощенной системи уравненій. 

Ниже мм дадимт. теорему, которая почти всегда даетт. воа- 
можность немедлрнно получить систему уравненій, отт. которнхі 
завлситт) рішеніе тр-ка, Теперь-же укажем-ь ті тождсства, кото- 
рьіми особонно часто пользуются при преобразованій упомяну- 
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тьгх'ь уравненій. Кь атим'ь тождебтвам'ь, кромі т-Ьхії, которьія 
обьїкновенно заучиваются наизусть учащимися, мш относим'ь еще 
сл'Ьдующія : , 

1 . 8ІП ( А -[- В) -|- 8ІП (А — В) = 28ІііА совА, 

2. 8ІП (А + В) — 8ІП (А — В) = 2со8А віп В, 

3. С08 (А — В) -|- С08 (А 4- В) = 2со8А С08В, 

4. С08 (А — В) — С08 (А -[" В) = 28ІііА зіпВ, 

Сюда же мьі ОТНОСИМ'Ь ряд-ь равенств'ь, связьівающих'ь три- 
гонометрическія функцій треуь углов-ь, А, в, С при условіи, что 

А + В4-С = 1800: 

А В С 

5. 8ША -|- 8ІпВ -{- 8ІпО =: 4С0В -^- С08 -^ С08 -^ ї 

/и а /і 

А В С 
7. 8ІпА -|- 8ІпВ — віпС = 48ІП — від -х-зіп тг ' 

^ А В , А О . . В , С . 



и т. д. 



В'ь справедливости равенств'ь 5. и 6. уб-Ьждаемся, зам-Ьняя 
один'ь изь углов'ь, наприм'Ьр'ь С, равньїм^з ему углом'ь 180^ — (А-4-В). 

Из'ь равенств'ь 5. и 6. легко долучить новьій ряд'ь равенств'ь 
иту томть числ'Ь и равенства 7. и 8. на основаній сл'Ьдующаго со- 
ображенія: 

Если А 4- В + С = 1800, то 

(1800 — А) 4- (1800 — В) 4- ( — С) = 1800, 

^900- А^ 4- (90"- 1) + (90^- §) = 18(>>, 

(1800 — А) + (900 — В) ^ (900 — С) =, і80о 
и т. д. 

Отсюда сл'Ьдует'ь, что равенства 5. и 6. могут'ь бьіть отне- 
сеньї кту трем'ь углам'ь 

1800 — А, 1800 _ В, — С; (а) 

или же 

900— А, 900— -5, 900—^-, ф) 

^ ^ л 

и т. д. 
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Относя, напримірь, равенство 5. кі> тремт. угламп 
венство 6. кт> трем'ь угламті (3), получимт. соотвітственно ра- 
венства 7, и 8, • 

"Равенствами 1 . — 8 . весьііа часто приходится пользоваться 
Ьшеніи тр-ка. На нихт. должно бить обращепо ос 
вь курсі тригонометріи и они должнм біііть чапі 
і'Ь сь другими основними формулами гоніометріи, 

2. Изг уравненій, сь которьіми лчень часто П' 
іаться при рішеній тр-ка и которьія намті ниже пої 
мітим-ь тотт> случай, когда дается сумма з двух' 
І и величина т одного изт. слідующихгі відражені 

. 8ІііА±віпВ, II. созАісовВ, III. яівАсозВ, 

У. совАсовВ, У. віпАвіиВ, УІ. І^А + ІдВ, УИ, 

^ІІІ. і^Аі^В и IX. ЦАсШ. 

іт. случаяхі. І — II приб-Ьгаемт» кь одному из-ь тс 

зіпА ± 8іпБ = азт — ^— сов — ^ — 

со.А + со.В = 2со«А±5„„,А-В 

созА — ■ совВ ;= — 2 8І 



А+В . А-В 

А- 



іреділенія тригонометрической функцій угла 

Іг случвлхт) III — V прибігаелгь соотвітствені 
изь тождествт. 1 . , з . , 4 . , предьідущаго иараграсі 
^лучаи VI приводится к^ь случаю IV на осної 

^ ' ^ созАсозВ 

Іаконец'ь, В'ь случаях^ь VI — VIII примінномт. 
іо к'ь одному изь равенств'ь 

8ІііА т зіпА.зіпВ т яіпА.сояВ т 

еівВ 1 еовА.созВ 1 сойХяіпВ 1 

іу: В'Ь геометрической пропорцій сумма членов'ї 
[ К'Ь ихт. разности, как'ь и т, д. 










\ \"/ 






■^'-лій^' •;.'•.* 
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Ученик'ь должент> умізть р-Ьшать укааанньш зд-Ьсь системьі 
уравненій, ие задумьіваясь. Вь самомь д'кл'Ь, ст^ такими систе- 
мами мьі постоянно встр-Ьчаемся при р-Ьшеніи тр-ка, когда дань 
один'ь изь его угловіз. 

§ 3. Кром-Ь сторона тр-ка а, 6, с и его угловь А, В, С, дан- 
ньіми или искомьіми задачи могутт> бьіть его вьісотьі Ад , А* , Ьс , 
биссекторьі его угловіз Іа ^ Іь ^ ^с ч медіаньі Ша , Шь , Шс , радіз^см 
вн-Ьвписанньїхь круговь г^ , г^ , г^ , разстоянія Ьа^ Тььч Л/, ор го- 
центра оттз сторонь тр-ка, периметра треугольника 2р, его пло- 
ідадь Л, радіусь г вписаннаго, радіусь II описаннаго круга и 
т. д. Сл-Ьдуеть позтому знать, хотя бьі и не наизусть, сл-Ьдующія 
завнсимости между зтими злементами сь одной сторони, сторо- 
нами и углами тр-ка ст> другой сторони : 



г„ = 



А„ = 6 яіпС = С 8ІпВ, 



к 



а 



к 



Ьа 



віп(с+|.) вш(в+^) 



-7^ І С08 



В— с 



т 



а 



_2іу-2с^а2_ 62_|.с2_|_26ссо8А 



,•.•,/1 ^'"<*?: 



Г і 

є' 



''>^! 

'■^4'* 



''^М. 



X- 



■ ■ . ' •*•• 

V і, •'* 

^ ■->•■ 



Аа' =:: а 



совВсовС 

8ІпА 



»''і 



гШ 



Аг= 



Ьс 8ІпА 



ї> 



І? 



■уГ 1 ч 



•;(••' 



и т. д. 



2Е 



а 



8ІпА 8ІпВ 



8ІпС 



§ 4. Мьі докажемо теиерь теорему, даіощую возможность 
легко составить систему уравненій, оть котормхь зависить рЬ- 
шеніе тр-ка. 

Теорема. Однородная функція нулевого измгьренгя относительно 
спюронь треугольника не гізмгьняеть своей величини отг замп.ньї спюропь 
синусами пртпи^олежащпхь угловь. 

ДМствительно, если /*(а, 6, с) єсть однородная фукнція ну- 
левого изміренія оть сторона а, й, с тр-ка АВС, то для произ- 
вольнаго числа і будете справедливо тождество 

/*(«, 6, с) = ({іа^ іЬ^ іс). 



'Ш 






/ 



. ' л'/ 



1 » 






VI 



'І 



І 



Полагая здісь ( =; ^ - 1 гд^Їі іі радіусі, о 
зам'&чая, что 



находи м'ь 



/"(я, 6, с) ^= /"(зіпА, 8ІііВ, 8ІпС) 
Приміріл: 

р __(і-\-Ь-\'С 8ІпА-|-віиВ4-8ІпС 

я 2а ~^' 2яіпА 

р — а Ь-\-с — а 8ІпВ-|-8ІііС — 8ІпА _ 



. С А 

8Ш -тг СОЙ -- 



Ь 



Вмшеприведрнная теоррма даргь во:і! 

( число сіісі'рмті уравненій, оті. котор: 
шеніо треу гольника, если только задано дост 
алементов'ь нлїі достаточное число однородні 
зтихт) злементов'ь. Для зтой ц-Ьли составляемті 

одпороднілхі. дробей ^,, ^.^, ^я , н} 

относительно данньїхті линейні.іх-і> іілрментовт. І 



*) Ученикам-ь средвик-ь учебних-ь яаведеііій доста 
ведливость атой теоремм ла чяітном-ь примір'Ь. Разе 
раціональную дроїїь 

а? -\- Ьс^с 5ІпС + Ь^ 
(Я — (,ї ^ 8ІпВ 4" «*с 

однородную отноі-'ительно гторонг тр-ка. Такь кат вг;'! 
і:о(;тавіі єн числиіеля и зпаменптелп, третьяго иая-Ьреііі 
) нулю. Е(;ли я, Ь, с ааміиим'ь соотнітственпо рпш 
яіііА, ЗВеіпВ и 2ЕнІпС, то -ілєньї -шглигеля и знаж 
(2Е)* общимт. множителемт. и, по сокращеніи на атоі'ь 
^— Сі. гд* ^1 отлпчаетса отг ^ только т^лг, что коли 
} зоиінени нерез^ь віпА, віпВ, віпС. 



аКяіїи 




г#^:.;у^ - ' ■< 



■ у — ^ 
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возможно, если заданьї самьіе линейньїе алементм или одн<2родньія 
функціц 0ТІЗ ітих'ь), вьіражаемі^ каждьій изт> алементов'ь вт^ функцій 
сторон'ь и угловтз треугольнпка по формулами предьідущаго па- 
раграфа II, наконецт>, зам'Ьняемь ^ть ііолученньїхт) вьіраженіях'ь сто- 
роньї треугольнпка синусами противолежащих'ь углов^ь. Такими 
образоміз получимт> рядь уравненій: 



рді ^^, ^2, ^з? изв-Ьстнмя величиньї, а /*,, /і^, /*з 

зуть функцій только от^ь угловть треу гольника. Вибравіз доста- 
гочное число удобимх^ь для рішенія уравненій, опред'Ьляемтз 
.^гльї А, В, С. 

ІТримірм ; 

1. Дается 2/^, Ііа и А. Оііред-Ьлить В и С. Так'ь какь 2р и На 

2р 
[ерваго изм-бренія, то у— єсть дробь нулевого изміренія. Такимь 

'бразомії иміем'ь: 



2^ 



а-\-Ь--\- с 8ІпА-|-8ІпВ-|-8ІпС 

&8ІпС 8ІпВ8ІпС 



5-+С -900- А 



А 

С08-^ 



. в . с 

ВШ "2 81П ^ 



.тЬдовательно, иміем-ь д'Ьло сь системой уравненій, разсмотрін- 
од раньше (§ 2, случай 3). 



2. Даньї: 2р, Д, А. Так'ь как-ь Д второго изміренія, то пи- 



\- 



іем'ь 



абвіпС 



2аб8ІпС 



2 8ІііА 8ІпВ 8ІпС 



о-Щ-су (а4-й+с)*~'(8ІпА+8І2іВ+8тС)» "" ^^о^&о ^8 о ' 



/ а-\-Ь-^ У 



2*^2 



С 
2 



В_^.С ^д^„_ А 



2 



2 



.аліе см. § 2, сдучай VIII. 



3. Дайм: а, Ь, с. Опреділить угольї А, В, С. Дві однородньїя 



роби -^ и -у- нулевого изм'Ьренія даютТ) 



(1) 



а 



8ІпА 



8ІпС 



Ь 8ІпВ Ь 8ІПВ 



(2) 
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Исключпвт. С при ппм(їіцн уравнопін С 

получцмч. 

с НІІ1/А-І-В) - , , г> 1 

Дл)і исключенІа угла В нужно к'ь ураві 
соє дії нить равенс'гво 

СІе'В = С08ЄС*В — І = . -т ^, - - 1 . 
^ кш'В 

связнвмощее сІ|;В и вІпВ. Исключив'ь В иі 
и аам'Ьнив'ь віп^А черезт. 1 — соя^А, получиь 
шеніе 

а* ^ і* -[- с* — 2Ье.'со8А 

для оііред'Ьленія угла А. Если біл вмісто д| 

, р— а р~Ь 

дроби — — — ' — - — І то получили он 

. в . с 

р — а_ 2 2 р—Ь 
~а~ " . А ' ~//" "^ ~ 



ір-а ){р~Ь) __ . .,0_ 
аЬ ^^^ 2 

§ 5. Рішеніе посліднрй надачії кокаяь 
вілборТ) дробей нулевого імм1".])рнія ііграет'і 
в'ь вопросЬ о р-Ьшенін чадачіг. Намт> предс.то 
рішепіемті двухі. воііросов'г.. Какія однород 
изм'Ьренія слідур'ї^'ь продіїочеіп'ь при состаї 
отв'Ьтствующих'ь условіям'ї. яадачії? Когда ^ 
то какія нз-ь неіцлііістніах'ь ігредпочтнтольв-Ь 
кихті случаях'ь ііредставляетсн удобні.ілр> вв( 
гательніля непчв'Ьстніля? Нель:іи дать общаі 
просьі, но слідуе']"ь вообіце руководС']-н окать 
вилами. 

правило іщмюс. Вообще говори, удо()ио і 
ніс внраженія вида а-\-Ь -\-е^ а-^Ь є, ибо ' 
іііл вид'Ьли аа лредьгдущихт. прим'І5])ах'ь, ирн 
ческлмті ві>іражвніямі>. 

ІІртнло ш/іорос, Числктрлц и знамонате; 

бей не должніл бьіть очень внсокаго пям-іфе 

ТІШН0М1. случа'Ь будем-ь, вообще говори, пол} 

ких-ь степеней относительно тригонометріїчесі 

(Щю^ол-ш-нк слпОуеть). 

а Шат, 
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НАУЧИ АЯ ХРОНИКА. 



О гядростатичесном^ парадонсЬ В-ь вілшедшем-ь недавно І 
ІІТ-ьей серій „ВіЬІіоіЬеса МаіЬетаІіса" иом-Ьщрна иятері 
стятья, Еринадлежащая профессору университега ві. Борд{ 
Ьет'и — ПОДІЇ заглавіемі>: ^Агсіїішеїіі соппаівкаіі -іі 1е рагі 
Ьу(^говЬа^і^ие?" Еще Лагранжт. в-ь начлл'Ь своих'Ь „Основт> г 
статики" '), прпппсьівая А^іхимеду открмтіе основного законі 
торому подчнняется давлрніе ввутрп вісомой жидкости, у 
вает-ь, что только8. 8іе\їііі *; замїіти.ть нарадо ксальннй харак 
какой часто представляютт> собой сліідствія атого закона. 
вергая строгому кріггичрокому разбору текстт. того прин 
котормй положень Архимедомт. в'ь основаніе '„Трактата о 
вающиуь т^Ьлахт>'^, сопоставляя и комбинируа различньїя м 
вт. коториуь АрхимедТ) зто'і-ь пріїнціїл'ь примі няетт., СаЬет < 
убЬдительно докачілваегь, что Архимед-ь вовсе не им-Ьл^ь яі 
предс-тавленія о разм-Ьрахі» давленія, цронаводимаго жидкс 
на дно сосуда. Напротив-ь того, он'ь считалт., что зто дав 
равно в4су, ааключающеисії в'ь сосуді жидкости и плаваю 
вг ней тіль. Если ато не помішало генію Архимеда праві 
вивести закони, которьімь подчиняются ппавающія тіла, Т' 
по мнінІю ОиЬет'а представляетт. собой только замічател 
примірь того, как-ь вірное заключеніе вьіводится неправиль 
путемт.. Позтому созда'і^елем'ь вірншхт. основ'ь гидростатіїк 
мнінію СоЬет'а, слірДуе!-!. считать Зіпюп'а Зіеипп'а. Во вся 
елучаі зти соображенія служат-ь пипіним"ь приміромії того, 
вполні точное и полное вьіражсніе основньїхі. законові) почт 
когда не дается тЬми, кіо их-ь вї.ісказьівавп> вь перами раз 

Русская матеміичвская лнтература за 1898 год'ь. В-ь вьіпіед 
недавно 4-м'ь вьіпускі IX тома (II серій) ИавістІй Фи 

Катематическаго Общества при Императорскомт. Казанскомті 
версите'гЬ поміщен'ь подт. заглавіем'ь: „ВіЬІіо^гарЬіа МаІЬен 
Козвіса" список'ь книг-ь и статей по чпстой математики, на 
таннмуь В'Ь Россіи в-ь теченіе 1898 г. СписокТ) зтот-ь состаї 
профессором-ь Д. Синцовілм-ь и заключает-ь 150 сочиненій. 
нпгь на ариометику ііриходится 48, на злементарную алгеб] 
на злементарную геометрію О, на тригонометрію 8. Всего с. 
вательпо по злементарноіі математикі 75 сочиненій; пз-ь 
однако сочиненій новнхч, (т. є. появпяющихся в-ь печаті! в-ь пе 



') „Мйсапід^тів Апа1уЬ1^ив Чееі VI 

' ^іітип ЧІ1ЄИ1І1 математик-ь герцоїа 0рані"каг5 іт инженер-ь го 
Ник иітизадіп ( дил я в-ь Брюггз лкол 1648 г уме]!, вг 1(20 г 
иися ОН'Ь матемагикои и мєїяниьои їлавким-]. оораломь гидріста 
Меигі 1 первьіи разрішить чада іу об-ь у і ии рдви вії-ія тяжепаго т" 
иакіанн її п іо ко тн и іго еще важи'Ьс ііяшвль условіо раннов-Ьіія 
Мг прні лсенньїхі кь одиой іоікЬ 
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разь) только 41. Наконецт» изь числа посл-Ьднихті 22 сочпненія 
представляют'ь собой статьи, пом-Ьщенніля в^ различньїх'ь періодп- 
ческихт> изданіяхт> и только 19 вьішли отд'Ьльньїмп изданіями. 

Настоящій вьіпуск'ь „ВіЬІіо^гаркіа МаіЬешаііса Козвіса'^ уже 
третій; первме два вьіпуска содержать сииски сочиненій по чи- 
стой математик-Ь, опубликованньіхт> в'ь 1896-м'ь и 1897-м'ь году. 

Сьіздь вь Аахеиі. Кт> 3-му сентября текущаго года вт) Аахенії 
бил^ь созвань С'Ь'Ьзд'ь членові) „Союза германскихь математи- 
кові". КакТ) обт) зтомь стї'Ьзд'Ь, такт> и о самому Союз'Ь, мн 
дадиміз н'Ьсколько позже боліє подробніля св'Ьд'Ьнія. Изь рус- 
скихті ученьіхт> для прочтенія на засЬданіяхіз сь^зда предложилг 
реферат-ь профессорь Екатеринославскаго Горнаго Училища 
Д. Синцовть. („О коннексах'ь вь пространстві"). 

Сочиненія, представленния на премію имени Лобачевсиаго. На пре- 
мію имени Н. И. Лобачевскаго поступили до 22-го Октября 1899 
года сочиненія ЛУ^ЬіШеаЬеаіІ'а, КіШп^'а, ВіпйегЧ и Долянскаго. 
За отзмвами о работахь первьіх'ь трех'ь ученмхь Казанское Фи- 
зико - Математическое Общество обратилось кь К. ВаП'ю, Н. 
Роіпсаге и К. Андрееву, профессору Харьковскаго Университета. 
За отказонь Н. Роіпсаге постановлено просить профессора ВіапсЬі 
дать стзнит) о работахь КіШп^'а. (Изв. Каз. Физ. Мат. Общ. X №1). 



Огь Мосиовскаго математическаго общества. 



Вь виду общепризнанной потребности Общество постановило 
издать на собственньїя средства библіографическій указатель ма- 
тематическихь сочиненій русскихь ученшхь сь начала истекаю- 
щаго XIX столітія. Составленіе указателя взяль на себя В. В. 
Бобмиинь, какт> по приглашенію Общества, такь и по порученію 
Секцій Математики X Сь-Ьзда Русскихть Естествоиспьітателей и 
Врачей. 

Указатель вьійдеть вь світь подь заглавіемь: 
Русская математическал липіература XIX столгьтія 

и будеть состоять изь сл-Ьдующихь пяти отд'Ьловь: 

1) Указатель періодическихь изданій сь подробньїми библіо- 
графическими свід'Ьніями о каждомь. 

2) Систематическій указатель, расположеннмй по системі, 
введенной Парижскимь международньїмь конгрессомь библіо- 
графіи математическихь наукь 1889 года вь свой „Е,ерегіоіг(» 
ЬіЬ1іо^ар11І^ие (ІЄ8 всіепсез та1:ЬвЦ1а1:і^ие8". 

3) Хронологическій указатель. 

4) Указатель учебной математической литературм вь обла 
стяхь низшаго и средняго преподаванія. 
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5) Біографическій словарь русскихті математиков'ь XIX 
столітія. 

Лиц'ь, напечатавшихії на русскомт^ или иностраннмхт» язьі- 
кахь, в'ь русскиуь или заграничньїхь изданіях'ь, статьи и отділь- 
ння сочиненія по всЬмгь отд'Ьлам'ь Чиотой и Прикладной Мате- 
матики, Астрономіи, Математической Физики и Метеорологіи, 
[Московское Математическое Общество просите сообщить свіді- 
[нія: біографическія о себ-Ь и библіографическія о своей учено- 
[литературной д-Ьятельности, адресуя ихт> на имя составителя В. В. 
[Бобннина (Москва, редакція журнал а „Физико-Мамематическія 
[Науки") или на имя Общества (Москва, Университет'ь). 

Московское Математическое Общество просить редакцій га- 
$еть и журналовт» не отказать ему в'ь возможно широком'ь рас- 
•лространеніи настоящаго заявленія в'ь кругу своих'Ь читателей. 
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КурсьГприміиимой Алгебри. Систематическое изложеніе основ- 
пріемовт^ злементарной алгебрьі, находящихь приміненіе вт> 
гехникі и науках'ь о природі, и обьічньїх'ь дополнительньїх'ь ста- 
тей. Составил'ь В. Лериантовь, Лаборанта и Приват'ь-Доцент'ь по 
^изикі ИмпЕРАторскАГО С.-Петербургскаго Университета, для 
їамообученія и школь. Содержит'ь матеріале» З, 4, 5 и 6 классовь 
?имназій. З, 4 и 5 классовь Реальньїхь Училищь, и всего курса 
^ехническихь Училища, Духовншхь семинарій и Женскихь гим- 
[азій. С.-Петербургь. 1900. 143 стр. 8». 

Какь видно изь заглавія и предисловія книги авторь коста- 
іиль себ'Ь ц-Ьлью ВБід-Ьлить ті алгебрапческіе пріемьі, которме 
іМ'Ьіот'ь непосредственное приміненіе при изученіи природьі и 
Уь техникі. Авторь справедливо замічаеть однако, что изложе- 
ііе однихь правиль вьічисленія бьіло бм не цілесообразно по- 
рому, что учащійся при мал-Ьйшемь уклоненіи оть шаблона не 
^міль бьЕ йми воспользоваться. Необходимо поатому указать и 
іринципьі, на которьіхь зти внчисленія основмваются. Сообразно 

юй задач-Ь книга разділена на дві части: первая содержить т'к 
ілс'пі алгебрьі, о котормхь сейчась бнла річь, а вторая подь 
іаглавіемь „Дополненія" содержить боліє трудньїя статьи, кото- 
[, по мнінію автора, вь обьічной системі изложенія только 

рвлекають читателя оть сути діла. 

Посмотримь, какь зта задача вшполнена авторомь. 

І. Первая глава носить такое заглавіе: „Для какой ціли при- 
^умана Алгебра, и каковм основньїя положенія и пріемм зтой 
іауки". На первмй вопрось послі надлежаїцихь разьясненій 
шторь отвічаеть слідуюш,имь образомь: 

И так'ь, суть алгебрапческаго метода для рішенія задач'ь заключаешся вг 
шішііь чисель буквами и вг составлеиіи 7Юмоіцью дшиосг буквь уравиеиія, вьіражающаго 
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численную зависимосшь между дачними задачи. Преобразуя уравненіе по опред-Ьден- 
ньім'ь правилам'ь, находять „вираженіе'^ нензвгьстной помощью данпьіхь задачи. Вг 
зтом'ь вшраженіи обозначено какія аривметпческія дгьіїствія надо произвестп надь 
цифровими данними каждои задачи такого рода, чтобьі получишь ея ртаеніе «ь 
ци^^>ахь'-^. *) 

С^ таким'ь утвержденіем'ь никакь нельзя согласиться, по- 
тому что многіе очень существенньїе отд-Ьли алтебрьі, как'ь-то: 
р-Ьшеніе численньїх'ь уравненій, теорія логориемовь, извлеченіе 
корней и т. д. им'Ьют'ь своей задачей именно численную, а не 
буквенную калькулацію. Мьі не говоримо уже о смішеніи чи- 
сленной и цифровой сторони д-Ьла, которое у г. Лермантова 
встр-Ьчается н'Есколько разь. 

Впрочеміз, формулировать задачу алгебри, в'ь особенности 
вт> доступной для начинающаго форм-Ь чрезвичайно трудно и 
именно потому, что наука ата не „придумана", по вираженію 
г. Лермантова, для какой нибудь опред'Ьленной ц'Ьли, а создава- 
лась віками при разр'Ьшеніи самих'ь разнообразнихт> задачь. 

Авторів переходити) дал-Ье кь основним'ь опреділеніямт». 
Многія изь атихт> опред'Ьленій представляются наміз однако 
крайнє неправильними. 

Тактз В'Ь пункт-Ь 2 смішиваются такія существенно разлпч- 
ння понятія, как'ь „величина" и „значеніе величини". 

^^Все, ЧТО люжеть бить больгие или меньгие, все, что подлежитТ) 

изм-іренію назнвается вть Алгебрі „величина" Вг 

Ллгебргь иикогда не разсуждаютг о величгшахь непосредспьвеино, а ^сегда 
предполагается, что каждая величина, виражена именованньші) 
числом^ь посредством'ь сравненія сь величиной того-же рода, при- 
нятой за единицу міри". Даліе, на страниці 71: у^Цропорціональ- 
ность связшваеть всякую велгтину гі ея численное вшішжеиіе еь условлен- 
пьгхь едитщахь мщт'-''. 

Ми считаемт> сущестренно важнимь всегда вияснить уча- 
щемуся, что именованное число виражает'ь не самую величину, 
а нікоторое ея значеніе. **) 

Даліе ми находим'ь слідующее опреділеніе одночлена: 
„Словомт»: у^одпочжнг^ или просто у^членг^ формули или многочлен- 
наго вираженія називают'ь вт» алгебрі всякую совокуппость буквь и 
цгіфрь соединеннихь между собою знаками умноженгя гі дгьленія и от- 
дгьленниось отт> других-ь членовт> знаками -|- и — ". Вт> подстроч- 
ном'ь примічаніи прибавлено, что „другое опреділеніе, часто 
встрічающееся в-ь книгах^, легко может'ь дать повод'ь к'ь пре- 
вратному толкованію". Не знаем'ь, на сколько справедливо зто 



*) Зд'Ьсь, какт> и в'ь дяльн'Ьйшем'Ь изложепіи, сохранеи'ь курсі вг 
автора. 

**) См. также об'ьяснигельную записку в'ь программ-Ь по ариеметикі вг 
гимиазіях'ь и прогимпазіях'ь. 
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замічаніе, но только несомн'Ьнно, что согласно опред'Ьленію 
г. Лермантова, вьіраженія 

уаб, 1§ -т- ) 8ІП ЗХ 

не будуть» одночленами. 

Извлеченіе корня опреділено как'ь дійсітвіе обратное возвьі- 
шенію в'ь степени. Между ї'ЬмТї такое опреділеніе без'ь дальній- 
пшх'ь оговорокт» безусловно неправильно, такь как'ь логориемиро- 
ваніе єсть также дМствіе, обратное возвьішенію вь степень. 

При изложеніи дійствій надгь алгебраическими количествами 
преподаватель вседда старается вьіяснить учащемуся, что сложить 
можно всякія два вьіраженія, тогда как'ь приведенгю подлежать 
только подобньїе члени. Вм-Ьсто 9Т0Г0 мьг находим'ь у г. Лерман- 
това сліду ющее страйное замічаніе : 

„Каждая буква вмражает-ь особое адгебраическое количество, и подоб- 
на опре д-Ьл енному именованному числу. Как'ь нельзя складьівать или пере- 
множать св-Ьчи ж людей, коров-ь и пуди сЬна, так'ь точЛ нельзя в'ь д'Ьйстви- 
тельности произвести д'Ьйсївіе над'ь двумя разньїми буквами. Но мьі можем'ь 
складьівать и вичитать однородньїя именованння числа; так'ь точно можно 
поступать и сь членами, состоящими изгь одипаковьіх'ь букв'ь (?) : в'ь таком'ь 
случа-Ь только козффиціентьг изміняются В'Ь д'Ьйствительности. Так'ь напри- 
мірь : 

2аЬ — ІОаЬ + 100 аЬ = 92аЬ. 

Посліднія страницьі первой главьі посвящ;еньі вмясненію по- 
нятія о положительномь и отрицательномть количеств-Ь. 

Глава II посвящена уравненіям'ь первой степени. у^Всякое 
равенство между поспюянншми, извгьстними „алгебраиу£скими полине- 
апвамгі^\ говоритт> авторь, обращается вь уупюждес^пво'% вели бу- 
дут'ь сд'Ьланьї в'ь той и другой части необходимия ,,преобразованія'' . 
8то соверпіенно неправильно: равенство между постоянньїми ве- 
личинами, если только оно справедливо, всегда представляеть со- 
бой „тождество". Преобразованія могут'ь служить только кь тому, 
чтобьі обнаружить справедливость тождества, а не к^ь тому, чтобм 
сділать равенство тождествомь. 

„Другеє діло, говорить авторь даліе, когда „вь число алге- 
браическихт> количествь составллющихії данное равенство, вхо- 
дять и ^неизвіьстньгя''^ , Вь такомь случа-Ь равенство всегда воз- 
можно и назьівается у^урсшненіемг''^ . 

Какое содержаніе вложено вь слова „равенство всегда воз- 
можно"? Если оно должно виражать, что уравненіе всегда имі- 
етть корень, то 9Т0 явно несправедливо; вь противномь же слу- 
чаі представляется чрезвьічайно странньїмь, почему авторь не 
обьясниль своей мьісли. 

Понятіе о равнозначущихь уравненіяхь вовсе отсутствуеть 
и естественно, что при такихь условіяхь авторь лишень возмож- 
ности установить припцппьі, на которьіхь покоится р'Ьшеніе урав- 
неній, и вьінуждень ограничиться указаніемь пріемовь, ведущнхь 
кь зтой ц-Ьли. Рішая многочисленнме прим-Ьрьі, авторь между 
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прочимь знакомит'ь учащагося сь возвьішейіемі> двучленов^ вг 
квадрать, сь умноженіем'ь суммьі двухт> количествь на ихь раз- 
ность и сь т. п. тождественншмїї преобразованіями. На чем^-же 
долженть сосредоточить своє вниманіе учащійся? На рішеній 
уравненія, или на изученіи новьіхь для него преобразованій ? 

Третья глава посвящена составленію уравненій первой сте- 
пени, а четвертая рішенію уравненій первой степени со многими 
неизвістншми. Изложивть способ'ь подстановокь, авторь говорить 
сл-Ьдующве: 

„Способ'ь подстановок-ь" удобен-ь вт» тіх'ь случаях-ь, когда одна изг 
неизв'Ьстньїх'ь очень просто внражается сь помощью других-ь, благодаря 
особенной форм'Ь одного изь уравненій. Если оба уравненія одинаковой сте- 
пени сложности (?), можно' пользоваться и ^^аюсобомг искяючеигя'К Для зтого рі- 
шаютт} первое и второе уравненіе относительно одной неизвістной, считая 
другую какь бьі извзстнои; зат-Ьм-ь приравнивають между собою оба полу- 
ченнкя таким-ь путем-ь вьіраженія одной и той-же неизвістной. Такь полу- 
чается одно новое уравненіе, содержащее уже одно только неизвістное." 

Такими образом^ способе исключенія является не общим^ 
методом'ь р-Ьшенія двухт» линейньїхь уравненій сь двумя неизвіст- 
ншми, для производства котораго существують различньїе прі- 
емьі, а только однимт) изь способовь р-Ьшенія зтихь уравненій. 
На прим-Ьрахь авторь опять таки между прочимь знакомить чита- 
теля сь діленіемь многочленовь и особшми случаями зтого ді- 
ленія. 

Пятая глава посвящена квадратнимь уравненіямь. Но для 
ихь р-Ьшенія необходимо ум'ять извлекать квадратньїв корни жзі> 
чисель. Авторь указшваеть, что корень изь двузначнаго числа 
можеть бмть у казань непосредственно, для нахожденія же корней 
изь большихь чисель приходится прибігать кь готовммь табли- 
цамь и кь методу логариемовь. Впрочемь, авторь прибавляеть,— 
что ^находить корни квадратнше изь чисель можно и чисто 
алгебраическимь способомь, только способь атоть сложень для 
пониманія имішкотень для приміненія". Казалось бьі, что при такомть 
взгляді авторь либо вовсе обойдеть зтоть вопрось, либо изло- 
жить его сь тою обстоятельностью, которая соотв-Ьтствуеть его 
трудности. Между т-Ьмь г. Лермантовь уділяеть ему іУг стра- 
ницм, вь которшхь учащійся не найдеть ничего поваго, если онь 
сь вопросомь знакомь и ничего не пойметь, если онь сь ним-ь 
не знакомь. 

Излагая свойства корней и квадратнаго уравненія, авторТ) 
формулируеть одно изь нихь такь: ^^Произведеніе корней общаго 
уравненія второй степени рото его извгьстной части, взяпюй сь обрам- 
нимь знакомь'^, Печему-же общаго уравненія? Разві теорема не 
справедлива для всякаго частнаго случая? Впрочемь, бнть мо- 
жеть 9Т0 и хотіль сказать авторь, но тогда онь стравно вьфа- 
зидь свою мьісль. Еще боліє стравно формулировать сліду- 
ющее предложеніе: у^Уратеніе второгі степени, вь его обгцемь видгь, 
когда извп>стная часть перенесена вь лп^вую половину, вшражаеть прогіз- 
ведете разностей неизвгьстной и 7Пого и другою корня'^, Какимь обра- 
зомь уравненіе можеть виражать произведеніе? 
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Шестая глава содержит'ь жзложеніе нісколькихь не связан- 
ньгхть между собой вопросов'ь, как'ь-то: теорію пропорціонально- 
стей, ариеметической и геометрической прогрессіи. Наконец'ь вії 
послідней главі первой части изложен'ь метод'ь логариемов'ь. 

„Основную идею логаривмическаго метода можно изяожить слідую- 
щими словами. Ряд'ь натуральннх'ь чисел'ь отть 1 до 100000 не хитро напи- 
сать или напечатать, в-ь нем'ь будут-ь заключеньї всЬ сомножители и ті их'ь 
произведенія, котория не превншают^ 100000. 

Если би найти удобний указатель, по которому, зная сомножители, можно 
било би найти еь дтомг ряду число, равное ихь пртізведенію, то не надо било би 
вовсе 7іроизводить аривметпческое умноженіе. Такой указатель Неперь нашел'ь, 
разсматривая свойства показательнаго уравненія: 

а» = Ь, 

Очевидно, что вибравх произвольно ,^основанге'' а, (в-ь настоящее время 
берут-ь а = 10) всегда можно подобрать такую, вообще дробную, етепень д?, 
чтобн Ь вншло заданнмм'ь числом-ь. Так-ь, при а = 10, надо взять л; = О, что- 
бм Ь = 1 ; ж = 1, чтобьі Ь = 10; я; = 2, чтобн о = 100. Для чисел-ь между 1 и 
10, X будет-ь всегда правильная дробь, заключающаяся между О й 1; для чи- 
еел-ь между 10 и 100, у будет'ь 1 сь десятичною дробью. Непер-ь назвалті 
атот-ь показатель х „логаривмомг", дробную часть логариема словом-ь: „ман- 
тисса", а цілую: „характеристика". 

Зта цитата можетт> служить образцом'ь того, вь какой М'Ьр'Ь 
ясно изложеніе г. Лермантова. Утвержденіе-же, что всегда можно 
найти етепень х (не показатель степени, а етепень!) „вообще дроб- 
ную", вт> которую достаточно возвьісить основаніе а, чтобьі долу- 
чить заданное число 6, т-ЬмТ) мен'Ье очевидно, что вт» атой форму- 
лировкі его нельзя назвать справедливьгмь. Самьій метод'ь изло- 
жен'ь на наш'ь взгляд'ь слишком'ь сжато и неясно. 

Вторая часть книги „Дополненія" состоит'ь из'ь ряда не 
связанньїх'ь между собой главок'ь, содержащих^ операцій над'ь 
многочленами, нахожденіе общаго наибольшаго д-Ьлителя одно- 
їленов'ь и многочленов'ь, извлеченіе квадратньіхт> корней по при- 
злиженію, бином'ь Ньютона и т. д. Все изложено крайнє сжато 
ї мало понятно. Так'ь напр., биному Ньютона вміст-Ь сіі необхо- 
щмьіми св'Ьд'Ьніями ИЗ'Ь теорій соединеній, посвящено всего 4 стра- 
їицьі. Бьіть может;ь преподаватель, как'ь автор'ь говорит'ь в'ь пре- 
щсловіи, и мог'ь бш приб'Ьгать к'ь зтим'ь дополненіям'ь своевре- 
^енно при прохожденіи основной части курса, но при самообуче- 
їіи йми совершенно невозможно воспользоваться. 

Г. Лермантов'ь поставил'ь себ'Ь очень почтенную задачу, но 
за напі'ь взгляд'ь ему мало удалось сь нею справиться. Вслід- 
зтвіе недостатка системш, часто неяснаго и неточнаго изложе- 
іія, а подчасть и серьезньїх'ь недочетов'ь, его книга, на напі'ь 
ззгляд'ь, врядь ли пригодна для изученія алгебрьі. 

Прив.-Доц. Б. Каганг. 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХ 

№ 619. Данш прямьія АВ, ЛС, АВ и окружность О. Провести 
окружность, касательную кт> окружності! О такт>, чтобн она встрі- 
чала данньїя прямьія в-ь трох-ь точкахті, образуіощііхт> треугояь- 
никті, подобньїй данному, 

И. Ллександрот (Тамбові 

N1 620. Покааать, что 

о» 4- 6» + с> + *■* + ^"* + »'*^ + *■'* = 16В». 
гд'Ь а, 6, с — стороньї треугольника, Я — ■ радіусь описаннаго, 
вписаннаго круга, а Гд , Ть ^ Гс — радіусш внівписанньїхт) круп 

С. Адамовачг ( Двине кь). 

Мї 621, Пусть ^іГньгсота равнобедренваго треугольника Л 
СІ) — биссектор'ь одного изгь равньїхт. угловт.. Из'ь точки -О ( 
щенті перпендикуляр-ь ^Е на основаніе ВС треугольника н 
той же точк'Ь ^ воаставленї. перпендикулярь кті биссектору 
до встр'Ьчи его сь основаніеьгь вь точк^і Р. Доказать, что 

4 
(Заимств.) Я. Полушкгінг {Знамення 
N1 622. Рішить уравненіе: 

(Заимств.) В. Г. 
Л 623. Р^Ешить уравненіе; 



-Ш^> 



у 1300— ж + Ух-^12 = 8. ■ 

(Заимств.) Л. Мтазаникь (Бердичев-ь). 

Ні 624. Вт> стекляномті баллон-Ь вмілцается при темп* 
туріі 10" и давленій 756 мм. 6,32 грамма сухого воздуха, Ка 
вісь будет-ь їїміть двуокись углсрода, напопняющая зтотт" ( 
лонт. при нормальних!) условіяхті? 

Дано: плотность двуокиси 1,Г>; козффидіент'ь кубігчесн 
расніиренія стекла '/звчоо ^ козффиціент'ь расширеніа газа 0,004 

(Заимств.) М. Гербановшй. 



'■'* 



165 

Р^ШЕНІЯ ЗАДАЧІ. 

№ 531 (З серій). На діамешргь АВ окруоюности О построень 
^іавноспюроннігі шреугольникь АВС; діамешргь АВ раздгьленг на п рав- 
пьіхг частей и вершина С соединена сь конщмг Т) тгюрою дгьленгя; пря- 
мая СВ продолжена до встргьчи сь опружностью вь пючюь Е. Тре- 
буеіпся вичислить длину хорди АЕ по данному радіусу окружносши О. 
ґазсмотргьть частпше случаи: п = З, 4, 6. 

Изті точки ¥ проведем'ь перпендикуляр'ь РК кь діаметру АВ 
II введем'ь обозначенія: 

АО = г, АВ=^а, ВО = Ь, СО = }і, КВ = ^, КР = у, АР = х. 

Тогда, пользуясь прямоугольньїми треугольниками АРК и 
ОРК^ а также подобіем'ь треугольников'ь СОВ и КРВ состав- 
ляемт) уравненія: 

(Ь4-л)2 4-у^ = г^ 

У^^Ь^ 
г г 

х^ = у2^(а-0)^, 
или 

у^'^^^^2Ь^ = г^ — Ь^ (1) 

У = — (2) 

т 

Ж2 = 1/2 -4- -^^ + «* — 2й-^- (3) 

Подставив'ь у изт> второго уравненія вь первое, посл'Ь надле- 
жахдихь преобразованій иміень; 

;^2 ф2 ^ Д2) ^ 26% + Ь* — 62г2 = 0. (4) 

Пользуясь равенствами 

«==--! л^ = Зг*. о = г — а = г = -^ (о) 

п п п 

и полагая 

п — 4 

п 
ариводимТї уравненіе (4) послі сокращенія на г^ ктз виду: 

я2 (З + а^) + 2т^з — г* (а^ — а*) ^ О, (4 Ьіз) 
откуда 

''^^ Щ^^ ^^^- 

Внеся значеніе 2/^-|-^^ из'ь перваго уравненія в^ь третье, по- 



з;я _^ г». — і^ + я* — 2 ґя -1- &) г, 
огкуда (см. (5) и (6)) 



'V- 



Знак'ь -|- передті радикалоль отвічаеть 
знакї. — ■ огрицательному значенію г, что легко 
ненія (4 Ьів). Дійствительно, такті как'Б 

» < 1, 

то изв'Ьстнмй члеягь атого уравненія отрицателі 
дутт, д'Ьйствитольньїе Е рйїкміс» знаков-ь. 
При 

» = 4, ^ = 0. 

При и > 4 положительному з отвічаоті. 'і 
женная вн'Ь треугольника АВС, а отрицательно 
расположенная внутри треугольника ЛВС. 

При и < 4, т. є. при и = 2, З им'Ьет'ь м'Ьс 
подожное соотвітствіе. 

Возьмемг в-ь равенстві (7) знакт, -|- и поі 

т. є. а = о" ' **і о ■ Тогда равенство (7) дает^ 

ЛГ=г \/~Н, г^2', г, 



т. є. сторони правильнілхті вігисанні.іхт. треугол: 
шести у гольника. ГГервая изт> згихь хордт. лежи 
другій ВН'Ь треугольника ЛВС. 

Л. Гвоядевь (Курск-ь); П. Лисевнчь (Курскт.); Я. Полі 
Маиїзішикь (Бердичепт.). 



№ 551 (З сер.)- Доказать, чию во всякомь тре 

^дп, Ша и Па отргьжи основаній я, па которьіе опо <Н 
ощщеннной мзй вершини А, я пі[. п», т, и щ имгь 
ншя значеній. 

Пусть ^,, В, С — угльї треугольника. 

Тогда 

Шц = Ад соіВ, «о = Ьа соїС, 



откуда 



- І"- — ^ соіВсоіС. 



І ■' 
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• 

Преобразуя подобньїмть же образомтз вьіраженія 



аходимть: 

/ід ГІІ, Не 

'.=^ соіС (соЬА -\- соіВ) -\- со^.соі^В :^ . . . — тз 

С08 (А--\-В)-\' сов Л СОВІ? 

віп^віпі? 
Л. Магазаникь (Берди'іеві»). 



О 



№ 566 (З сер.). Доказать, что если 

а4-Ь4-с = 0, 
1) а3 4-Ь^ + с» = ЗаЬс; 



2) а^-|-1^^"Нс^ можеть бьіть представлено вь видгь мною- 
ієна, дгьлящаюся безь остатка на 5аЬс; 

3) а%-^Ь^с-1-с^аг-г: а^с -|-Ь%-|-с% ; 

4) Вмраженіе 

— (аЗЬ + Ь^с -|- с%) = — (а^с -|- ЬЧ 4- с%) 

^оюппь бить представлено вь вид^ь полиаго квад])ата нп>ко))Ю2)аго много- 
еиа, 

1) Изії условія задачи иміемь: 

а-^Ь = —с. (1) 
Возвьішая об'Ь части равенства вь кубь, находимтз : 

аЗ-|-6з^ За&(а + і) = — с^, 
куда, принимая во вниманіе равенство (1), безі> труда получимь: 






Шь Щ Шс Пс ' СіІ! 

И — ,-- - 7 



■-■■« 



■ !І 



І 



.^3 
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откуда 

а» _)_ Ьї -|_ с* = — 2 (й& + іс + сй) 

Перемножив!) зто равенство почленно сь первмм'ь изт. пред- 
ложеннілхТ) для доказ атепьства и прибавив'ь к-ь обіимТ) і 
новаго равенства по аЬс {аЬ -\-Ье-\-са), получпм-ь: 

+ с»«^) (а+&-Н) = — ^1"^ іаЬ-\-Ьс-\-са), 
откуда, принимая во вниманіе условіе задачи, иаходіїкп. : 
аь -^ ^6 _|_ с^ = — ЬаЬс (ой -|- 6с -|- са). 

3) Изь равенств-ь 

— аЬе[(а^Ь)-^{Ь — с)-\-{с — а_)] = — аЬс(а — І) — аЬе[Ь — с}—аЬс(с — . 

— аЬс {а~Ь) = аЬ (а-|-Ь) {а—Ь), — аЬс (Ь—с) ^- Ьс {Ь-\-с) (й- 

— аЬс {с^а) = ае (с-|-а) (с — а), 
находимо. : 

4) Зам-Ьиивь вь вілраженш 

€ череаь 

- (а+і), 

раскрьіЕ-ь скобки и сділав^ь приводеніе, найдемь: 

- . (аЧ + і^с + с'<а) ^а*-\- 2ЬМ + 2аЧ + За^і* -\-Ь* = (а* -(- «^ ' 
Л. Макааиикі (Всрдичевт.); С. М. Р. (Жнтомирт,). 
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Вктникі Опьітной Физикі 

и 

8ЛЕМЕЄТАРНО0 МАТЕМАТИКИ, 



Свдернсавіе: Лккумулятори вг физическизи. кабинетахь ореднихг з 
Шї* зпведолій. Л. Во^ЬI^Іеняоиа. — О нівоторих'ь методая'ь рішеаія з;і 
■рнгопонетріи па ппоі'кости. (Продолженіе). С. Шатуновскаю. — Н»у 
;роняна: Мовля яаипочкі накалявпнія. Зкспедиція Герцога Абруццкаго 
[ефонпроваїїіе безії пронодов'ь. Опити телеграфировавія без'ь проводов 
ЇЇоуа. —Разиия изв+.стія. — Задачи для учеииковг ^^і№ С25— 680. — Рів 
ада'їх (Зм?!! серій) ММ 51.2, 5(І8, — ІІопранки, — Обьявяенія. 



інкумуляторьі ві Физичешхі) кабинетахь среднихі учебні 
заведеній. 

Л. Вольфснзона в>, Лодзи. 



Физическій кабипетт. безт. газа и алект| 
ства— собрапіе приборов'ь, но не лабораї 

Продметом'ь первоб нр обходим СІСТИ во всяком'ь флзичесв 
абинетй явлнеч'ся надежнг.гй п удобний для ігользоваїгія пс 
ик7> злек'грической 9нергііі. Аккумуля'1'оріл, даюіціе Т0К7) на 
ое требованіо II притом'ь ']'окі> постоянкой силн, легко рег 
^'Смой вг. шііроких'ь пред'киахт., вілтіісняю'Г'ь, кііК'ь вцдно 
иостранньїхт. періодическях'ь изданій за посліднее время, гал 
нчеекія батарей и во многихь фіізпческих-ь учрежденіяхті р 
іють даже наряду сь токомт» от-іі центральною станцій. У н 
зкам'іїсп., пишь нсмногія среднія учебшля заведрнія посл' 
їли приміру завада. Полагаю иозтому, что гг. сопреііодан 
імт) будот7> небеаілнтересно іюзнакомиться ст. нікоторілми оі 
Ьїми даннілмн, касающимися постановки и заряженія аккум^ 
>ров7,, для чого постараюсь воаможно точно описать устройї 
4'1'ареи в-ь Лодаинскоіі мужсісой гішиазіїї (іюсі'авлена 2 і 
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гока: ййккелевьій, сть колінчатой рукояткой, реостать О — 15 омов'ь; 
5} коммутаторть кь вольтметру № 1, для повірки заряженія 
^аждой изь 12 пар^ь. 

Бь третьеМь ряду: 9) вольтметрть О — 60^ для изм'Ьренія 
лектродвижущей сильї, а равно п разности потенціаловь у зажи- 
юв'ь мальіхт> и большой батарей; 10) коммутаторь для изміненія 
аправленія тока віз главной линіи; 11) коммутаторь для вольт- 
етра №9 и 12) прерьіватель тока ііравой батарей. 

Наконець, вдоль всего нижняго края распреділительной 
)скя 13( и 14) два ііахитропа, для каждой батарей особьій, при 
)ащеиіїї даіощіе комбинаціи: 1 групиа изь 12-ти з лемент овтз, 
-6; 4 — 3; б — 2; 12 — 1; а при соединеніи обіих^ь батарей ком- 
п^аторомт» № 8 еще комбинаціи: 1 — 24; 2 — 12; 4 — в; 8 — 3; 6 — 4: 
—2; 24-1, итого 2 (Ьій), 4 (ЬІ8), 8 (Ьій), 16, 12 (Ьія), 24 (Ьів)^ 
вольт-ь, причем^ь больпіинство комбинаціи повторяется при 
ойномь числ-Ь зломентовч» вь групні. Такими образомт^ разд'Ь- 
:ііе батарей на дві мальтя значительно увеличивает^ь число 
кгбинацій; кромі того даетгь возможность, пользуясь одной, 
говременно заряжать другую половину аккумуляторові^. За- 
)льі зяементовь соедріненьг толстьіми (2 мм. вт> діаметр-Ь) мід- 
ній проволоками сь зажимами пахитроповь; от'ь крайнихт» за- 
/іов'ь на пахитропахТ) идут'ь по жолобкам'ь, вмдолбленньїм'ь вт» 
у, изолированньге проводи кт? зажимамт> вь разиБіх^ь концахть 
сіериментальнаго стола; посл'Ьдніе соединеньї между собой 



'і* 



;ньіми полосками, проложенньїми по краямть стола. 



ОтТ) 



ь же зажимовт) на пахитропах-ь проведеньї по стіні толстьія 
ння проволоки к-ь термобатарей Гіольхера и от'ь главной 
ж сділано отвітвленіе для лампочки накаливанія, (40 вольттз — 
івічей), установленной вт> футлярі со щельїо . перед ь отража- 
ньгмчї гальванометром^ь и для другихт» лампочект^, освіщаю- 
ь кабинет-ь. 

При таком'ь устройстві батарей, пользуясь злектричеством'ь 
-же удобно, какь газом^ь, преподаватель иміеть возможность 
іазах^ь у учеников'ь, скоро и просто произ вести важнійшія 
"рическія изміренія, повірить основньїе законьї, сділать мно- 
перед'ь чімт>, в^ь жяьіхіу условіяхгь, отступиль-бьі поневолі. 

Счіітаю необходимьім'ь указать на изміненія в^ь порядкі из- 
їія курс'а, вьізьіваемьія введеніемт> вт> преподаваніе аккуму- 
овч> ж измірительньіхч> техническихч. прпборовь. Непо- 
твенно послі ознакомленія ст» простійшими злементами, 
етть перейти к'ь химическимт> дійствіямь тока, поляризацій 
ричіньїм^ь злементамь. Аккумуляторь должень бьіть на урокі 
ентЕ> ч^оком'ь оть злементов'ь, при разряженіи же слідуєте» 
іт£> вниманіе учениковь на полное тожество дійствій тока 
5оііхт> жсточников'ь, такт^ какт^ у начинающихтз нітч> увірен- 

В1> еДИНСТВІ ЗЛеКТрИЧеСТВа. ОдНОВремеННО СТ> ДІЙСТВІОМТз 

^ніттную стрілку, слідуетто показать также и дійствіе тока 
?кое зкелізо; тогда устроііство амперметра не потребует'ь 
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■ь разьясненіи, вь 'виду внакомства учеников-ь с-ь однород- 
іриборами: металпическими баромеї'рами, манометрами еіе. 
іатім'ь, при калиброваніи тангенсь-гальванометра вольта- 
[■ь сь гремучимті газомт., иов'Ьрить результати ст> ііока;іа- 
гочнаго амперметра, то послйдній можетт. аак ' 
■і'Р'ь ВТ) такихт., напр., изміреніях'ь, какі поі 
опреділеніе внутренняго сопротивленія и злек' 
іатареп вмчисленіем-ь на основаній указаинаго 
■Ь перваго закона Кирхгофа амперметрь оета( 
;ни, а в'ь О'і'вЬтвленія от-ь зажI^мов'ь вводятся 
^альванометр-ь, в-ь другое же вольтмегр'ь. 



вольтметра, теорія котораго, 

ГО ВТ. ОТВІТВЛенІН, не МОЖет-Ь бьіТ-Ь ИЗЛОЖена НІ 

гіедагогично било бьі пользоваться его указаі 
ія учаїднмися законов'ь Кирхгофа и хотя бш п 
хті оправданій (наїїр., приборомт. Фостера^. 
■ь дальн'Ьйпіем'ь курсі, вводя между зажимам 
ивленія изь магазина, а вольтметрі, ві. отв'іітвл 
>іи на вольті» — и амперметр-Ь пов'Ьряется основ 
постоянное значеніе паденія потенціала на еді 
ія єсть сила тока" и заиочатлівается вг. сознаї 
а: „разность потенціалові, у аажимов'ь замки; 
гся к'ь д'Ьйствующей ВТ) ціпи злектродвпжущг 
ге сопротивленіе кі. полному соиротивленію 
■іутшя же истинш вмісті сгь законами Кирз 
лея ключ-ь кт> пониманію разліічія типові, ди, 
ясненію Бопроса о передачі и распредіпеніи з. 
І. 

акже и при другихі, опьітах'ь пз'ь области, нап 
итньїхт, дійствій тома, хотя бі.і и не имігощих 
[зміреній, постоянство тока батарей и легкое 
врь — и вольтметру облетчают-ь учителю из^ 
понріманіе явпенІя. 

езамінимня успуги приноситч, также батаре; 
ітая дуговую лампу в'ь скіоптикопі, лампочки 
є злектромоторт>, приводящіії ВТ, двинсенІо разі 
іе н акустическіе прпборіл. 

навное условіе иеправноіі и продолжнтельной с 
ровт>— заряжеиіе ихь на місті, Если ато ус. 
і,ккумулятори ііочти не требутотт. ухода. Скор 
одится заряженіе динамо-мапіиной, по не сто, 
азовілй кт, ней двигатель по ц'Ьні почтл недої 
■ ер. уч. завйдепій {по сміті, составлопной 
Гальске, динамо, иіуптовая, бОу — 9А сі> газі 
. вг. 1 лош. силу, — СІ. иопиой установкой на м 
■ь кабинет'Ь Лодзинской гимназіи заряжеиіо і 
батаре ой Гюльхера, по ціні недорогой ( 
Хемнпцт,); но токі> оті, нея такт, слабі., что 
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заряженія мн4 удалось ею достигнуть только сь принятіемі» осо- 
бьіхт> предосторожностей. Причина неуспіха первьіх'ь попьітокь 
завпсіда отт> мЬдньїхь зажимовь, которьіми совершенно напрасно 
фабрики снабжаютт. аккумуляторьі. Испаренія сЬрной кпслотьі 
давали сь мідьго окисльї, которьіе, ироникая, при малійшень 
ослабленій, между зажимами и проволокой, до такой степени пор- 

тили контакти, что каждьій злементть вт? отдільности 
представляді:» значите льное, а всЬ вмісті и непре- 
одолимое соиротивленіе для слабаго тока термо-ба- 
тареи. Послі очистки заряженіе шло лучше, но при 
частому вьівинчиваніи аккумуляторонь клещами, 
злектродьі отрьівались оть пластин'ь. Сказалось не- 
обходимьімт> измінить и злектродьі и зажимьі: в^ь 
настоящее время злектродамть дана форма винта, за- 
жііиіу же представляєте) гайку. (См. прилаг. рисунок'ь). 

Как^ь злектродьі, такт> и гайка ириготовленьї изгв сплава: 
свинец'ь 94, висмутт. 2, сурьма 4, на которьій, какіь показали 
пробьі, слаб'Ье ВСІІХ73 дійствуетт) сЬрная кислота. Проволоку изт^ 
указаннаго сплава до сихт> пор^ь мні не удалось получить, тім-^ь 
не меніе за 8 м'Ьсяцевт^ зажимьі ни разу не очищались, окисленія 
н'Ьт'ь и заряженіе идет^ь правильно. 

Привожу числовьія данньїя, полученньїя мною при изміре- 
ніях^ во время заряжепія; насколько мн'Ь изв-Ьстно, заряженіе ба- 
тарей изт) 24-хь аккумуляторов'ь одной термо-батареи Гюльхера 
до сих'ь порт> считалось неосуществимьімь. 

■ 

Термо - батарея, которою производится заряженіе, служила 
З года; злектродвижущая ея сила 3,9 вольть, внутреннее соиро- 
тивленіе 0,61 ома, отапливается газомтз, причемь расходгв соста- 
вляет^ до. ЗО коп. за полньїя сутки горінія; не требуеть особаго 
регулятора давленія газа, но кь вечеру сліду етгь уменьшать 
пламя, прикручивая крантз вть газоотводі; вьідерживаеть почти 
непрерьтвное нагрЬваніе втз теченіе неділь. Произведенньїя измі- 
ренія должньт бьілп рішить два вопроса: 1) ВТ) какой срокь неза- 
ряженньїе или вполні истощеппьте аккумуляторьі могут^ь бьіть 
заряженьї до конца; 2) можеттз ли термо-батарея пополнять весь 
возможньїй ві) теченіе года расходт» злектричества. Ст» какою 
цілью бьіло произведено достаточно точное изміреніе количества 
знергіи, накопляющейся вь аккумуляторахт? за сутки заряжепія. 

Обозначая черезь Е разность потенціаловт> на проводниках'ь? 

идущихтз отт) термо-батареи, у зажимов'ь батарей аккумулято- 

ровть^ а черезь є обратную злектродвижущую силу, развиваемую 

заряженіемь, черезт> г полное соиротивленіе батарей из^ь 24-хтз 

алементовь, соединенньїхть пахитропами и коммутатором^ь № З 

параллельно, вмісті ст» сопротивленіемть всіхТ) проводников'ь отт> 

аккумуляторовт) кь пахитропамть, иміемч> для сильї заряжающаго 

Е є 

тока вьіраженіе і == Так'ь какь во время заряжепія всі ати 



величини м'Ііняются, то колп^гостпо затраченноі 
гіп вшражается, как'ь ичв'Ьстно, / ЕШ; потеря 

то же время 110 заі;ону Джоуля-Ленца внрааіг 
чоство же запасеннод зноргіп: 



ГеШ — ГіЧііі= Ґеі 



Так-ь какті мі.т не иміемт. возможности 
сіода величиньї аналитически вт> функцій О'гь 
нія интограла слідуетт. лзмірпть площадь, ог] 
грам>ї+> соотв'Ьтствующей кривой п прямими лі 
крнвой приняти кремена, за ординаїчя соотві' 
денія еі. Изм'}>рвнія є и г производились трнж 
чпная оть є = 1,95 у в-ь теченіе 9 часовт-, чер{ 
оть с=2,1 г; вт^ теченів'4-х7) п, наконецТ), при е- 
ченіе 4-хч. часов'ь, Вшчисленія дали рреднее к 
ной знергіи за сутки заряженіп =^ 53,2 патт-ь-ч 
ное заряжрніе батареіі требуетт> окопо 4-х'ь і 
д'Ьиствія термо- батареї!. Практичн'Ье и скоріо 
получонньїе аккумуляторш током-ь от-ьдинамо-і 
посл^^днее время проникли даже п в'ь захолустні 
током7> от-ь апеменгов'ь Бунзена, Гораздо суш 
можеті>-ли термо-бятарея пополнять весь возії 
год'ь расході> злектричества. Раасчетш дають 
рительнне результати. Ві. самомт. д'Ьл'Ь, бо.ть 
онштов-ь не требуот'ь ни значптельной разност 
большой сили тока. Нетрудно, помощьіо нахит] 
опита подобрагь соотв'Ьтствующую комбинаи 
такимї. разочетомг, чтоби как'ь разность пс 
сила тока били лишь достаточнм и чтоби каж^ 



как'ь можно меньше сопротивленія из'ь реоста' 
на большпнство опитові не бол'Ье 411, 2 — ЗІ 
при 2 — З часовомті разряд'Ь батарей вь нод'Ьлн 
чества сь избиткомть нополняется при заря: 
суткп в'ь нед'Ьлго. Значитрлі.ная трата тока 
для катушкп Румкорфа п для дуговой лампи, 
нетіі гпмназіи (длина ііскрш 20 ем.) хорошо ] 
о — 6А, нтого требуетт. для 2 чаеовт> діі 
час. Значптт. поподненіе термо-батароей уб 
132.4 
■ — ;- — = 17Й в. — ч. (считая отдачу анергій до 

В'Ь З'/ї сутки. Только во время производства 
товтї, тробующихгь світа дуговой лампи, заряи 




.4- с - " 
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водиться почтії непрерьівно. При зтом^ь условіи гор'Ьніе лампн 
(48?;, З — 4А) можегь бшть доведено до 2-хть часовть в^ь неділю. 
Опьітт» за истекшій год^^ вполи-Ь оп^авдал^ь разсчетм: несмотря на 
большуго трату тока для рентгенографіи и при свободномтї поль- 
зованіи св'Ьтом'ь дуговой лампм, батарея ни разу не отказьівала 
служить. Такилгь образомь, термо-батарея Гюльхера, не требуя 
ухода, является незамінимьімь по удобству источшіком'ь попол- 
ненія расхода батарей. 

Вь кабинет-Ь, гд-Ь расходт» злектричества не ведикть, заряже- 
ніе аккумуляторовт» можетті производиться 2 — З раза віз году, 
скоро и дешево, злементами Бунзена. Не производя соотвітству- 
тощюсь изміреній, занмствую данньїя изть сообщенія проф. 
Мюллера в'ь Бранденбург'Ь (2еіі»с1ігііІ іїїг (іеп РЬу8Ік. ипй СЬе- 
іїіізсЬ ІТпіеггісЬС XI годіз, 3-ій вмпускт^). Проф. Мюллер'ь заря- 
жаетть батарею изь 6 аккумуляторовь, вольтаической емкости 
слишкомт) 100 амперії-час. двумя средней величини злементами 
Бунзена (емкость прямоуг. форми стекла 18 . 13 . 8 см., разм-Ьр^і 
угля 0,9 . 4,5 . 15 см.). По его изміреніямть, послі 16-ти часоваго 
дійствія запась злектричества достигаєте 100 а. - ч. Расходь на 
одно заряженіе составляет'ь 460 грам, безмьішьяковистой сЬрной 
кислоти, 500 гр. неочищенной азотной и 340 гр. цинка и не пре- 
вБіпіаеть 1,50 марки. Сравненіе со стоимостью газа даетТ) отно- 
іпеніе 1 марка за 1 рубль. 

Батарея, гді 6 аккумуляторовт>, вт^ общемь вполн'Ь доста- 
точная для кабинета ер. уч. завед., недостаточна однако для ду- 
говой лампи. Весьма дешевую (всего 200 марокь), удовлетвори- 
тольную II для послідней цілії батарею' описивает'ь К. Маассь- 
КюстринТі (2. {. СІ. РЬу8. и. СЬ. ІТпІетсМ. г. XI, 5-ьій випускт»). 
Батарея состоіггь из^ 8 аккумул. (типа Т> — берлинской фабрики 
Безе), емкостью по 18 а. - ч., заряжаемихі» термо-бат. Гюльхера 
п заряжающихь вь свою очередь другіе 12 злемент. (типа А, 
очень мал. емкость 4 а. - ч.). Посл'Ьдняя батарея присоединяется 
пахитропомь на батаре-Ь большой емкости только для питанія 
дуговой лампн. Лампа, конструкцій Кертинга (40г?, — 2 — 27^^) 
можеттз горіть оть д-Ьпствія батарей в'ь продолженіе часа. По 
свид'Ьтельству автора сообщенія, малая батарея несмотря на пол- 
ное каждьій разть пстощеніе, послі 2^/^ літть дійствія в^ь хоро- 
іпем'ь состояніи. 

В^ь заключеніе считаю нелишнпм'ь указать на возможность 
ускоренія заряженія батарей большей емкости, если заряженіе 
пропзводить двумя термо-батареями Гюльхера. Термо-батареи 
сліду етТ) соединять послід овательно, а пе параллельно, какть 
предполагается, (см. проспект^ь Коля п др.) то,кть какт? теорети- 
чески ничтожное сопротивленіе большаго числа параллельно со- 
едпненньїх'ь аккумуляторовь на практикі значительно и, как^ь 
показиваютт» вьішепрпведенньїе разсчети, приблизительно равно 
внутреннему сопротіївленію двухтї послідовательно соединен- 
них^ь батарей. 



Таблица произвеленних'ь изиіреній. 



І-ое ийміренгз вт. продолжепіп 9 > 
отчет-ь сейчаст. ш^лі соедцнеиіп сь термо-батареї 



М' 



+я,-і 1-»»+».^ 



Л + Уг ' 



ІІ-ое изм^реніе производипось вт> продолже 
— черезії чась, сітустя сутки непрернвнаго заряж* 



8 = 2,31 . 4 = В,24 в.— 1. 



ІІІ-ье изміреніе спусти ещс 2 суток7> неп] 




8 = 2,2 . 4 = 8,8 в.— ч. 



19,вЗ 
9,24 37,67 . 24 _ 
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о н'Кшорихі методіхь р'ішенія задачг трисономеї 
на пяосности. 

С. Шатуновскаю вь Одесаь. 

(Пхюдолжсніе *). 

§ в, В-ь григономофігіескихч. задачах!) гсометріїческа] 
іісхождепія, то (Ч-гі. нь ■гріігоіі(>і[Р'грііческііх'ь яадачах-ь, кі 
рілмт> прнходяті. при разлнчнмхі. пзсл-Ьдовапілх'і. чисто гео 
ческаго характера, данніля и ііскоміля функцій оть лиш 
злемрнтов'ь трвугольника нсегда Омвають однородпілми ( 
тельно ЗТ1ІХІ1 злемритов-ь. Кт. р'Ьшрнію зтпхь задачті и і 
бмїь всегда іірлм'Ьіпіма теорема, ідокачаииая в^, § 4. Міл ( 
чпмея зд^бсь только задачами атого рода и ві. иосл^дующс 
дем'ь предіїолагагь раз'ь иавсегда, что вкодяїціл вт> .раясмс 
функцій оть лпнейнілх-і, злемрнтоні. трез'гольннка суть ф 
однородніля отіюсптельно зтих'ь злементоЕ'ь. 

Тр II гоном отри ческія задачп, относящіяся до рушені 
угольнпковії, ^[ринадлржат■ь илп всегда приводиміа кт. рі 
:)адачіг одного пзті СЛ-Ьдугощчхт. трехь тігаовт. или групі 
разсмо'фпмь нісколько случарвт., которі.іе вд'Ьсь могут'ь п] 
виться. 

§ 7. ІТгрвая грріпа заііачг. Данг.т Лід угла треугольникя 
II величина однородиой функціті к его линрпиі.іхт. алрмі 
Ищется величина другой однородиой функцій і, линеііиьі: 
ментовг. трсугольнпка. 

В'ь зтом-ь случа4 извіїстиш вс-Ь три угла А, В и С = 
— (А-|-В). Пусть т и т, йудутт. изм^Кренія функцій і; п А, 
ведя числа т и )«[ кт. одному знаменателю и обозначі 
рез-ь й общаго ііанбольшаго ділигеля числптелей, по^ 

т =; — ' т, =-^ ' Каждая изт» функцій ^''> и 1^ будеть и 
,І,ІЬІ. а ПОТОМУ-^ І 



ренія относптельно линеиньїхт. злементовті трвугольника. 
сліду ет-ь, что 

гді /", ио теоремі § 4, ость функція отт. ОДТІІІХ7.3 только 



*) Си. ?й 283 „віїсті 



треугольника. Изь зтого равенства находимь 

Примірт.. Данн А, В и Л. Опреділить воличи 
нія /(а А( 1[ . Такь как^ Л второго, а Ли Лі Їс третьаго 
^)^2, ^*, =;3. По проділдущему ііміомт>: 

{ІіЛьІ,)' _ ЩЛЛ,)' _ 8*.*.' 
і' ~ («*.) 
І такь какт. 



А„ ^= бніпС, Аі := аяіпС, ?( ^= 



і^ (ИІ 

ІКІНІ,)' _ впвш'ВвшС 'вяпАяіпВніпС 



-і» , , А— В " , /А— В\ 

л О атому 

__ 2Л . 

К^ьіс ^' д"^ УгЛніпАзіпВвіпС. 

§ 8. Вторая гі>у)та задачь. Дан-ь одинь угол-ь А 
и величіїнн двухї. однородннх'ь функцій ^, л к^ і 
алементов'ь. Ищутся величнньї угловь В її С. 

Мьі будемт. предполагать, что функціїї к, и і^ 
ронія, ибо вт. противномті случа-Ь мн воаведенІем'ь 
иілбранньїя с'гепени можом-ь замінить ?г, п /г^ функці; 
міренія, как'ь ато показано бьіло вь предндуїцом 
Для опред'Ьленія углов'ь В и С имівмТ) два уравне 

В + С = 180«-А; Г=^' 

гд-Ь /" єсть функція отті одннх-ь только углов 
Легко вид'Ьть , что вТ) задачгІі слншком'ь мні 
іі-Ьт-ь надобности знать вт. о'і'Д'Ьльностн величину 
функцій і, и ^2 — достаточно знать величину д і 
Такимь образомт. в-ь зтом'ь случа'Ь величина двухт> 
опреділяется ихь суммой В -{- С и велнчиной д одні 

цій ~ нулевого изміренія относительво линейни: 

троугольника. Рішеніями задачи буду'п> т-Ь значе 
торьія удовлетворяютТі совокупнмм'ь уравненіямт. 
В-|-С = 1800 — А 



к. 
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Посліднее уравненіе долучено из^ь разсмотрінія дроби у^ ? 

но вмісто нея можно взять другую дробь нулевого изм-іренія от- 
носїїтельно линейньїхть злементов'ь треугольника. 8та послідняя 
должна бьіть составдена птуь данньіхт> величин'ь к^ и к,^^ , то єсть 
она должна бьіть функціей (рік^, к.^) оть к^ ті. \. А так'ь какь 
ку Ті к^ одного изміренія относительно линейньїх'ь злементов'ь тре- 
угольника, то функція Ц) {к^ к^) только тогда будвтт> нулевого изм-Ьре- 
нія относительно линейньїуь злементов'ь треугольника, * когда она 
будет'ь однородною функціей нулевого изміренія относительно 
Лі и ^2 . *) По свойству однородной функцій нулевого изм'Ьренія 
пм'Ьем'ь тождественно для всякаго произвольнаго числа і 

(р (к^ , к^) = (р (ік^ , ^Ло). 
Полагая і = ^ у получимть тождественно 

к 
то єсть (р єсть функція от'ь отношенія у^ • Мьі можемт) вмісто 

п/п 

(р(к^, к^) писать (р \-г~\' Уравненіе, соотв'Ьтствующее разсмотр-Ь- 
нію функцій (р (к^ , к^) , будет'ь 

,. (І) = н (п . 

к 
пбо -т^ =:= /'; А такь как'ь зто уравненіе, вообще говоря, не зкви- 

к 
валентно сь уравноніеміз /*:^~-і то приходрім^ кь слідующему 

заключенію : 



такть что 



*) Вь самом'ь д-Лілі: 1\ и к^ суть функцій одинаковаго изм'Ьренія отно- 
сительно линейньгх^ь олементовт) а, Ь, с, Ьа . . . треугольника; сл'Ьдовательио, 

^^ (іа, іЬу іс, іка- . . . ) =^ Л^ 

к^ {ійу іЬу іс, іНа. , . . ) "^ і*^к^ , 

(р [к^(іа, іЬ .... \ к^{іа, іЬ ....)] = (р(і\, і%). 
Если же (р [к^(а^ 6 ....), й:, (а, Ь .... )] єсть однородная функція 
ну лева го изм'Ьренія относительно а, Ь, с . . . . , то 

(р [к^ (іа, іЬ, . . . . ), к^ (іа, <Ь .....)]= ^ (А:, , к^). 
Сличая зто уравненіе сь предидущим-ь, находим'ь, что 

а зто означает-ь, что (р єсть однородная функція оі'носительно Л;, и к^ нуле- 
вого изм-Ьрепія. 



- будем'ь раасматривать другую пдно- 

ітую дробь нулевого пзміренія относнтепьно ЛИНеЙНІїІХ'Ь 
'ГОВІ1 троу гольника, то соотвіітствуюіцее ей уравнепіе по 
вообще говоря, з КВ1Г валентно тробовапілм'ь задачи, которь 

жаются уравненіемь —=:/■. Уравненіе 

члг) 

будргь зквіїпалопїио тробипапініП) чадачії только В'ь то 
чаЬ, когда ті;сь ііего сь н с обходим о с'іьт сліідуот-ь 



т- 



наїгрим'Ьрті, если ф ( тг" І ^'^'^'^ функція рацІс 

1 то пзт> уравненія цЛ-~-\^{^>{() необходимо с: 

= /" только В'Ь том-ь с 
вт. первой степені!, то єсть 



^У 



что ~- г= /■ только в'ь том-ь сл уча-Ь, когда ~ входит'ь в'ь ф' 




гд'Ь йіі, Иі, т^, «2 не чавіісіл-ь отт> линеііньїх'ь злемент 
у гольника. 

Итакті, ограніїчпваясь тплько раціпнальнт.тмп функці 
к^ II А-,, находим'ь, что только рапемотрбніе дробей типа— ' 



п]шводнт'ь нась кь уравнеиію уквпвалентному тр 
дачп. Можно поатому всвгда начпнаті. сь уравпенія (-^^ 
случаі надобности замінить его уравпоніемТ) 

«,/■-!-», п^к^-{-пф<^ 

Для р-Ьшенія системн уравнепій 

3 + = 180» — А 

исключаютч. одинь из'ь угловг, папримірь С, ітодст 



■V'-- • ,-•■■;.. : ■ N ■. ,Т '•V 

V • » . • \ 

... 
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С = 180^ — (^ + -^)- Д-'^^ р'Ьшенія полученнагб такимі^ образомїз 
уравненія 

гді /*! функція одного только угла В, приходптся весьма часто 
замінить 9Т0 уравненіе незквивалентньїм'ь стз ним-ь уравненіемь, 
чім^, вообще говори, вносятся постороннія Р'Ьшенія. В^ь самом'ь 
діді, для рішенія зтого уравненія необходимо вьіразить всі три- 
гонометрическія функцій угла В через^ь одну изто них'ь, напри- 
мірті, через'ь 8ІііВ. при 9том7> получаютгь вообще уравненіе, В1> 
котором'ь пскомая тригонометрическая функція содержится подч^ 
знаками радикала. Для уничтоженія 9тихт> радикаловтз часто бі.і- 
ваеть неизбіжно перейти от'ь рішаемаго уравненія кт> уравненіїо 
не9квивалентному ст> ним^. 8то означаеть, что искомьія данноіі 
задачи связаньї сь искомьіми нікоторой другоіі задачи такимь 
образом'ь, что раціональное уравненіе, корни котораго служат'ь 
отвітом'ь на данную задачу, будеттз содержать и такіе корни, 
которьіе служат'ь отвітом^ь на другую задачу. Иногда, во пзбі- 
жаніе указанцнаго затрудненія, вводять новьія вспомогательньїя 

яеизві стньїя, напримірь, вмісто 8ІпВ ищуть ^^-к-1 исключаи 

для 9ТЮГ0 8ІпВ и сойВ при помощїї подстановокь 

8ІпВ = — - , С08В = 



Но и вь томь случаі, когда окончательное уравненіе, 
изь котораго опреділяется тригонометрическая функція угла В 
или угла С, зквивалентно требованіям'ь задачи, степень зтого 
уравненія можете сказаться больпіе числа различншхь геометргічс- 
сшіхь рішеній задачи, т. є. числа неравньїх'ь (или неподобньіх7> ) 
между собою треугольниковт>, удовлетворяюп],ихь требованіямь за- 
дачи. 8то, какь увидимТ), будете между прочимь йміть місто, когда 
/^1 и ^2 суть функцій симметрпчньїя относительно Ь II Су напримір'ь, 
когда к^:=^Ь-\-с, к^г=гь'{-Гс или Л^^^т^, А;2=?а-|-/гй-|-Ас и т. д. Послі 
зтихь обш,их'ь замічаній перейдемо кь разсмотрінію отдільньїхі^ 
случаевь. 

§ 9. Первьій случай. Функцій к^ гі Ь^ симметричнш отосительпо Ьис. 

Пусть АВщСт будетт> одинь изь треугольниковь, удовлетво- 
ряющих^ь требованіямь задачи; 



ІЬ-) 



окончательное уравненіе, изь котораго опреділяется уголь В. 



и предположимг, что система уравненш 
,чквквалентна систрмФ. 



В + С^ІЗО^-А; у(х-' 



■гак'ь что посторонннх'ь рішеній не будетт 
не ііотеряно. Посл-ііднія два уравненія удові 
— В„ и С = Ст, ибо треугольіпік'ь АВ„С„ ; 

ваіііям'ь задачі!. Такт. какт. -у^ єсть функція 



снтельно 6 и с, то ( будетт> функція 

В и С, слідовательно В її С вх()дять спммі 

начальния уравненія В-(- С = 180"-- А, /"= 



І получить окончательное з'равн 
уі'ла С точно таким-ь же путом-ь, каким-ь е 
чательное уравненіе для опред+.ленія угла І 
д-Ьпенія С будем'ь нм'Ьть окончательное ур 



ль^у 



0. 



Отеюда ВИДНІТЬ, что окончательное у 
будеть то-ие, что и для угла В. Уравненія 

В + С = 180-А;/-=|^- 

удовлетворяясь прц в г= В„ и С;=С™, буду 
при В^Сш, С:=В„. Но трвугольникт>, В1 
о = С„ подобень треугольнику, в-ь котором'ї 
довагольно, двумг различньїмг значеніяичі 
отв-ЬтствуетТ) одно только р-Ьшеніе яадачи. 
различнілх'ь рЬшенііі задачи, то число разли' 
детт, вообщв 2и и, слЬдовательно, можно оя 
) уравненія относитеньно В б; 



бш понизить степень уравненія, замітимт., 

гді р постоянное, и вг. которой каждому зна' 
ствув'гь опреділенное С=С„^=180° — {А-|-В„ 
вообще 2и различшдхті зиаченія, которьіі 

оть друга попарно только знаками, ибо каж^и 
зтой рааности отвічаетт. другое ея значеніе 



"і. 






І83 



какь косйнусь єсть функція, не изміяяющаяся сь изм'Ьненіем'ь 
І знака дуги, то С08| — - — | будет'ь им-Ьтв только п различньїх'ь 

значеній. Если вь качеств'Ь всіюмогательной неизв-Ьстной возь- 
мем'ь С08 І — - — 1 1 гд'Ь р прплично вьібранное число, то степень 

уравненія относительно зтой неизв-Ьстной вообще будет'ь равна п. 

Легко видіть, что 2^ вьі годно вообще взять равньїм'ь наи- 
моньшому кратному (І всЬхь чиселт», на которі»ш д'Ьлится угол'ь В 
в'ь уравненіїї 

к 



г= 



к. 



Пусть, в^ь самом-ь ділі, /* будет'ь функція раціональная от- 
носптельно тригонометрических'ь функцій углов^ь 

в в 



я, 



5., 



а слідовательно и относительно тригонометрических'ь функцій 
углов'ь 

о,—,—, , 



^1 ^2 



гді всі 5 цілмя числа. 



Всі зти тригонометрическія функцій вшразятся раціонально 

вь синусахт> и косинусах'ь углов'ь —т- и -^ у гді сі наименьшее 

кратное чисел'ь .^і, ^2, , так'ь что /* будет'ь раціональная 

V . .В В . С С 

функція ОТ'Ь 81П -гг ' С08 -т" ' 8Ш -^ 9 С08 -^ • ИОЛОЖИВ'Ь 

^•^ а СІ СІ л 



в — о 

2й 



= X 



иміем'ь из'ь зтого равенс'гва и равенства « 



В + С = 180« — А 



В = 90о 



( 



2 



СІХ 



\; с=90о-^А_|_йі^V 



к 



Внеся зти вмраженія для В и С в'ь уравненіе /* =-77- ' полу- 



чим'ь послі простшх'ь преобразованій 



/с^ 



^2 



ІЬНаЯ функція ОТ-Ь 8ІШС И Є08Л;. Мі.І 1[{ 

іт. ( тольк<> и'ь чет}імхі, стопенлхі., 
елт.ію, міа можрмь положить 
, М, + М, 

;уть ціЬльїя раціональніля функції! оть 
їх только в'ь четнмх-ь степенях'ь, а М 
и, содержащія яіпж толькп ві. нечетіїмх 
ість функція симметричная отпоситеп: 
букв-ь В и С соотв-Ьтствурт'іі измінені* 
сть функція, не измііняющаіі своей в 
ь — X. При 'і'акомт. ичм^Ьненіи х, фуіівціі 
ї\х ичм'ііняеть знакті, оліідоватольно ({ 
о'гся, функції! М| и К, нчмі-.няюгь то 
:)мь ішлучнмі. 

М,+М, _ М, — М, _ ( М,4- Мі1 + М,- 
' М^ + N. ^ Ма — N1 ~ {N,+N,) 4-"(І^\-- 

соторше члени числіітеля и знаменат( 
содержаті) 8ІІ1Ж вь нечетнмхь с'сенсії; 
біл'гь отброшеньї боз-ь нзм'Ьненія велич 
азомч> мн вправі нредположкть, ч'іо в-і, 

({нтх, соад)=-^ 

голько в-ь четніїїхт. степенях-ь. Заміняя 
чим-і. (бечі. повіа!пенія етеїіени ураііпс 



/■(сояг) — -^ , 

аго будсгь равна числу рачлі!Чні.іхь ріі! 

•іі;. Каждая ичч. функцій сомВсОйС, віі!В 
своеіі величним оті> порем-Ьщеиія букв 
изь атпхт. ііроизведенін иМ'ЬеП) толь 
, еслі! задачи иміютті п различнглхі. і 
ь, что ми получим'ь уравнвніе степені 
,вух'ь неизв'Ьстнг.іх'ь А II в введомт. дві 

■ и - л 15 С ^ В, 

зтВяіпСі^І/ или сов-^сок-— ^ х, Ь§-^1^ 



А, р, і. Трсбуотся наіітії В и С. Задачар-І 
еномогатсльпая неизв^-.стная єсть і^-^< 



Ь"^-'.-/'. ". 
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2. Данн А, «, Іа. Требу втся найти В и С; 
Р-Ьшеніе : 

1а Ьа &8ІпС 8ІпВ8ІпС 

~ В— с^ в=^""Т": В--С 



а 



асо8 



Полагая 



асо8 



В— С 



8ІпАс08- 



9 



2 



:=Х 



Я принимая во вниманіе, что 



находим'ь 



В --^=90 



позтому 



А 






В + С = 1800 — А, 
А 



-ж ; 0=90 



•-{т+') 



С08' 



А 



А . 



СО 8% — 8Іп2-— -ЗІП^Д; 



а 



8ІііАсо8.г' 



8ІПАС08Г?; 



С08^Д; — 8ІІ1* 



А 



^ 8ІПАС08Л; 

Таким'ь образоміз им'Ьемь квадратітое уравненіе дяя оііре- 

ДБЛеНШ СОВД; = С08 — -г — 



3. Даньї: уголь А, сумма медіань ть-\-Шс и сумма }іь'-{--}г/ 
ра?зстояній ортоцентра оть сторона Ь и с. Найти В и С. 

Такь какі> сумма ть-\-Шс^ бз^дучи виражена вь стороиах^ь 
треугольника содержит'ь два радикала (§ 3), а и:зі> двухтз вьіра- 
женіїї 4ть'^-^4шс^ и ш^Шс пе]звое не будегь содержать радика- 
лов'ь, а второе содержит'ь только одпн^ь, то вм^Ьсто отношеиія 
Ощ-\-тс) : (Ііь-\-Ьс) разсмотрим'ь учетверенньїй квадратт:» отого от- 
шенія : 



Цшь-\-тсУ А7Пь^-\-Ат 



/\2 І 



НтьШс 



7^ + 



{к'+Іь/}' {К'-^КГ- ' фь'^іь/)'^ (ЛУ+Л/) 



+ 






(1) 



Отсюда, сообразуясь сл. равеисчвамп § З, усматриваомті, что. 
110 зам'Ьн'Ь Ь и с через'ь 8ІпВ и 8ІпС, нам'ь придется разсматри- 



г 



Вать рЯдт. аьіражонш, которіля всЬ суть раці 
01-ь С08(В— С)=со!іг, а именно 

(совВ-і-сойС )ї=4соз«?І^со8«?^ = [1+са5(В4 

= (1 — С08А)(1-|-С08Х) 

(8тВЦ-5тС)*= (І-І-созА) (1+со 

8ІцВяіііС= І- со8{В-С) — -^ со8(В+0) = -і 

Умножив-ь об'Ь части зтого равенства 
предмдущаго, найдем'ь 

8т*В -|- 5Ій*С == 1 + созАсозх. 

Даліе, 

вт'Ваіп'С = -т- соз'з; -| — ^ сойАсояа; -|- 

8т<В -|- вш*С =(ат»В4-8т^С)^ -28Іп*ВніпїС =І 



Пользуясь Зїими равенствами и зам'іЬіі 
(1) а, і, є чороз'ь 8шА, віпВ, яіпС, получимі> 

Ціщ-^- тсУ ^^-\'•ісо8x Утссоз^х-\ 

{кь-\-К') \Іі-\-УіС.08Х (Х,С08, 

ГД'Ь ^^., V, |Л, , V, , ТІ, Т, Т ИЗВІСТНІЛЯ функції! ОТ' 

части зтого уравненія в'ь квадратті, наидемті 
ніе для опред'Ьленіл сова:. Задачі будуть сооі 
т'Ь значенія сова;, которьія обращаютт. лііиую 
уравненія вь положитепьное число. 

4 и 5. Подобннмт. же обрааомтї убіжда 
треугольника по даннмм'ь А, Па-^^і и 1^ прив 
уравненія 1-й степени относительно С08(В — 
треугольника по данннм'ь А, Л»-|-Лй и Л^'-|--^^й' і 

такь какь (Лі-|-Ас) : (Л^'-^Ас') = сі§-й- Ї^А, т. 

дйляетйя отношеніеьгь данньїхті А»-|-Ас ж к'^-^-к' 
задаваемь. 

(Окончаніе слшУуетг). 



рри^^?^' 
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НАУЧИМ ІРОНИКА. 



Новая лампочка накаливанія. Между многочисленньїми, преми- 
рованньїмії на Парижской вьіставкі, изобрітеніями, обращает'ь 
на себя внпманіе новая лампочка накаливанія Кегпві'а, профессора 
физпческой химіи Геттпнгенскаго университета. Приводимт> зд-Ьсь 
вкратці содержаніе доклада обт> зтом'ь изобр'Ьтеніи, прочитаннаго 
Нернстом'ь вть прошломь году в^ь Берлин-Ь. — Как'ь изв-Ьстно, 
большая часть лучей, испускаемьтуь угольной нитью ньін-Ь упо- 
требляемой лампочки накаливанія, приходится на долю лучей, 
превосходящпх^ь по длин'Ь волньї св-Ьтовше лучи. Только 3% всей 
анергій испускаемой такой лампочкой дають св-Ьтт», 97% же без- 
полезно пропадаютт>. Теоретически можно бьіло бьі достигнуть 
лучшшкгь результатові; для атого достаточно нагр-бть лампочку. 
Но на практик'Ь ато невьіполнимо, так'ь какь ни угольньїя ни 
обмкновенньїя металлическія нити не переносят'ь вшсоких'ь темпе- 
ратурТ). Позтому проф. Нернст'ь сталь искать матеріале, испуска- 
ющій достаточное количество св'Ьта и нагр-Ьваюицйся токомть до 
достаточно вьісокой температурьі. Втимь требованіямь, какь ока- 
.зьівается, удовлетворяеть окись магнія (Ма^певптохусі). 8то ве- 
щество оставаясь холодньїмь не злектропроводно ; но стоить на- 
гр'Ьть пал очку, приготовленную изь него, до краснаго каленія, и 
она начинаеть проводить токь, которьій вь свою очередь нагрі- 
ваеть ее до совершенно білаго каленія. Вь такомь состояніи 
пал очка испускаеть осл'Ьпительно більш, равном'Ьрньїй св'Ьть. 
Напряженность входящихь вь зтоть св'Ьть лучей приблизительно 
одпнакова для волньї воякой длиньї, такь что св'Ьть зтоть при- 
ближается К7> солнечному. Для практики такая лампочка бьіла 
непримЬнима, пока не удалось изобрЬсти приспособленія для 
порвоначальнаго нагрЬвапія пал очки. Мьі приводимь зд'Ьсь опи- 
саніе одного изь такпхь приспособленій,изобр'Ьтеннаго самимь проф. 
Нернстомь, какь наиболЬе остроумное. Воть принципь его: тіло 
накаливанія, т. є. палочка магнія, помЬщается вь фокусЬ цилиндро- 
параболическаго колокола, на внутренней стороні котораго про- 
ходять оборотм тонкой платиновой проволоки. Сперва токь, ко- 
торьій не вь состояніи пройти черезь палочку, потечеть по зтой 
проволокЬ и нагрЬеть ее. Испускаемьія ею лучи собираются вь 
фокусЬ и нагрівають палочку. Тогда токь устремляется черезь 
нее и она начинает'ь світиться. Вт^ то же время зтоть сильньїй 
токь проходить по поміщенному туть же вь ціпи соленоиду; 
іюслідній втягиваеть тогда свой сердечникь, кь которому при- 
кріплень вьішеупомянутьій колоколь сь платиновой проволокой. 
Такимь образом7з проволока вьіводится изь ціпи и колоколь не 
М'Ьшаеть світу палочки распространяться во всі стороньї. — 
Лампі Нернста несомнінно принадлежить будущее не меніе 
блестящее, чімь, напр., Аузровскимь горілкамь. Ніть необходи- 
мости поміщать тіло накаливанія вь разріженньїй возду^сь и 
кремі того получается при употребленіи зтой лампьі громади ая 
зкономія злектрической анергій. 







Зкспедиція герцога Абруіі^цнаго. Какь сообиі,: 
герцога Абруццкаго ворнулась 5-го сеі 
вка ііроисходіїла на чрмлі; Франца-Іоси 
хплод-ь достиіч. чдіеь- 52*0. Ві> марі" 
ібакахії З їжспедиціи на сЬнер-ь, нзь кот 
ія достигла 88", а третья, под'ь нредш 
Садпі доапииа 8в'*33'. 3-го самая сіверні 
очка, такії какь Наисень достип> вб^І-І' 

ТвлефоинрованІе безь проводові. Сзр-ь *№. 
іно секцій А. Британской Ассоціаціи в-ь ] 
телефон іірованіи безті ііронодов'ь на ра 
зв-ь, Телрфонлрованіе прои з водилось 
, сті одного берега на другоіі между оі 
берегомт. Ирлапдіи. Первьш опитьі те 
ідпв'ї. бмли произведеньї втї 1894 г, в-ь ] 
іійсЬе 2еіІ8сЬгій). 

Опити телеграфнрованія безі проводовь. В 
?рпіинм Брокен'ь производилиоь н-Ьоколь 
зенноіо цілью опілтіл телеграфнрованія б 
удались впопн'Ь. Сначала телеграфирова 
)азстояніи 25 киломстров'ь), а затім-ь д< 
метрові.). д, і 



РА8ННЯ ИЗВ'ВСТ 



28-го сентября с. г, при Бреслав; 
■ь фгізичсскій институпа,. 

Оть 8—11 августа в'ь Гейдельбе^ігі зя 
(іКто Лстрономтескаго Общеетва. Сл-Ьдук 
сходить в'ь ГеттингенФ.. 

Королевское Общество (Кпуаі Зосіеіу) > 
покоііпаго фнянка щ оф. Ніідііся'а, иючрі 
[ч>дно буде'і'т. чеканптьсії ли-даль сь норт} 
ль будот7> вііідаваться лнцамт>, представи 

работу по злоктричеству, магніїтизму в 
ь, безті различія пола її національности, 

13-го іголя нронсходнло в'ь Берлині осв 
іінсшнтута упиверсіїтета. Нпвое зданіе 
> (около ВОО.ШО рублріі) и заніімаеті> 
;транства. Научнілй персоналт. состоит'ь 
15 человікті (.'ї профсссора и 12 асснст 
ІігісЬі^еп}. 
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ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 

Р^шенія вс^хь задачь, предложеннихь вг текущемі семестрі, будуть 

поміщени вь слЬдующемь семестрі. 



Nу 625 Даньї іірямьія ЛВ^ ЛС п ЛВ. Через'ь данную точку ІС 
провести окружность, встр'Ьчающую даннмя прямьія вт> трехтз/ 
точках'ь, образу ющих^ь треугольникт», подобньїй данному. 

И. Александровг (Тамбові^). 

№ 626. Еслп уГ, В\ С сз^ть соотвЬтственно точки каса- 
ітіи сторонт) ВС, СА п АВ гроу гольника АВС сь внЬвппсан- 
ньіми окрз жиостями, илі'Ьющіїми центрьі вТї /д , /^ , Іс , то прямьія 
у1'/« , В'Іь , СІс , пересЬкаются в'ь центр-Ь окружностп Іа ІЬ Іс • 

(Заимств.) Д. Е, 
№ 627. Показать, что 

АВС 

аЬс Та п Тс Ьа Ьь К СОІ - - соі — сої -^ — 8р^8^у 

гді а, ?>, с — стороньї, — Га, Гь, Ге радіусьі вн'^^вписанньїх^ь круговт^, 
— Аа , Аб , Ьс вьісотьі, А^ В^ С угльї п 5^ пл ощадь треугольника. 

Я. Полушкгть (Знамейка). 

№ 628. Р^^шить систему уравненій: 

х^ — у'^ = -3^^ 

(^ + У + ^) ^^^" — 2/ + "^) (2/ + -^ — ^) (2/ + ^ — '^) ^ 576 

у — 2=. 1. 

в. Шлиггть (Ст. Урюпинскаи). 

М8 629. Рішить уравпеніе : 

{х^ -~'1)^-\-х'>^ Ьх""- (х -- 1)(х-\-2) (.г'2 — 2)2- 

(Заимств.) В, Е. 

№ 630. 50 злементовь Даніеля сь алектродвижущей силой 
в^ь 1 вольтті) и сопротивленіемТі вт? 1 омт> соединеньї послідова- 
тельно. Сколько лампт> накаливанія, соединенньїхт» иараллельно, 
можеттз питать такая батарея, если извістно, что аги ламим 
требуютт> злектровозбудительной сильї вч> 50 вольтт) и сильї тока 
вт> 0,5 ампера, а сопротивленіе вт> накаленномт» состояніи равно 
50 омамч>? 

(Заимств.) Ж Гербановскій, 



•*. .і> 



.1.1 



•А 
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Р'БШЕНІЯ ЗАДАЧ 

N5 512 (З сер.). ІІіюн.шльная точка М о 
'шнсанноіі т, кііш)]ішні, АВСТ), смі)і'нпіп а. ЄЮ перш 

ід'АМС + (г'вмо = а 

АМ' + ВМ' + СМ' + Бм' = 

Пусть О Ц('нт]іт. вііпсанной ш> кііадратті 
сторони квадр,ітп ЛВ, ВС, СІ). І)А кпсаютс 
отв'Ьгствонно ві> точкахі. К. ]^, О, Н. Ві 
АМ^х, ВМ=!і, СМ~= г, 1>М -ті; £ Мґ 
/_ ВМО = у. Тогда (пусть точка М лежпт'ь ві 

М0^2гаши£вОН+£МОІ{\-^1гвши^-\-> 

ХН.~ 2гапа; А0=0В = г^2, АС—7г]/І 
И;іт> т])еугольниковт> ЛМС, ЛМВ ж ВМ 

г' +»== 2Т>0'+2Шв''=2г'+8г; 
Вьічитая на-ь равенства ґ;і) равонстно (4 

Пложііві> равеїтства (2) и (5) косл^Ь ііо;шьі 
калсдаго к:і'г> пі[хі> в'ь квадрать » сокі^аі'пн-ь її 
на 2, иміом'ї, : 

Точно также изт. треугольников'ь І)МЛ 



)/ї-(-ат* = 2г*-|-^^*«і"*(-г- 



ррр^^ 



) . 
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ПрисОединяя кі> Зтим^ь равенствам'ь равенство (4), мьі пОсл-Ь 
преобразованій, аналогичньїх'ь вї>ішеприведенньімт> найдемтз : 

у^-^и^= г^ 18 + Ібвіп^/-^ — 2а ^1 =: г|і8+ Ібсов^/-!- + 2а)1 (8). 
Сложив'ь почленно равенства (6) и (8), им'Ьем'ь : 

Треугольники АМС и ВМВ дают'ь : 



сон /,АМС= 008^ 
или (см. (1), (2)): 



2x0 



008^ = 

Точно также найдем'ь: 



6г2— 8г2 
~ 2x0 



Х0 



(9) 



уи 



С08 /_ ВМВ = С08у = 

Изт) равенствь (8) и (9) сл-ЬдуетТі : 



(10). 



(11). 

Возвьісивь об-Ь части равенства (2) вь квадратів, вьічтя изь 
полученнаго равенства почленно равенство (6) и сокративт> 
найденное равенство на 2, иміем'ь: 

ж^ = 9г* — 8г48ііі2 (х + 2а "і (12). 

Аналогичньїм'ь путемь изт^ равенствть (7) и (8) можно найти, 



что 



у'^и 



2 = 9г* — ВгЧігі' ( ^ 2а "і = 9г* — 8со8^/'-|- -^^Л (13). 



Сложивть почленно равенства (12) и (13) и подставив'ь най- 
денное значеніе суммьі х'^0^-\-у'^и^ вт> равенство (11), получимть: 

Кязимбекь Годжаманбековь (Баку). 

№ 568 (З сеір,).'2Р7ьшить уравненіе: 



Перенеся всЬ членьї уравненія вь нервую часть и зам-Ьчая, 












:,1 



' І г.'ї 



1- ї-'ії 



••^І!ІЗ 



.. ч:. 






1,^ 






т 



'% 
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приводимт. его КТ) виду: 
откуда или 



)тому 

X -\- /^ ^ л;'' -|- ж |/ З -|- З . 
Рішая ато квадратное уравненіе, накодим'ь: 



= -^(і- /3-^=1/2/3-81. 



Ж. ІІикй^агаг (Сена гоп ь К Шві Фі ь І.е т'Г^ш 
томир-ь); Л. Ііолушкпні і аіенкаї Г Мі ія к кь Бррди 
(Кіев'ь). .^_^__^_^ 

ПОПРАВКИ 

В'ь :*6 283 „Юотнккй на ір 148 в 2 ой рокЬ <■ 
„хлористий" с-лідуеть читать 4рци тни 
В'Ь Зад, № 509 нг № ^ 4 В* тиика 
Ви*с-то 



Еі, Зпд. М 524 (^^а 2П7 ^Б-Ьі'тник'і"). 
Вмісте 

ял" + <іг' + сж' + еі;.г' + ЬЬ'с '+ «й> ^ О 

В-ь Злд. ,МЬ Ь-Ж\ (М 21)7 ,,В*отника'-). 
ВігЬсго 

2яЛо80=-і'4-с'-е'-Г 
гіпдо читать: 

2я<ісо8в = Ь'-сЧ-е'-Л 

Редактор-ь^В. А, Циннермань. Издятелі 

Дозво.чено цензурою, Одосса, 2й-та Октлбрп 100 
Типоі-рафія Кчанкоиядлтельства М. Шііепцера, Яніікаї 
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ІХІЇ Сем. 



№ і 



Вктникі Оштной Фмзики 



и 



8ЛЕМЕНТАРН0І МАТЕМАТИКИ. 




^^^ь. 285. 



а=*=б^ 
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О МАЯТНИК'В ФУКО. 

Іїроф. Н, Пильчикова в7> Одессгь. 



Когда флорептинскіе академики наблюдали около 1660 года 
отступленіе плоскости качанія маятника, они ке могли найти при- 
чиньї открмтаго йми интереснаго явленія; оно оставалось зага- 
дочньїмтз почі'и два столітія. Вть 1851 г. Фуко, которому открія- 
тіе флорентинских'ь академиковь бщло неизв'Ьстно, сд'Ьлал'ь свой 
знаменитий опьіт-ь сь длиннммь маятником^ь (67 метрові) подв-Ь- 
шенньїм'ь на проволок'Ь вть Париж'Ь вт> Пантеон'Ь. Маятників при 
каждомь своемь качаній (16,42 секундьі), ср-Ьзиваль маленькую 
часть (около 2,3'^*"*) влажнаго песочнаго валика (насшпаннаго на 
круг-ь діаметр, в'ь 6 метровь). Такими образомь Фуко вновь от- 
крмль явленіе кажущагося отступленія плосїсости качанія маят- 
ника; он'ь первьій указал'ь на вращеніе земли вокругь своей 
оси, как'ь на причину атого явленія. 

Л'Ьтомч> зтого года вь отчетахь Парижской Академій Наукь 
бмла напечатана статья проф. Берже: „Доказательство вращенія 
земли при помощи опьіта Фуко ст? маятником7:> длиною вть одинч> 
метрь *). Проф. Берже пишеть, что разсматривая в^ микроскопч> 



О С. К. 9 ТпіЛеі; 1900 р. 106. 
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г)стріе стержнй метроваго маятника, подвішені 
ской подвіекіЬ, можно замістить его сміщі 
креста паутинньїхт. нитей ВТ) окуляр-Ь микро( 
ромь качанія маятника. Для об-ьектнвной деь 
маятникТ) освіщается сильньїм'ь источникомт. 
руется системою линзг. на бол-Ье или мен'йе 
на котором-ь д'блаю'1-ь мітки для сужденія о и 
ченнаго обрати аго пзображенія конца мая'і 
поетановк'Ь опьіта за сміщеніемт. положенія из 
на акрані можетт. сл4дить большая ауди' 
сміщеніе стаяовится замітньїмт. не сразу. ] 
кт> зкрану, мн'Ь удавалось замітить смїщеніе 
нігка Берже (вТ) Пария:і вь Сорбонні) черезі 
торьг, когда я поміщался подальше, на ер 
аудиторій Сорбонньї — требовалось минути три 

Проф. Берже показал'ь опигь Фуко со { 
маятникомт. вг. одномт. изь засЬданій конгр 
Парижі. Мні, как-ь и другими присутствуюі 
мітить сміщеніе изображеній маятника минут 

Прежде чімт. привесть простой разсчеті 
дить о томїі, какь скоро можетт. білії, замічі 
ступленіе плоскости качаній маятника и опи 
считаю умістньїм'ь напомнить о нісколькихт) 
сті маятникомТ), предшествовавшихт. работі пр 

Уже вь слідующемт. за опитами Фуко 
Гарте *) повісилті на кардановской подвіс'кі 
вт. 50 метров'ь ВТ) Кельнскомт. соборі. Время 
білло окопо 13,5 сек.; конец-ь маятника дри кі 
реміщался на З""" по окружности большаго к 
ся подт. маятником'ь, Пять серій наблюденій 
іюия), обставленниуь крайнє тщательно, дос 
гласнмя числа для величини времени, вь твЧ( 
скость качаній маятника поворачивалась на 
получипись числа отч. б"?*, 6 до 5'"10',4; во 2 
о^ІО; в-ь 3-ей оть 5"'8',4 до 5'"11',4; вь 4 
о'"І1',4; в-ь 6-ой от'ь 5'"4'',6 до б^ІОіе. Орвднее 
дало 5'"8',75 (сь віроятной ошибкой меніе п 
чпсленіе по формулі: часовое вращеніе плоскі 
ника вт. данноиїї місті равно часовому враще 
маятн. на полюсі (т. є. 15") помноженному ні 
даннаго міста, должно бьгпо доставить 5™8*,2і 
на часовое вращеніе плоскости качаній маятн 
блюд.: 11«38'30",9; вичисп.: 11»38'50",3. 9то вес 
пьітовч. Гарте евидітельствуеті. о 



•) І)-г О-агкЬе, РоисаиІЬ'з Уегаисії аіа іігесіег Бе' 
аег Егйе, Соїп, 1852. 
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вниманіи ко вс'Ьм'Ь деталям'ь устройства маятника и его уста- 
новки, вийманій, которое посл'Ьдующіе наблюдатели, как'ь уви- 
дїїмь ниже, .уже, рідко уд-Ьляли зтимть деталям'ь. 

Вт) сл'Ьдующемь 1853 г. вопрось о маятники привлекть кть 
себ-Ь внимапіе, кт» сожалінію не надолго, глубокаго математика 
Гаусса. В'ь письм-Ь кть Гумбольдту (10 мая 1853 г.) Гауссь гово- 
рить о томт>, что онь считает'ь возможньїм'ь построить маятникті 
обьїкновенньїхь, такь сказать, лабораторншгь разм'Ьров'ь, подві- 
шенньїй на кардановской подв'Ьск'Ь, которшй давал'ь бьі возмож- 
ность наблюдать вращеніе плоскости своих^ь качаній. Мні неуда- 
лось розьіскать никакихтз указаній на то, бшль ли когда либо 
їїспробрван'ь на ділі Гауссом'ь его маятник'ь. До 1879 г., когда 
появилось вь Голландіи замічательное изслідованіе Оннеса 
о маятникі вть 1,2 метра длиньї, часовое вращеніе пло- 
скости качаній маятника опреділялось изТ) наблюденій надть длин- 
ннми маятниками. Больпіое количество подобньїх'ь наблюденій, 
вьшолненньїхт) вт> разньіхт> частях'ь св-Ьта, доставило, конечно, 
везді результати согласньїе сь вьічисленньїми величинами часо- 
вого вращенія плоскости качаній маятника, но ати позднійшія 
наблюденія не могутт> сравняться ві> точности ст> классическими 
Кельнскими наблюденіями д-ра Гарте. Приведем'ь нісколько при- 
М'Ьров'ь. ДжерардТї в'^ь Абердин-Ь (широта 57^') дасть 12^,7; должно 
бьіть 12^,6; Дюфурь вь Женев'Ь (піирота 46^12') дасть 11^,18; д. б. 
10^,86; д'Оливейра вь Ріо-де-Жанейро (широта 22*^54') дасть 5^,17; 
д. б. 5^,83; Лампре и ПІау на Цейлоні (подь пшротою вь 6%6') 
дають Р,87, д. б. 10,81 и т. д. 

Вь 1879 г. д-рь Камерлингь Оннесь *) устроиль маятникь вь 
1,2 метра на кардановской подвіскі (нісколько изміненной). Маят- 
никь бьіль заключень вь сосудь (им'Ьвшій форму усіченнаго конуса) 
закрьітьій герметически и им'Ьющ.ій боковую трубку для сообш,е- 
нія сь насосомь, служившимь для вьїкачиванія воздуха; такимь 
образомь маятникь качался вь разріженномь воздух-Ь и всл'Ьд- 
ствіе уменьшеннаго сопротивленія воздуха получалась возмож- 
ность слідить за колебаніями маятника вь продолженіе долгаго 
времени, при чемь амплитудьі колебаній убшвали очень медленно. 
Особая оптическая установка служила для опред-бленія изм-Ьненія 
плоскости качаній. Многочисленньїе опьггш, сділанние др. Онне- 
сомь вь подземольі Гронингской Лабораторій доставили для ве- 
личиньї часоваго вращенія числа, заключающіяся вь пред'Ьлахь 
оть 11^,2 до 12^,8. Нельзя, конечно, признать подобное малое со- 
гласіе результатовь отдільньїхь опмтовь вполи-Ь удовлетвори- 
тельньїми, но возможность опреділенія часового врапі,енія пло- 
скости качаній короткаго маятника бьіла др. Оннесомь вполн-Ь 
установлена. Новьімь работамь вь зтомь направленій предстояло 
вияснить вліяніе различншхь условій на движеніе маятника и вьі- 



*) Ю-г КатегИп^Ь Оппе8. Кіеи\уе Ьбл^цгеп уоог сіє ая-^епіеііпд (Іег 
аагіе, Сггопіп^ие, 1879. 



) конструкцію под 
орой 2)азлиїньія си 
1Ш, а впІяніе елуча 
пітпт'а. 

з кой разработкой з. 
одвіск'Ь занялся вт 
вел'ь, однако, ни к 
контсрукцію маятні 
кимії разр'Ьшеніемт 
ка на кардановекой 
изміренія часовагс 
:ак'ь указано вьіше, 
ігаемшхь рисунковт 
)Жв и детали упої 



руга, Продолженіе 
гаходящейся на сам 
іумента, требующаі 
ріиз іЗеІісаіе йе Ье 
разсмотрінія рисун 



І. ТЬаогіе Лез 0-аи88І 




, саніо подвіски, даваемое проф. Берже не вподн^Ь точно: лезвія 
^ ножей (порпондикулярннхт) откосіггбльно друп. друга) пвресЬ- 
і каютея не вт. одной точкіі, а в'ь двух'ь точках-ь, лежаїцих-ь одна 
й (на оси стержня); такпм'ь обраиом'ь маятникті, устро- 
|). Берже, иміє'гь не одну, а дві длини, а потому ко- 
гержмя оііясьіваетті, очевидно, одну изг фигурті Лиссажу 
сись, ошісьіваемшй маятникомї. Фуко). Проф, Верже не 
кь сожалінію, данних-ь доставляемьіх'ь отд'Ьльньгми 
ми надті качаніями его маятника, он-ь говориі'ь лишь 
: „я сдіпал'ь 50 опред'кпеній, которьія даютт. для вре- 
внія плоскости качаній маятника на 1* величину вт. 
) чреавьічайно близкое к-ь тому, которое дается форму- 
[нутой на стр, 195). 

,ном-ь иа* сл'Ьдующих'ь №№ „В'Ьстника" я опишу 
риборіл служащіе в'ь основанной зтой осенью Изм'Ьри- 
ізической Лабораторій И. Новороссійскаго Универси- 
(міренін часоваго вращенія плоскости качанія маят- 
веду опїїсаніе простой подвіски существенно отли- 
тгь кардавовской. Талгь же опишу очень простой и 
іособ'ь прозктировать вращеніе плоскости качаній маят- 
зебленнілй, г, Допечителем'ь Оренбургскаго Учебнаго 
Чеховичем'ь на читанной вмт. публичной лекцій 20-го 
96 г. В'Ь Оренбург*. *) 



завйсимости д^йствія сипі> к зіконі> относктеяьнаго 
движенія. 

Е. Герна вь Смоленскп.. 

їй закон-ь утверждаеть, что „когда какія-либо сильї 
ї на тіло, то, біяло-ли тЬло первоначально В'ь покоі, 
ось сь любой скоростью по любому направленію, ка- 
:роизводитї, точно такое-же изм'ЬненІе в'ь движеніи т'Ьла, 
произвела-бм, еслиби д'Ьйствовала одна на то-же тіло, 
ївоначально в'ьпокоі". (ТЛ''. ТЬоткоп. Тг. оп. паї. рЬуІ.). 
тся, что всего опреді.ченніе можно представить себ'Ь 
ївпженія, нрои.зводимое данной сплой, осли вообразить 
)торая вміла бьі такое-жо движеніе, какое им'Ьло би и 
о, еспи біл данная сила на него не дійствовала. Тогда 
імісь движеніем-ь тіла по отношенію к'ь 'гакой системі 
и будеїт. виражаться дійствіе одной данной сильї. Приведенннй 
яакон'ь говорит'ь, что ато относительное движеніе будет'ь точно 



*) Опнтг об'ьясиенія 
илекгрячесгва от'ь діятепьііостн 



такое-жо, какое зта сила проігзвела біл, еслп біл 
на тіло, бившеє раньше вь иокоі. Таким'ь об 
дим^ь кт, наиболіе точному пнряженію закон 
движенія: относительное двпженіе подь дгьііствіемг 
завиттг ни отг єостоянія чокоя, или движенія вс( 
дтіспшія на нее другихь тль. При зтомі) огнос 
подт. дійствіеьгь данной сігліл спЬдует'ь опред'ї 
ніе относительно системьі, которая движется таї 
лось бн данное тііло, если бьі данная сила на 
вала. Очевидно, движеніе всей системи можеп. 
потому что оно, как-ь уже сказано, должно біл 
иміло-бн данное і-Ьло, если-бн на него Д'Ьйствова 
кр омі данной. Ограничить ісакг нибудь движен: 
нміть вся система, значите, сдіпать законії относ 
неравносильніамті закону иезавпсимости дійст 
ограниченія вводятся всімя нзв'Їістнмми нам-ь 
страненньїми учебниками физики и обгьяснител 
програмні физяки для гимназій и реальньіхт> ; 
тельная записка при атом-ь нп об'ьясняет'ь, для 
ограниченіе; она говорит-ь: „ез7> зтого закона 

СПІДСТВІе, ЧТО, если СОВОКуПНОСТЬ НІСКОЛЬКИКТІ 

щее равиолтрное її 'прямол»«ейное дтіжете п на 
тілТ) начинаеть дійствовать сила...," 9то ограні 
тому, какТ) если-бм ми в-ь законі незавіїсимос 
утверждали только независимость дійствія дав 
обрітенной скорости, но не оть дійствія друї 
вильное сь научпой точкп зрінія, оно не ОП' 
точки зрінія дидактической. Можно, я міл дума 
ничить вті злементарном'ь курсі вілраженіе зак 
жетт. бить доказан-ь только в'ь нікотором-ь огра 
и если приміненіе его не виходить изь зтогс 
нп другого условія нітТ) на лицо. Законт> зт 
можетгь бить доказанії сь зтим^ь ограниченіемть 
Бросаніе камня ст. воршинн мачтіл — не научн: 
кті кормі и кт. носу тоже не опити, сп 
закон-ь. Ми не отрицаемг совершенно возмс 
какое-либо приспособленір. которое боліє І 
оправдмвало бм зтоть ^іаконті, но утверждя 
ніс придумать такія пріїспособленія для < 
В'Ь общем-ь виді, чім-ь ст. ограничепіем'ь. У] 
міра. 1. Пустимті падать два гладкпх-ь метап^ 
сті одинаковой вьтсоти и одновремепно. Пуеть 
пролетаетТ) мимо вертикальной площадки, коте 
приведена В'Ь горизонтапьное движеніе. Когдап 
летать мимо площадки, ударим'ь его площадк 
относительно другого шарика движеніе по ге 
мой вь сторону удара. Зто можно будеть вид' 
онч) упадет'ь одновременно сь другим'ь п по І 
Вот-ь примінопіе закона к-ь равноу скорени ому 



істемі) Ет. равномірномті враща- 
гладкШ вертикально стоящій 
своей оси. На его поверхности 
іьно широкое кольцо, которое 
цплиндра, положим'ь, ниткой. 
угь мйтки, и кольцо поміщено 
)отив-ь другой. Приведите ци- 
іер'Ьжьте, или пврежгите нитку: 
)а, гді должно задержаться на 
ідг Другой. Разуміется, можно 
■ь опнтов'ь, но мьі нигд']^ не чи- 
л> большею точностью оправдьі- 

[а ЗТ0ТІ1 ааконь, каїсь и на за- 
1, какії на гнпотезу, оправдьі- 
неа, а на приводимше примЬрн 

шсла. 

ь, что н'Ькотория прим'Ьнвнія 
іоразум'бнія, Почему, напр., вт. 
нн мачтьі требуется равном'Ьр- 

относиї-ельно качающагося ко- 
акт. еспи бьі корабль бил-ь вгь 
№ННОМТ) нами точномїі вьараже- 
., отд'Ьленнмй от-ь мачтн, помимо 

кактгь либо другигь свп'ь, мо- 
систрму только сь равномірно 
є его относительно качающагося 
є дійствіе сильї тяжести на ка- 
ія на камеиь не дійствуютт.. 
о поводу доказательства враще- 
по закону относительнаго даи- 
какі. если-бьі земля бьіла в'ь по- 
ться В'Ь сторону вращенія земли. 

помимо дійстві я тяжести, ка- 



лой системьі сь вращающейсі 
гельной кь параллели той точки, 
іно с остав ляеть неизмінаемую 
їно вообразить движущимся по 
которую вміетт) данная точка 
го такого тіла камень будегь 
вся система била в'ь покоі. 
'іЬнія, как'ь и всякій другія, мо- 
полному вьіясненію закона. 

еніе отого закона ві, злементар- 
[учаем'Ь равном'Ьрнаго и прямо- 

— « ^ ^. — . — ^, ^.^ажем'ь на пропорціональность 

лгозкду силами и ускореніями, или сообщаоммми скоростями и на 
параллепограмм'ь сил'ь, В'ь статьі, поміщенной в'ь „В'Ьстникі 
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Оп. Физ, и Злом. Мат." за 1895 го 
коньї можно вивести изь аакона ( 
міненіе зтого доказательсі'ва вь т. 
что оно совсршенно посильно для 
воря уже об-ь учрниках-ь 8-го. 

ТакиМ'ь обра;юм'ь мм не нахо 
принятаго ограниченія закона отно 



нїкоторихії методахії ріш 
на плоси 



(Продолжб 

% 10. ОНобщенІе предидущаго с^ 

в-ь предндущем'ь параграфі, не і 
функцій Ьі и й^ бмла симметрич 
достаточно, чтобш отношеніе Л, : 
тельно зтих-ь букв'ь. 8то будеть, І 
каждая из-ь функцій й;, и А^ мін. 
букві. 6 и с или если при зтой тр 

їс, и ^а переходягь соотвітствені 
зомть устанавпиваеьгь слідующев 

Правило третье. Если дан-ь ( 
величини двухі. однороднілх-ь фуні 
зломентоЕ'ь, пржчем-ь к^ : к^ єсть фуні 
буквті 6 и с, то, вмісте углов-ь в 
одного изт> вшраженій 

В— С . В . с 

гді р іірилично вьібранная постоя. 

соя — ^ — 1 причом-ь р вообще равн< 

чисел'ь, на которьш діли'і'Ся уголч 
частнмхт. случаяхті вьігодно бра' 
наименьшаго кратнаго. 



*) Си. № 284 „В*стника". В-ь токі 
доиущеим слідующіе опг'татки; па стр. 
бнть С, па стр. 185 пі, 3-еп (.'трк. сн. дол 
стрк. 1І-Й до.тжно бмть вг знамепатепі ( 
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злементов-ь треугольника, ідііМ'бняющая ннак'ь, но не абсолютную 
неличину при транспо:іиціи букв-ь Ь н с. В-ь зтомТ) случа'Ь ^^ єсть 
функція симметричная относптельно 6 и с, и мьі можем'ь прпмі- 
нить теорію преді.ідущаго случая, исходя изг. вираженія 5', прп- 
'ЮМТі однако получіїмт. уравненіе незквивалептное требовапіям' 
аадачи, іібо вм-Ьето уравненія /"=; ^, соотв-ЬтстБующаго требоиа 
ніям'ь задачи, мш ])а:ісматриваемт> уравненіе р:^^^, которое сс 
держіп-ь корни уравненіа/"^ — ^і'іУ'ВД^^'О аадач'Ь. Отв'Ьтом'б на ав 
дачу будуі"ь только тгЬ яначенія В и С, которьія ділаютт. /" раї 
нілм-ь і], а но — ^. 

Можно бмло бьі, іісходя пз'ь уравненія /=3, исключить угоіг 
С іюдстановкой (7=180*' — (А-^-В) и зат■Ьм^. получить уравнені 

относительно і^-л~ ' гді р прилпчно вьібраиная постоянная, попі 

ауясь подстановкамії 

. в 2'«|; в і-'к'й 

вш — — ^-т— ; сом — — ^- ■ 



Но II вт. зтомі. случа'Ь получнм-ь уравненіе гораадо боліє внсс 
кой степени, ч'ЬіП) число разлнчнихт. рішеній задачи, ибо така 
ііодстановка значитрльно повьішаеі-ь етепень уравненія. Рііпе 

ніямп ііадачп будуїТі только т4 чначенія 1^^-^ ' которілмії соотвіт 

2р 
ствують значеній В, содержаїдіяся между нулемт. и 180". Вь болі 
шинств-Ь случаев'ь наїїболйс вьігодньїмті представляется слІ;дукі 
іцііі путь: 

Такт, как7. г/ єсть знакопереміннал функція относительні 
Ь и <:, то вь уравненіи /'^д функція /" будеть знакоперемінноі 
относительно в II С. Полагая теперь 



(гдіі р вибрано так'ь, как'ь зто указано вь предьідущсмті пара^ 
графі), ниходіїм-ь, что с/; єсть снммртричная функція относнтельнс 
углоп'ї. в II С. Прсдполагая, что /" єсть раціональная функція оті 

В С „ 
сіінуеовт. и коспнусовт. углов-ь — II — 1 найдем-ь, как'ь зто покя 

р р 
;)лно бьіло ВІР § 9, что у єсть раціональнаа функція отт> сом 

гді д; = ■ — - ■ Такимт. образом-ь будемг. йміть /'^ віпх.№(со8з;) 

лр 
уравненіе /"=^9 представится ять виді 



зішт; 



у (соях) = 



щ/тц^тт'^ 



Во всяком'ь случаіі, во;ші,ішаіі обЬ 

киадрат'і,,ііолучіім'ь раціоііапьноо уравнен 

" ато II должно білть согласно § 9, или жі 



-|-:(і+4!5'|);™»*-(і- 



Такими, обраномгь уетанавливасм'Ь < 

Пропило чеишер»юе. Еелп даігь угол-ь 

ЧІІН1Л двух-ь однородннх'ь функцій /С, II к^ 

ментов'ь, ирііче!>гь А;, : Л^ отличается іі^и'І>і 

коїіерем'бнной функцій относительно бу: 

■'- равенства / := л, : к.^ и полагая - - — =^ х, 

ная постоянная, слідуеть искать одну ] 

ЗаміьчанІе. Легко віідіть, что (/г, — к 
перомінноїі функціей оть Ь іг с, рсли при 
дробь ?г, :А'.і прообразу є'і'ся ві> к^-Л^. З' 
когд» прп перестановки букв-ь Л и с ф 

СООТВ'ЬтСТВепНО ВТі кя И к, ИЛІІ ВТ. г;— и 

к, 
Вь зтомті случаі пріїмЬняем'ь прав 
функцій (А',- /г^) ^С'^і+'^ї^- 
Прим'Ьрііі : 
■ 1. Данн: А, гь^Гс-^-Ьь-^-Ьс и А'р-|-А%. 
как-ь (Л(-^-Ас):(Л'і-4-^'с1=ЦАсі^-^ 1 то о' 
функцій ОТІЇ ЛИН6ЙНМХТ. злементов'ь 
ігш'Ьстнілм'ь слагаемнмт. і^АсІ§ -^ отії а 

[Гі — Гс):{Ь'і,\-Ь'с) относительно Ь її с. Пс 

НМ'ЬеМ'Ь 

, . , А .,-.. "{'* 

,--івА<=ів -5- = щзг - -і^к^-і 

8ІвБ 
„ А/ . В С В . С 

2С08 ~І 8Ш -п-СОВ "н- — СОВ-^ ЗШ-д- 

С08А{СО8В -|- созС) 
откуда опреділяегся 1§ ^ {§ 11, слу 
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2- Даньї А, ш/, и Ш(. Ищутся уг 
діанш ї»» и Ші не вілражаю'гся раціо 
угольника, то вмісто ть и Шс будем' 
(2тг)*. Вти функціїї ііореходягь одна 
букв-ь 6 и й, а потому ігіішем-ь 

^ ^ (2»іі)*'-|-(2тс)^ ~ 4а^-\-Ь'-^с^ " 
Попагая 

В— С:=а: и, сліідовательно, В=90"— |- 
наxодмм'ь 

ЗзіпАї 



^ 4вііі«А-1- 14 
илп 

ЗяіпАяіпіс — і^сояАсокік - 

а потому, полагая 

найдемо 

віп(а:^^) = яіп(В — С — ^ 



3. Дапі.і: А,,^*- 


-^5 и Е. опреділі 


знакоперем'Ьнная, а 
Иміем-ь: 


Е симметричная 




а«іпС 




А — 

, , соя ;г 


3 = 


Іі — 1, 2 


Е 




2і 




. ^ А— В 
ншСсоя — 


С08— ( 


п„.™-<^ 


А ЗА 


примірі параграфа 


10, 


д ^= 48ІГ 


. [28ш(р— а)со8*і 



Заміяпв'ь здісь С08% через'ь 1 — 8т% 
неніе для опред'^ленія вілл: = віп — ~ 



г 



4. Данш А, --^н-^- Ищутс 

зд4сь отношоніе кіік.^, равное (кеГб) 
ііри транспозицій букв'ь і н с, то [к,- 
ннакоїшрем-Ьнной относитепьно Ь п є. 



Полагая 1^ф^=^Ь§-п~' находи! 
(ПродолженІс сл^ 



НАУЧИ &Я Хі 

Сікздь ествствоисльїтателей и вра' 

(4 — 1^) сенгпбря в-ь Аахені ііроисході 
остествоисиї.ітателей и врачей, втї коті 
мужчин'ь и 250 жрнщинь.— На первг 
септ. проф. ЛУііІІпег (Аахені.) напомн 
год'ь, когда точно также собрался вь 
вался для встествознанія и медиод 
Гольмгольц'ь опублііковалт> свою СТ! 
2) Вирховт. основаль „Архивь для пі 
т'Ьм-ь, послб обнчньїх'ь иривітствій, ] 
(Вюрцбурі'ь)- какі> введрніе к-ь елі, 
которг.іе содержали об:іорі> успіховь 
в'ь 19-0М1) вікі — вкратці обрисовад'і 
иредидущнх-ь стол-Ьтія. Перві.ій ДОКЛ; 
(Берлині.), задача котораго била опи 
вт. 1У-ом'ь в'Ьк'^1 *). СлЬдуїоідихі. трі 
внтіо біологіи и медицини вт. 19-0 



*) Переводі, отой р-Ьчп ми пом-Ьсгни'і. 
меров-1, „Вістника". Реї). 
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общвМ'ь засіданіи 21-го сентября, между прочим'Ь, проф. ЕгІсЬ 
V. Вгу^аізкі (Верлинт.) проче.'п> докладт. о план-Ь и задачах'ь 
німецкой южно-полярной з КС1І едицій. Пгісл'іідняіі, подь пред- 
водитепьством'ь докладчика, иредполагаеть в^гііхать П'Ьтом'ь бу- 
дущаго 1901-го года. Сначала она займется изсл'Ьдованіемгь Южной 
Атлантики, а зат'Ьм'ь отправится отт> Каїїштадта кі> Кергузнаїть, 
гді будет-ь устроена станція; зта станція предназначается для по- 
стояннілхг. научньїхті наблюденій вт. течсніе всего временп от'ь де- 
кабря 1901 года до марта 1903. Установив-ь станцію зкспедиція на- 
правится дальше на юг-ь по наїїравленію кгь магнитному полюсу, и 
изелідуетті не окружаетт) ли его материк'ь или островь. Над'Ьются 
вг удобном'ь місті устроить зимнюю станцію и затім'Ь вті продол- 
женіи года производит'ь набпюденія над'ь маятникоьгь, земньїм'ь 
магнитивмомті, а также метеорологическія и біологичоскія. Сті 
началоьгь антрактической весни начнутся путешествія на санпхт> 
сь цЬпью найти магннтнши полюсь и по возможности прибли- 
аится К'ь земному., Возвращеніе предполагается літом'ь 1903-го 
года, но можетті оттянуться до марта 1904-го. Вмісті сь німец- 
кой будуть работагь англійская и шотландскал зкспедиціи; пер- 
вая отправится сь юга Австраліи кті Землі ВикторІи, а затімч. 
по направленію кь магнитному и земному полюсамг., вторая — 
ОТ'Ь Южной Америки кь Землі Грзхама, Наконець, сь той жо 
цілью прозктируетея еще шведская зкспедицІн. — Слідующій 
сг.ізд'ь назначена на будущІй 1901-ьій годт. вт. Гамбургі. (Каїпг- 
^І85ЄП9сЬаМісЬе КшмізсЬаи). 

ИзслідованІн сипи тяготЬнія, произввденньїя Роуііпд'ои'ь. „Каїиг- 
№І88еп8с1іаМіеЬе Іїип(І8сЬаи" сообщаеть содержаніо доклада ^оЬп 
Н. Роуііи^'а вТ) Коуаі ^п8^і^и1іо11 обч) изслідованіяхч. силн тяго- 
тінія. Сначала докладчикь изпожиль методи изміренія сили тя- 
готінія отт> Кавендиша до настоящаго времени, которіля всі при- 
водяі"ь К'Ь почти согласнілмь результат ам'Ь. Затім'ь он'ь перешел'ь 
К'Ь интересннм'ь опитам'ь, иміющим'Ь' цілью подойти ближе к'ь 
сущностн тягот'інія, опьітам'ь, давшим'ь пока, правда, только от- 
рицательньїе результати. Если сравнить силу тяготінія счз злек- 
трической и магнитной , то невольно яапрашивается вопрось: 
всегда ли силовьія линіи тяготінія прямолинейніл, не предночи- 
тают-ь ли оні, подобно зпектрическим'ь и магнитньїм'ь, иав'Ьстнмя 
средм другим-ь? Сч, цілью 'отвітигь на зтот'ь вопрос-ь Апзіі и 
їїпріп^ поміщали между притягивающимися тілами анпарата 
Воув'а зкраньї изь всевозможннхчі матеріалов-ь, но никакого за- 
мітнаго изміненія сильї притяженія не наблюдапось. Точно та- 
кіе же результаті)! дали опитьі Маскепиіе над'ь пзвестковьім'ь 
піпатомч) и Роуііп^'а и Сггау над-ь кварцемч.; послідніе изсл'Ьдо- 
валп не зависить ли сида тяготінія от'ь взаимнаго раеположенія 
кристаллическиуь осей. 

Воспроизввдвніе Х-лучеб батарвйньіиі> тонош. Как-ь сообщаетгь 
„КаішгтеійкепесЬайІісЬе Еипйнсіїац'', І. Тго\уЬгі(і§е'у удалось вос- 
произвести при помощи батарейнаго тока Х-лучи. Онч> при- 
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ь при зтом-ь 20000 кдіток-ь Ппанті 
. зтой^ батарей онь полуїал'ь, при 

ІОИрОТІІВЛСНІЯ, ПОСТОЯННЬІІЇ ТОК'Ь, КІ 

большой интексивности. Когда Рен 
и между иолюсами батарей, то сні 
)Г0 тока; необходимо бьіло нагріть 
зсциррвать. Когда же антикатод-ь < 
гь, испускались Х-лучи большой ин 
> с'іанет-ь світиться білілмт. світі 
І падаеа"ь и лучн оспабляются. 9то 
ей очень удобен'ь, такії как'ь даеть 
окт> и рааность потенціаловгь. 

аздушньїй полеть ві ПарнжЬ Из-ь Па 
інтября с. г. три воздушніїгхті шара і 
агополучно спустились на землю: п 
скіи край), второй вт. Германій пр 
ій послі 24-часового пути вь Поме 

л- 



РАЗННЯ ИЗВ-БС 



ренін ИяпЕРкТорсккго Руссиаго Техничеси! 

іііижкі „Зап. ИмнЕРАтоРскдго Рус. 1 
сроки на соисканіе двух^ь премій, 
тавлено названному обществу. Длі 
[іроизводства Бр. Нобепь зтоть срої 
1902 г., а для премій М. И. Коли 
. Обі премій вьідаются за самостс 
обрітеніе в'ь области техникп, п\ 
І или химім. Срок^ь на соисканіе м 
м'єкт.; присужденіе состоится в'ь яні 

І сь-Ьздь встествонспитателей и врачвй 

[ві XI сьізда естествоиспштателеї 
! МІСТОМ!) XI ст.ізда білла избран 
я В'Ь Петербургі В'Ь конці декабр 
> распорядительнаго коміїтета назі 

І'СКІЙ. 

9ІІСИІЙ Технологическій Институть. Оп^ 

іденное 12-го іюня 1900 г. положені 
ом'ь Институті. Институть разд'Ьля 
мическое, механическое, инженерно- 




ЗАДАЧИ ДЛЯ 



Рішвнія всЬхг задачі, предложеншх'ь 
пон-Ьщвни ві слїдуюи 

№ 631. Внутреннія общія касат( 
&Я лежаіцихт> в'ь одной плоскости, пері 
>^ плоідадь треугольника, образованна 
изг которшхь дв-Ь — внутре 
Е проиаведвнію радіусов'ь дапнілх-ь ок] 



!->5 "* в^2' На данной прямой X 

:-:3; уголт. АМВ, подт) которьім-ь видінт. 
СЙІ" АІІ другой прямой, бият) би наибол 

ЇР:;"^ -ї- Магазаникі (Вердичев' 

•^ '•' Н! 633- Вексель учли за 4 м'Ьсі 

учетом'ь, причем-ь число процентовт) 

вексель математическп, но такт., чтс 

нилась, то число процептовчі оказі 

І сколько процентовь моп> бшть СД'Ьл 



г 



П 634. Р'бшить уравненіе 
2''со848а;.соз24а;,со8І2аз.со8бз;.со8;іі;.8Ііи; 
В. 

^ Ця 635- Ріішить В7. раїцональніл 

слахт. уравненіе 

х^ — у^ = 

№ 636- Счі какой вшсотьі долже 
льда, температурьі О", чтобм онт. вес 
температури, если предположить, ч'і 
шаяся вт> момент'ь ііаденія, тратится 
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Ж 502 (З сер,). Лострогшіь треу 
, радіусь випвпіісаннаю круга, соотетт 



круш, вписаннаю вь треугольникі, одна шг вери 
дт другій суть основанія вілсотг трєугольтіка 

З « С. 
Пусть ВВ" и ССУ суть вьісотн треугопьник 

сторони, А, В, С — его угльї, Гв и Гд' данніле 

:аго и вписавааго кругов'ь, г — радіусь круп 

гольникі. АВС- Тогда 

АВ* =^ ссоа^., А(У := Ьсо&А, 

■да видно, что трвугопьниігь АВО подобеї 
;, причем-ь 

6Е-~4^—Е£ — 

с Ь а ' 

(Овательно и 



Отсюда вштекаегь построенів. На одной и! 
І угла А отложимг. отрізок'ь АО = / и азт> 
ь перпендикуляр-ь А1) кт. прямой АВ до пе; 
х)й стороной угла А в-ь точк'Ь -Е. 

Тогда 

А£: = АВ:соаА (см. (1)). 

Бели постронм'ь дв4 прямьія, параллельньїя с 
ісЬкаюшіяся Енутри отого угла в отстоящія 
вітственно на разстояніи равномії АВ, заті 
і-Ьчж зтихт> прямьсгь опишеигв окружность ] 
гжность о єсть вписанная вь искомеей треуі 
)бньгм'ь же образом'ь вписиваеьгь вгь уголті 
іаго радіуса Га . Треугодьник'ь, отсЬкаемьій 
іней общей касательной окружностей О и О* 

X Маиізанакі (Берди'іевг)і П. Полушяані (Зваиенва] 

N1 624 (З сер.)' Рпшить уравненгв 

ода* + Ьх* -\-сх^ -\- скх^ -|~ ^^^^ Ч" '*'"* = 
Представнв'ь уравненіе вт. виді 

^-^■к^у\•Ьx^,xН-к^)+сx\зґ^к)=(з>^к)[аx*Л-аx^■¥^'^ 

а. = Ь--ак, р = с —Ьк-\-ак\ 

вам'бчаеьгь, что одинь изь корней предложс 
ін-ь— Л, а остальнше корни суть корни уравн 

ах* -|- лх^ -\- ^х^ ~\- к^хх -{- ак* = 0. 
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обі части уравненія на а:*, п] 

СИМ'Ь 

вншая в-ь квадрать обі част 
2Л* оть об'ЬиУЬ частей, нахо^ 

»''+-^ = !''-2' 
ованіи равенстві. (2) и (3) у| 
аое: 

авив'ь одив-ь изт, корней п 
2), находилгь два соотвЬтст 
) уравненія 

х^ — ух-\-1і> = С 

Япмаді (Ростова на Дону); И. Попоа 

(З сер.). Вг дапньгй треугольт 
нілхь раеноспи>р<тмихь треугольника: МАїА 
чітбіа они импли общую вершину М внутрг 
тг вершини лежали на сторонахь треугол 
іі С, на ВС, С^ м А, на СА. Найти вир 
треугольниковь вь функцій спи^юнь треуголи 
ІІредположимт>, что аадача р'Ьшена 
центра, опишем'ь радіусолгь Ж<4, окруж 
н чероз-ь точки Л„ В,, В^, Сі, С^. Тог; 

а потому 

Уголгь А изм'бряется полуравностьі 
т. є. (см. (1) } половиною либо дуги В,1 
Позтому 

Точно также уб'Ьдимся, что 

/.С,МА, = /.С^МА,^ 
£Л^МВ^ = £А^МВ^:^ 

Пользуясь методом* подобія, легко 

сторонніо треугольники вь треугольник' 

Изь пропзвольной точки ЛГ плоск 



. МА'-і описілвавмт> окружность, в-ь которой ст 
І'В\ и Ж'С, такт., ч'го 

В\МС;=^2^А, /.0,М'А\=2/.В, £Л',М',В',^2 

тЬм-ь на окружности М" откладмваем'ь вь одне 
равння радіусу хордм А\А'і, В\В'^, С\С'.^. Пря 
І\А\ пересі'ікаясь даюгь треугольникь, вершині 
ственно противолежащія прямідм'ь ОіВ'^^ А\(У, 
□вемт) черезь А\ В', С Треугольникті А'В'О 
ьнику АВС, что легко доказать на основаній ран 
іусауь М-А',, ШЛ^, М'В\, М'В\, М'С,, МО^ 
ївніяхт.) строимт. соотв-Ьтственно точки А'\, А'\ 
такь, что 

, _ ША\ _ ШВ\ _ ЖВ\ _ ДГС", _ ЖО\ _ А 
, ~ М'А\ '~ М'В\ ~ МВ'., ~ М'Сі ^ Ж^а ~ 'А'' 
)яммя С',В"^, А'іО'і, В'\Л"і образуют'ь при п 
ьник'ь, вершинш котораго, соотвітственно протр 
"ь 0\В\, А'\С\ и В",^"л мьі назовем'ь черезті 
«■ь треугольники А"В"0' и М"А'В' лодобньї сооті 
ьникам-ь А'В'С и ЖА'В, то (см. (3)) 
"Р' _ В[Оі __ А'О' _ М'А\ _ АВ __ ВС _ ^ 
'В ~~ В'О ~ А'С " МА\ ~ А'В' ~ В'С ~ ^ 



А"В' = АВ, В'О'^ВС, А"С'^АС. 

•зтому треугольникт. А"В"0' равенті треугольн 
ів'ь на стороні АВ даннаго треугояьннка тре, 
авньїй треугольнпку А"В"0' к обращентдіі ве] 
треугольника АВС, паходимт. искомую точку Л 
й точки окружность радіусом^. ^№А"^ находимт. 

зтой окружності! со сторонами треугольника 
іі искоммхт. равностороннихті треугольн конь. 
кзовемь сторону равносторонних'ь треугольннков' 
:очки М опустимь перпендикулярьі Жа, Жр, М 

на сторони АВ, ВС, СА. Сторони даннаго тре; 

площадь назовемь соотв'Ьтственно черезТ) а, ■ 
Тогда 

■.т, равнобедреннаго треугольника МВ^С, наход 

= ЖС08(Л— 300). 
чно также найдемгь: 

Мр = а;со5(В — ЗО») 
Ж7 = іГС08(С— ЗО"). 
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Подставляя найденньїя значенія для Жа, Жр, Му в^ь уравне- 
' ніе (4) и р-Ьшая его относительно ж, получим'ь: 

і ■ 28 

^ "" со8(Л— 300) ^ со8(Б— зо») -Нсо8(С— 300) ' 

^ Пусть Іі — радіусь круга, описаннаго около треугольника 

* АВС^ ж дусть їв, Іь^ Іс суть соотвЬтственно разстоянія центра 
круга описаннаго отгь сторонть атого треугольника, взятьія со зна- 
1 комт> -[- ПІ II — , смотря по тому, будеттї ли соотв'Ьтственно одинь 
, из'ь углонь А^ В^ С острьімь или тупьімт>. Тогда 

^ С08(^— 300)==С08^С08300-|-8ІПЛ8ІПЗОО = ^ ор + "^ «^^^ ^ 



+ 



2К ' Ьс 
Точно также найдемт»: 

С08( Б-300) =: -'^ + — ' ОО8(С-300) = -Ч^ + - ^- . 

'В ^ са ^ 2К ^ аЬ 

Ся-Ьдовательно 

асо8(^ — 300) ^ Ьсон(В — 300) -[- ссо8(С — ЗОО) = 

или, ггринимая во вниманіе, что 

^ аЬс 

асо8( Л — 30о)4-6со8(і?— 300)4-ссо8( С— ЗОО) ^ 4]/ 3. д^^^(а^+^^-|-с^)5 

аЬс 
Позтому 

2аЬс 



X 



2аЬс 



^. Варепцовь (Ростов-ь на Дону). 

№ 533 (З сер.). Ргьшшпь уравненге 

Разділивь обі части уравненія на х^^ приводим'ь его кгь 
виду : 



Возвьшіая об'Ь части атого равеиства вп 
мая затімті оть обіихь чаетей по 2к, найдені 

Перемпожая равенс'гва (1) и (2) ііочпенно 
лученнаго ре:(ультата аочленно равенство (см. 



К^+т)= 



к^ 
»^'+^ = !/'— 3% 

ГГользуясь равенствами (1), (2) и (3), : 
уравненіе кь впду: 

а (уЗ — є») +с (у» — є') -\-(у — е){с — 
= (у —с) [а( у'' -\- еу -\-е')-\-Ь(у -\-е) -\- с - 

Такимт. образомь уравненіе (4) распадает 

у-е = 0, 

аіу"^ -\- су + є*) + 6 (у -|- е)-\- с — За. 

Подставляя одно из'ь трех'ь значеній і 
зтихь уравненій, в-ь уравненіе (1), находим'ь 
щнхї. значенія X из'ь квадратнаго уравненія: 

х^—ух-\-к = 0. 

И.^ЛоповСкій (Умя.нь); Л. Варенцот, (Рогтопт. на ^^ 

№ 534 (З сер.)- Заряжають злектричеством 
щіеся маятника длини І. Они отталктаются, 
уголь а сь'^ вертикалью. Опредтьлить заряді х кажді 
впа, шарика р и принимая влсь нити равнимь ну. 

Пусть А— точка, привіса маятника, Л і 
ков'ь зі> положеній равновісія при отталкивані 
угольника АВС. Тогда 

АВ = АС=1, АВВА = /,ВСА = 



г-^ 






ш 



На центра В одного из^ь шарикові) д'Ьйствуют'ь дв'Ь сильї! 
одна ВЕ == /*, отталкиваїощая шарик^ь по продолженію отр-Ьзка (7Д 
другая р = -Вбг, параллельная ЛІ). Для того, чтобія шарик^ь оста- 
вался В'ь равнов'Ьсіи, необходимо, чтобьі наїїравленіе діагонали ВР 
ирямоугольника, построеннаго на отрізкахт» ВЕ и ВСг^ совпадало 
сь направленіемь нити А В. Условіе зто вьіражается равенством'ь: 

18^ аВВ = ^^^=: і^£ВВС = % а, 
откуда 

Назьівая через'ь х вьіраженньїй в^ь кулонах'ь заряді) каждаго 
из'ь шарикова, иміемт) : 



^ х^ х^ х^ х^ 



Итакі) 



СБ^ {^ВВУ (2^і?8Іпа)^ (2г8Іііа)2 



х'^ 



откуда 



іс = 2? віпа і/рі^а . 



-4. Варет^овг (Шуя). 
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Радій и его лучи. 

ПрофеесЬра Н. Пильчіікова вь Одеесіь. 



Когда — пять лЬтті тому назадь — вюрцбургскому іірофоссору 
Рентгену удалось получнть лучи, открьітіло Ленаром-ь, иь гора:ї- 
до большеьгь количестві, ч'Ьмь то кому либо удавалось раньїио, 
лучи Ленара, привлекли, благодаря своимії поразительнілмті свой- 
ствам'ь, не только вниманіе ученихті всЬх'ь стран-ь, но и возбу- 
дили интересь вті такт> назьіваемой больїпой публикй всего сніта. 
Да и как'ь бьіло не заинтересоваться зтнми лучамн. Лучи, кото- 
рьіе не отражаготся ви отг. одного предмета, но препомляются ни 
одной средой, не полііризуются, не интерферируют'ь, не диффракти- 
рують — зто, очевидно, лучи особаго рода. Ихт. аналогія сь лу- 
пами звуковими, св'Ьтовьімп, олектричеекиші, (злектро-магнит- 
ньіми) крайнє слаба. В'ь сущности, аналогія ихіі сгь перечиспен- 
нідмп вшше лучами ограніїчнваотся т'бм'ь, что, проходи чре-ч'ь раз- 
личння т'ІЬла, они боліє или мен'Ье ослабляютея,- — поглощаются 
атими послідними. Но и туть какое чрозвілчайное несходство, 
напр., сь лучами світа: світовме лучи свободно проходять чрезь 
стекло, кварць и множество другшсь минералов'ь— лучи Ленара 
проникають чрезь ати тіла вь больпіинстВ'Ь случаев-ь восьма 
худо; тогда какь для світовшхь лучой черная бумага, дерево, 
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збонитТі, челов'Ьческое т-Ьло и металльї (конечно не В'ь слжтком'ь 
тонких'ь слояхт>) не прозрачньї, всЬ зти тіла легко пронизьіва- 
ются лучами Ленара даже и в^ь толстьіх'ь слояхь. 

Вть то время как^ь Рентгенть, а за нимть многіе друтіе уче- 
ньіе заграницей и вгь Россіи изучали лучи Ленара и вьірабатьі- 
вали все боліє ж боліє удобнмя и сильньїя „рентгеновскія^^ 
трубки — алектрическіе генератори лучей Ленара, — французскій 
академиктз Аанри Беккерель (представнтел^ третьяго поколінія 
знаменитшх'ь французских'ь физиков'ь Беккерелей) занялся разьі- 
сканіем'ь лучей Ленара в'ь природі. 

„Мні казалось весьма мало віроятншмть, чтобьі лу^и Рент- 
гена *) могли существовать лишь вгь тіхь сложншх'ь лаборатор- 
ншхть условіях'ь, которьія осуществленьї Рентгеном'ь — говорила 
Беккерель членам'ь физическаго конгресса в^ь Парижі в'ь осо- 
бомт> засіданіи конгресса, посвященном'ь ознакомленію сть зага- 
дочньїми лучами **) — и потому я переп^обовалт» громадное коли- 
чество минералов^ь и химическихгь соединеній изслідуя, не ВЬІ- 
діляют^ь ли хотя бьі нікоторше из'ь нихт> лучей аналогичньїх'ь лу- 
чамгь Рентгена". 

Извістно, что Беккерель дійствительно нашел^ такія тіла, 
которьія вБіділяют^ь из'ь себя, хотя и в'ь очень малом'ь количестві, 
загадочньїе лучи; сюда относятся всі химическія соединенія, со- 
держащія урань, и самь уран-ь вь металлическомь виді. 

Извістно также, что Беккерель ошибся, утверждая на осно- 
ваній своихть хорошихть, но дурно имь понятьгх'ь, опьітов'ь, что 
лучи урана отражаются и преломляются. То, что Беккерель при- 
нималіі за отраженіе и преломленіе урановмх'ь лучей бьіло явле- 
ніем'ь совсімть другим'ь, явленіемь возникновенія такі) назьівае- 
мьіх^ь тпоричнихь лучей, не меніе загадочньїх^ь, чім^ь лучи Ле- 
нара, Рентгена, Урановьіе и проч. (8ти вторичнше лучи ввіділя- 
іотся изь каждаго тіла, на которое падаютгь лучи Ленара и им-ь 
подобньїе). Извістно, также, что французи поспішили назвать 
лучи, виділяемие ураномь и его соединеніями Беккерелевскимп 
лучами. 

Вслідгь за Рентгеном'ь и Беккерелем'ь загадочньїе лучи при- 
влекли кт:> себі вниманіе двух-ь замічательних'ь молодьіх'ь фран- 
цузских'ь физиков-ь — мужа и жени Кюри. С'ь рідкой знергіеж и 
замічательной настойчивостью ати су пру ги затратили два года 
на грандіозную зкспериментальную работу, приведшуіо их'ь ісь 
откритію поваго химическаго злемента, поваго тіла природи, 
йзливающаго загадочние лучи в'ь таком'ь поистині громадном'ь — 
сравнительно сь ураном'ь — количестві, что Кюри не задумьіваяс^ 



*) Ту часть лучей Ленара, которая внрнвается из'ь стеклянной Рент 
геповской трубки и вьіходит'ь наружу, почитатели научинх-ь заслуг-ь Рент 
гена назвали в'ь честь его лучами Рентгена. 

**) Цитирую по памяти. Том'ь трудов-ь конгресса, в-ь котором'ь должно 
бить поміщено сообщеніе Беккереля еще не вншель изгь печати. 
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Назвали открьітьій йми новьій 9лементт> радіемг: его радіація (из- 
яученіе) боліє ч'Ьм'ь вь сто тьісяч'ь раз'ь превосходит'ь радіацію 
урана! 

Я буду им-Ьтв случай еще не разть бесЬдовать на страни- 
цахіз „В. О. Ф.** о зам-Ьчательномт^ открьітіи гг. Кіори, вть насто- 
ящей же предварительной замітки я хочу липіь под'Ьлиться тіми 
неизгладиммми впечатлініями, которьія доставил^ь замічательньїй 
докладе Кюри участнїїкамть перваго всемірнаго конгресса физи- 
ковь и затім^ь сообщить результатьі весьма простБіхі> демонстра- 
тивншх'ь опьітовтї, произведенньїх'ь мною сь радіемь, пріобрітен- 
нщмь для измірительной физической лабораторій Новороссій- 
скаго Университета. 

Я сказал^ь уже, что физическій конгрессь им'Ьл'ь особое за- 
сЬданіе (в^ь Жарденть де Планть вь Музеі Естественной Исторіи), 
посвященное ознакомленію о>іь згГгадочньїми лучами. Громадная 
аудиторія Музея переполнена членами конгресса. ВсЬ сь нетер- 
п'Ьніем'ь ожидаютті сообщенія Кюри. Увидіть собственньїми гла- 
вами радій, добьітьій сь громадньгм'ь трудом'ь и не меніе гро- 
мадньїми затратами *) казалось всім'ь безспорно самьімь инте- 
ресншмь из^ь всего, что демонстрировалось на конгрессЬ. Благо- 
даря напряженному ожиданію доклада гг. Кюри сообщеніе Бек- 
кереля, которьіміз началось засЬданіе конгресса, бьіло почти что 
потеряно. Интересньїя сами по себі историческія даннмя его опм- 
тов'ь сь урановими лучами, обтьясненія и исправленія его опіи- 
бокь, относящихся кь вопросу о томь, отражаются-ли и пре- 
ломляются-ли урановше лучи, и проч. все 9Т0 бьіло принято кон- 
грессомтї конечно со вниманіемі>, но, правду сказать, и сь ніко- 
торьім'ь нетерп'Ьніем'ь: всЬмт» хотілось услмхать гг. Кюри, уви- 
дать вещество в'ь 100,000 раз^ь боліє активное, чімті уран'ь, ве- 
щество льющее изгь себя непрерьівно со времени его изготовле- 
нія (2 года) значительную лучистую знергію, источникь которой 
является интереснійшей физической загадкой, передаваемой на- 
шимтз ВІКОМ!) наступающему ХХ-му столітію. Беккерель окон- 
чиль, наконець, свой длинньїй рефератть. Чета Кюри обмінявшись 
нісколькими фразами разділяется. Муж'^ь воходит-ь на каеедру, 
жена ассистирует'ь. 

Разсказавть вкратці о длинномт» ряді опьітов'ь по разьіска- 
нію и цтділенію все боліє и боліє радіирующиуь веществ'ь изт> 
первоначальной минеральной массьі сь одной стороньї г-дами 
Кюри, а стї другой г-ном'ь Дебієрном'ь, о томгь, что општьі гг. 
Кюри привели прежде всего кт> открьітію поваго радіирущаго 



*) Радій получен-ь изі> очень рідкаго минерала РесЬЬІепсіе (урановая 
смоляная руда), из'ь богемских-ь копей. Австрійское правитедьство оказало 
сод-Ьйотвіе гг. Кюри втЕ. пріобріітеніи н'Ьсколькихт. сот-ь пудов-ь зтой очень 
дорогой рудн, из'ь которнх'ь посліі двухл'Ьтних'ь упорнмх'ь работ'ь гг. Кюри 
виділили нісколько децигралімов'ь вещества, содержащаго радій вті зпачи- 
тельномть количествЬ. Ч!истьій радій без'Ь примуси других'ь т'Ьл'ь, главіїнм'ь 
образом'ь барія, еще никЬм-ь не получен^ь. 



плй, по свонЬсь химичеекжм'ь своиствамії аналОГиЧнаго внсму- 
іетаппа, которнй г. Кюри назвал'ь вь честь своей женн 
ніемі (жена Кюри — полька, урожденная Складовская), что 
н'Ьйшіе ихт. опьітьі привели к'ь откритію второго сильно- 
ірующаго поваго металпа радІя, весьма близкаго по химиїє- 
-ь свойетвам'ь кь барію, что општн г. Дебіерна послуашли 
ткрмтію третьяго радіирующаго поваго металла — акпшнія. 
згичнаго торію, — г. Кюри приступилт) к-ь самой интересной 
І своего доклада — к'ь опнтамті сь радіенгь. 

НіЬсколько дециграммов'ь хлористаго радія в-ь сміси сгь хло- 
Елмь баріемТ) (вілд'Ьлить изь зтой см'Ьси чиетшй радій еще, 

я сказап'ь вьіше, не удалось), ааключеннннх'ь вт. алюми- 
'ю коробочку бнли поміщеньї В'ь разстояніи нісколькихь сап- 
тров-ь отті шарика заряженнаго злектроскопа сь золотими 
ічками. В'Ь нісколько секунд'ь листочки зпектроскопа опали: 

радія разрядияи злектроскоп'ь, Они, подобно рептгеновіїм'ь 
«■ь, разряжаютті всі тіла — проводники и изоляторш — какдм'ь 
іектричеством'ь (положитедьньїм'ь їїли отрицательньїм'ь) згв 

не бшди заражени. Слідующій оинті) обнаружиігь умень- 
з сопротивлепія воздуха прохождепію чрез'ь него разрмвното 
:рическаго разряда В'ь виді искр'ь. Бнла приведена в'ь дій- 

катушка румкорфа; возБикающій в-ь ея вторичной обмоткі 
грическій ток-ь вмсокаго напряженій уетремлялся по двумг 
ественнмм'ь ціпям'ь, им'Ьющим'ь совершенно одинаковьіе раз- 
с (каждая ціпь им'Ьет'ь два м'Ьднмх'ь шарика, разстояніе ко- 
хт. друпі оть друга вь обоих'ь ц'Ьпях'ь одинаково). Дав'Ь обо- 
разрьівамь наибопьщую длину, при которой еще нскри ле- 
ікивають, К'Ь одному из'ь пих'ь поднесли радій. Тот'ь-час'ь 
сь искр'ь В'Ь зтом'ь раарнві значительно усилидся, а вь дру- 

СОВО'Ьм'Ь ПреКратиЛСЯ. ОтОТ'Ь ОПЬІТЬ ОЧеНЬ ЗффектеН'Ь, ОН'Ь 

іл'ь единОрДушнне апплодисментьі конгресеа. 
Сл'Ьдующій олить демон стрировал'ь вліяніе пучей радія на 
еніе водяного пара. Діт'ь десять тому назад-ь Роберт'ь Гельм- 
(Т), (сшнь знаменитаго физіолога и физика), замітил'ь, что 
■рическій разряд'ь, . пропсходящій вблизи струйки водяного 

ВМХОДЯЩеЙ, ,НапрИмІр'Ь, из'ь СТеКПЯННОЙ трубки, ПЛОТЕО 

іленной В'Ь колбочку сь кипящей ВОДОЮ, иаміняет-ь строеніе 
струйки. Изь малозамітной, почти прозрачной, она стано- 
[ густой, малопрозрачной вслідствіе конденсаціи капепек'ь *)■ 
і, поднесенньїй весьма близко к'ь струйкі пара вьізвал-ь сла- 
гзм'Ьненіе В'Ь ея строєній. 

Перечисленньїе опьітьі завершились демонстраціей св'Ьтимо- 
)адія. Стеклянная трубка толшиною В'ь карандашь и длиною 



^1 же, что бпизость злектрическаго разряда кь струйй 

обходима. Помістав'ь'струю пара в'ь центрі метал личвскаго кольца иігЬв- 
два метра в'ь діаметр*, я демонстрировал'ь в-ь однои'ь из-ь зяоіданії 
о-хаииче<їкаго обществ» при И. Харьковиком'ь университетЬ оі'іетля- 
зігЬнепія струи пара при заряжепіи копьца злектричеством'ь, дри чемі 
" ' 1 алектрическом'ь полі. 
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вь мизинец'ь, наподненная до двухт» третей см-Ьсбю хлористьіх'ь 
крадія и барія излучает'ь в'ь теченіи двух^ л'Ьт'ь настолько силь- 
ньій св'Ьт'ь, что вблизи его можно свободно читать. Не будь ціна 
хлористаго радія крайнє висока (во много раз^ь вьппе ц-Ьньї золота) 
водрось об'ь зкономическомть источникі світа можно бьіло бьі 
вчитать блестяще разр'Ьшенньїм'ь: радій св-Ьтитть сь одним'ь и 
тЬм'ь же напряженіем'ь, независимо ни от'ь температурьі, ни отгь 
всЬхть другихт> испробованньїх'ь условій; в'ь теченіе двух^ л-Ьт^ он'ь 
не требуеті> затрать! какой бш то ни бшло извістной намь дру- 
гой анергій и, сд-Ьдовательно, дает'ь св'Ьт'ь вподн-Ь безвозмездно! 



'і Радіирующее вещество, пріобр-Ьтенное мною для изм-Ьри- 

I* тельной физической лабораторій И. Новороссійскаго Универси- 

* тета, состоиттї из'ь см-Ьси хлористаго радія сь хлористьгм'ь ба- 
, ріемт>. Одна порція зтого вещества им-Ьет-ь „активность вть 1000 

единиц'ь" т. є. ея радіація вть 1000 раз'ь больше, ч'Ьм'ь радіація 

і урана, (радіацію котораго условимся принимать за единицу), дру- 

г гая порція им-Ьет^ь активность 100. 

л Вотть нісколько опьітовгь сть бол'Ье активньтм^ь веществомь. 

* Возьмем'ь флуоресцирующій зкран'ь, употребляемьгй при 
ь опнтахТ) сь рентгеновшми лучами (лучами „иксь", как'ь вьіра- 

•' жается Рентген'ь) — зто картон'ь покрштьій ціанистьім'ь соедине- 

^ ніем'ь платиньї и барія. Пом'Ьстим'ь между трубкою сь радіемт) 

,' (буду так'ь виражаться для краткости річи) и зкраномТ} толстую 

* желізную пластину, наприм'Ьр'ь, топор'ь — свіченіе зкрана (конечно 
: вь совершенно темной комнат-Ь) покажет'ь намть, что пластинка про- 

: ї низана лучами радія. Свинцовшй лист'ь, толщиною вть 1^^ кажется 

І прозрачншмть какть воскт>. Десять серебряньїх'ь рублей, наложен- 

1-. ннх'ь колонкою друг'ь на друга пронизьіваются лучами радія *). 

' Нісколько книгть положенних'ь друг^ь на друга (свьіше 2800 

і страниц'ь) пронизьіваются лучами радія. Еаблук'ь сапога, десять 

■'. листовт» чернаго вбонита, подушка, коробка набитая мідними и 

[> нїїккелевнми менетами — пронизьіваются лучами радія. Зажавгь 

^ трубочку сь радіем'ь вь кулакгь, поднесем'ь кулак^ь к'ь зкрану 

тнльной поверхностью руки — свіченіе акрана покажет'ь, что рука 

пронизнвается лучами радія. Подобние опити, очевидно, легко 

могут-ь бить варіируеми до безконечности. 

Зарядимть злектроскоп'ь, напримір'ь, сть золотими листочками, 
поднесемть радій — листочки начнутть опадать. С'ь злектроскопом'ь, 
состоящимть изть вертикальной мЬдной пластинки сть прилегаю- 
іцим'ь к'ь ней (приклееннимть своим'ь верхним'ь концомт)) алю- 
миніевнм'ь тончайшим'ь листочкомть (длина листочка 4*^^) полу- 
чаются слідующія времена, необходимня для того, чтоби угол'ь, 



*) Для подобннхть опитовті надо трубку сь радіем-ь окружить толстнм-ь 
слоемть свинца, чтобьі устранить боковьіе лучи, могущіе попадать на зкрант», 
мияуя колонку монет'ь. Необходимо, также, пробшть сь полчаса в-ь совершенно 
темной комнаті. 
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между отклонжвшіїмся алюминіевим'ь листочком-ь и неподвиж- 
ною вертикальною мідною пластинкою умопьшился сь 15® до 10® 
т. є. на 5® додгь вліяніем'ь двухт> дециграммов'ь радія (в'ь запаян- 
ной стекляной трубкі) при разстояніи между трубкой сь радіем'ь 
и шариком'ь злектроскопа вт> 10^: 1-ьій онвіть 13^®^-, 2-ой опьіт'ь 
13**®^-, 3-й опьіт'ь 13^®^-, 4-й онвіт-ь 12^®^- Пять дециграммов^ радія 
(В'Ь запаянной стеклянной трубкі) на разстояніи 10^"^ вьізьівают^ 
то же уменьшеніо отклоненія вт> 8®®^- На разстояніи одного метра 
пять дециграммов'ь радія вьізвали вт> 5 минутть уменьшеніе от- 
клоненія сгь 15® до 9® т. є. на 6®; деревянная коробочка ст> пятью 
заряженньїми стеклянними трубками, содержащими 0,9^- перваго 
веш;ества (активность 1000) и 10^^- второго вещества (активность 
100) вьізвала паденіе листочка сь 15® до 10® в'ь минуту. 

Пом-Ьщая между трубкой сь радіемт> и шариком'ь алектро- 
скопа различньїя ширмьі, картонную, стеклянную, збоиитовую, 
жел-йзную и проч. легко демонстрировать не В'Ь темной комнат^і, 
сь флуоресцирующиіуі'ь 9краномт>, а при світі (напр, в'ь проекцій) 
цілой аудиторій различіе в'ь проницаемости. зтих'ь тіл'ь лучами 
радія по разлїїчію в'ь скорост^і опадеиія листочка алектроскопа. 

Особенно поучителен'ь и нагляден'ь крайнє простой опьіт^, 
доказьівающій іонизацію воздуха под'ь дійствіемч» лучей радія. 
Слідя внимательно за . опаденіемті листочка алектроскопа под'ь 
дійствіем'ь лучей лежащаго вблизи радія взмахнем'ь чім'ь нибудь, 
(напр., куском'ь картона) тактз, чтобьі вьізвать теченіе воздуха оі'ь 
трубки сь радіем'ь к'ь шарику алектроскопа. Мьі замітим'ь тот'ь 
чась очень бшстрое опаденіе. листочка на 1® или 2®). Взмахнем'ь 
картоном'ь В'Ь противуположном'ь направленій — опаденіе листочка 
почти незамітно. В'ь 1-м'ь случаі воздух'ь заключаюпі,ійся между 
трубкой сь радіем'ь и шариком'ь алектроскопа, значительно іонп- 
зированньїй, прійдет'ь в^ь соїірпкосновеніе сь шариком'ь алектро- 
скопа и разрядит7> его, во-второмь — сь шариком'ь алектроскопа 
прійдет'ь В'Ь согірикосновеніе воздух'ь, лежап],ій даліе от'ь трубки 
сь радіем'ь, чім'ь шарик-ь алектроскопа и, слідовательно, меніе 
іонизированньїй *). 

Не меніе интересньї опьітьі сь фотографированіем'ь лучамп 
радія. Приложенная діаграмма получена мною сь помоц],ью двухт> 
дециграммов'ь содержаш;аго радій веш,ества (активность 1000). 
Обьїкновенная фотографическая пластинка бьіла поміп^ена вь 



*) В'Ь чем-ь В'Ь д-Ьйотвительности состоит-ь процесс-ь „іонизаціи" воздуха 
— неизв'Ьстпо. Схематически его представ ляютт> так-ь: частички воздуха злек- 
трически нейтральньїя разбиваются лучамж радія (а также „иксь" лучамп) 
на меньїпія частички, такі» сказать подчастички, обладающія равпьіміт по 
величин'Ь, но разіїоимепньїми олектрическими зарядами. Зти заряжениьія 
подчастички движутся в'ь противуположньїх'ь паправленіях'ь и, приходя в'ь 
соприкосновеніе сь каким^ь либо заряженньімт> т'Ьлом'ь, уносят'ь сь иего его 
заряд'ь, разряжают'ь его. Схема зта заимствована из-ь схеми алектролиза химиче- 
ских-ь соединеній. При олектролиз-Ь химическое соедипепіе (напр. вода) раз- 
лагается на „іоньї" (напр. водород'ь и кислород-ь), катіон'ь внд-Ьляется на ка- 
тотуЬ, аніон'ь — на анод'Ь. 



223 

кассотку, (употробпяемую при рентгенографіи *), а на кассвтку 
бшли положені.і: вмрізанная изь свинцоваго листа толщиною в-ь 
1™™ буква К, три отчаети налегающія другь на друга латунньш 
трафаретки сь прорізами вт. вид-Ь цифрь (7, 8, 9)— толщина каж- 
дой из'ь нихї. О,"""! З — три м^Ьдння никкелированнмя также от- 
части налегающія другь .на друга трафаретки сь прорізами в-ь 
ВИДІ; букв-ь (X, У, 2і) — толщина каягдой 0,'°"24, стальное перо, 
мідная булавка, стальная игла сь ниткой, стальной крючекті 
(толщина І,°^24), карандашт.. Запаянная стекляпная трубка ст> 
радіемт) находилась на разстояніи 25'^" оті) кассетки вь продол- 
женіе 24 часові», ВсЬ тіла, лрікавшія на кассеткі, пронизаньї лу- 
чами радія, но в-ь различной степени, как'ь ато видно на снимкі. 



Врядь ли найдется много математическихі) доказатепьст 
которьія в-ь сравнительпо короткое время пережили бн так 
зволюцію и настолько бьі упростились, какі> доказательс 
трансп^ендептностп чпсел'ь є и %. 

Вт. 1892 г. авторті настоящвй статьи помістиль вь „Ві 



*) Можно обоЙТИСЬ беЗЬ 11СЯК0Й КНСеетКИ, оборОТИПТІ фотографи 'ІЄ Сі 

ГЕлпстипку 11'Ьі'колькпил **;[ояігіі черпой бумагж, ііп когорую и поміїсі 
предмети, подлежаїще фот'ографироваїїію. 
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никі" краткій ояерк'ь исторіи вопроса о квадратурі круга *). Вь 
9Т0Й стать'Ь бьіли указанм условія, необходимьтя и достаточння 
для того, чтоби геометрическая задача на построеніе рішалась 
циркулемть и линейкой. Оогласно зтим'ь условіямь построеніе 
зтими средствами квадрата, равновеликаго данному кругу, бнло 
бш возможно вгь 'і'ом'ь ж только вт> том'ь случа-Ь, если бьі, во-пер- 
ББіх^ь, число т: удовлетворяло нікоторому алгебраическому урав- 
ненію вида 



а^x'^'{^^^ос!^^^'\-а^о(^-^^ . . . ап-іх-\-ап=0 



(1) 



, \ 



СЧ> ЦІЛЬТМИ КОзффицІеНТаМИ И, ВО-ВТОрЬІХТЬ, если бш рІшенІе 9Т0Г0 

уравненія могло бьіть приведено кть посл-Ьдовательному рішенію 
ряда квадратнихть уравненій, козффиціентьі которьтх^ суть радіо- 
нальньїя числа, или раціональньїя функцій отТ) корней предше- 
ствующиуь квадратньїхть уравненій. **) Там'ь-же бьіло указано, ч^о 
вт> силу 9Т0Г0 предложенія невозможность квадрировать кругь 
диркулемть и линейкой сділалась очевидньїм'ь фактомть, когда 
Линдеману удалось доказать, что число тг вообще неспособно 
удовлетворять никаному алгебраическому уравненію вида (1) ст> 
дільїми козффидіентами. Указав^) впь немногих'ь словахть идего, на 
которой основано доказательство Линдемана, мьі бьіли тогда да- 
леки от'ь мьісли, что даказательство зтого предложенія можетпь 
бьтть изложено на странидах'ь алементарнаго журнала. В-ь насто- 
ящее время, благодаря ряду работ^ь на ату тему, появившихся вт» 
теченіе посл'Ьдних'ь літть, мьі надіємся изложить вТї нястояпі;ей 
статьі доказательство зтого предложенія вть формі доступной 
для читателей „Вістника". Единственное предложеніе Вьіспіей 
Алгебрьі, на которое намть придется ссьілаться, вряд'ь-ли неиз- 
вістно кому либо из^ь читателей нашего журнала. Предвари- 
тельно мш изложим^ краткій очерк'ь развитія тіхть идей, кото- 
рьтя привели к'ь^доказательству зтого важнаго предложенія. 

Число назьівается алгебраическимь^ если сушіествует'ь алгебраи- 
ческое уравненіе вида СІ) сь дільїми козффидіентами, которому 
оно удовлетворяет'ь; в'ь противномть случаі оно назьівается транс- 
пендентнимг. Разділеніе чиселть на такія дві категорій можно 
считать правильньїм'ь липіь в'ь томть случаі, если самое суще- 
ствованіе трансдендентньтхт> чиселт) предварительно доказано. Та- 
кое доказательство бьіло дано, насколько нам'ь извістно, впервне 
Ліувилемть. Вть 1844 г. онь помістил'ь в'ь отчетах'ь французской 



*) В. К. „Краткій очеркть исторіи задачи о квадратур-Ь круга вть связи 
сь обідимгь вопросом-ь о томть, какія задачи р-Ьптаются циркулем-ь и линей- 
кой". „В." №№ 126 и 127, стр. 113-125, 143-152. 

**) В'Ь стать^ С. Шатуновскаго: „Теорія вмрая^-еній, содержаїцих-ь квад- 
ратньїе радикали, вть связи сь теоріей графических'ь задач-ь злементарной 
геометрій", вопрось разобрант) значительно подробії-Ье и указаньї условія, при 
которих-ь алгебраическое уравнеціе удовлетворяет'ь второму требованію. 
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академій дві замітки, •) содержащія два доказательства уі 
таго предложенія; второе из'ь'зтихї. доказательств'ь ьш 
воспрои звед ем-ь . 

ИзЕІетяо, что всякое ирраціональное количество 

1 бить виражено при помощи безконечной непрермвной дро 

которой пеполніля чаетньїя суть цілшя положительншя ч 

обратно^ — всякая такая нвпрерьівная дробь представляєте! 

нікоторое ирраціональное число вь том-ь смнелі, что ея 

. довательньїя подходящія стремятся кт> нікоторому опредії 

. пред-Ьлу, которьій заключавтся между любшми двумя пос 

ьньїми подходящими и принимаетса за значенІе непрЕ 

)би, Ліувиль доказьівает'ь предпоженіе, которое может 

змулировано слбдующим'ь образомь: 

Теорема. Если непрермвная дробь представляетт. собо 
іическое число, удовлетворяющее уравненію вида (1) «■ 
ги, и еспи д„ и 8„фі соотв'Ьтственно означають знам 
)й подходящей дроби и (т-^-іуов неполное частное, ті 
ніе8„4.і:д^ при веопред'Ьленном'ь возрастаніи числа » 
■ся и остается меньше н'бкотораго впопн'6 опред^Ь 
!ла А. 

Итак-ь пусть 

адХ"-\-а,аі"~^'^ . . . аа-]Х-\-ап== О 

оудет-ь уравненіе, одинт. изт. корней котораго ^ вьіража* 

; шей пепрерьівной дріїбью; зто уравноніе мн можемті, г 

считать освобожденньїм'ь оть ращонадьньїх'ь и равннх'ь ко] 

Разность между двумя послідоватедьньїми подходящим 

— — равно і значеніе же непрермвной дроби 1^] 

чается между двумя послЬдовательньши подаодащими, і 
разность — ^ — 5 меньше зтой дроби, т. є. 



гд-Ь є єсть положительная или отрицательная правильна! 
Сь другой сторонш, если мьі обозначим'ь чсрезг. ^^ , 
остапьнше корни того же уравненія, то. 



*) X Ілоитіи. „Кев сіивяея ігея еіепДиез Дев дтіап(іі*йя Допб 
п еяі пі Гіїїіопеїів пі т§те гйЛисііЬІе а ЙЄ8 ігаіМоппеИев аІцеЬгіс['пвї 
— „КоиїсНе іійшоп8Іга*іоп Л'ип кЬеог^те виг іев ігга*іоппеІез а]д( 
Сотріез гепаиа йе ]'Ас. Ле8 Зсіепсев. Т. ХУІП. 1844. 



**) Внсщая алгебра даегь для зтого весьиа простив пріемьі. 



Подставліія ві, уто тождоство вмісто х число — 

юсть ^ , получим'ь: 

і^ _ С _ ао Рт- \-аіР^^'1 + ■ ■ ■ 0-п<Іш 

3. 



. Прймлмая же во вниманів равеїіство (2), им-Ьем 

Зам'Ьтим'ь теперь, что произведеніе двучленої 
в'ь знаменател'Ь єсть количество вещественное, ато яв 
из-ь предьідущаго равенства, так-ь из'ь того обстоя' 
каждому комплексному корню £( соотв-Ьтствуе']"ь соп 
нимь коррпь ^. Когда указатель т возрастает-ь не 

то дробь — ^' стремптся кь пред'Ьлу равному ^, а 

двучленовТ) В'Ь знаменател'Ь стремится К7> пред'Ьлу 

«-5,)(5-5.) • • ■ Я-5.-.). 

отличному оть нуля, тань какь наше уравненіе не 
них-ь корней. Позтому, если обозначимТ) через!) В 
произвольное положительное число, большее, нежелі 
величина коліічества (4), то произведеніе двучленов 
в-ь знаменател'Ь вгь прамой части равенства (3) при 
большомгь значеній указатепя т сд'Ьпается л будеті 
по абсояютной величші'Ь меньше В. Дал'Ье в'ь числит 
внраженія мі.і им'Ьем'ь ц'Ьлое число, отличное от-ь н 
могло біл равняться нулю лишь вії том'ь случа'Ь, є 

уравненіе (1') им^уіо раціональний корень — • О. 

В'Ь правой части вьіраженія (?,) абсолютная величина 
мозкет'ь бнть меньше единиціл.Если мн позтому П( 
зту дробь вм'Ьсто числителя 1, В'Ь знаменател'Ь вм'Ьс' 
а вм'Ьсто прокзведенія биномов-ь число В, то . абсо; 
чина дроби уменьшитея, Сл'Ьдоватепьно при дост 

шом'ь значеній т дробь 

дроби т гд'Ь Д, єсть абсолютная величина ' 



сюда, обозначая АдВ чореа-ь А, получіім-ь 

гдЬ А число, совершенно независящее оть указателя т. 
Ина'іе 

2"Я^і -|- Зя-і < Аз^"' , 
Е слідовательно подавно 

Їтвп+І < Аз^~\ 
"— 2 ^ А 

5™+і : д™ < А , 
І н требовалось доказать. 

Твперь ясно, что достаточно составить безконечную непре- 

знуїо дробь, в*ь которой отношеніб Зя,^^:^^ для всякаго дан- 
ияачрнія )( становилось бьі при иеопрод'Ьленном'ьвозрастанш 
;ла >п больше любого числа А, чтобш зта дробь виражала 
інсцендентное число. Составить же такую непрерілвную дробь 
нь легко, Пусть, наприМ'Ьр'ь, закон-ь составленія послФдова- 
ьнмхт. неиолньїх'ь частньтхг. заключается в-ь ТОМ7., чтоз,^!^^}"! 
атому закону мьі можемч> составить дробь, пво, проставляя 
[-ІУ"^ неполное частное, міл уже знаем-ь д^. Но вь таком-ь 
ча^Ь птношеніе я^ц-і :^~^^= ?"""^^, очевидно, неопред'Ьленно 
растарт-ь вміст-Ь сь т. 

Вт. настоящее время существуютті другія доказательства 
о же предпоженія; особенншмт. изяществом'ь отличается ориги- 
ьііое доказательство Кантора; *) но оно требуетт. усвоенія ряда 
.мхт> поиятій, не иміющихчі прямого отношенія КТ) Д'Ьлу. 

Слідугощим-ь шагомт> вь развитіи иитересующаго наст> ряда 

'іі является принадяежащрр тому же Ліувилю доказательство 

'дложенія, что число є не топько ирраціонально, но не может-ь 

івлетворать квадратному уравненію сь раціональннми коаффи- 

итамп, **) Самое предлоясеніе не такті вамсно, но идея, 'на ко- 

^ ой основьівается зто доказательство красною ннтью цроходип> 

ірезь всЬ дальн'Ьйшія работн початому вопросу. Воть вт> чемт> 

заключается "доказательство Ліувиля, Допустииті, что число є 

удовлетворяетг. соотношонію: 

ае^-\-Ье-\-е^О, 
гд^ а, Ь п с суть ц^льїя числа, из^ь которьіхті первое мьі можемь 



*) 9то доказательство ножно, мемцу прочпмг, найти пі. лекціях'ь Кпвйна, 
п которнхт, скііжем'Ь ниже. 

**_) І. Ілоктік. „8пг ГіггаЬіоппаІікй <іи потЬге є — 2,718 . . . ." ^от1т. йе 
МаІЬет. ригея в* арри^айв8.^Т. V, 
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считать положитольт.ім-ь, Зто рапонство можно п 
такомт. виді: 

Такі> какії 

1 1 1 [ 1 1 1 І 

''=' + т+тх+тжз + ---- 
" =і-т+ і.2-Х2:з + ---' 



гд+> X, п X, суть числа ц^лша, а Н, її К^ положи! 
опрбд4ляемьія рядами 



В, = 1 - 



(» + 1)^(«+1)(я+2) 
1 , 1 



> + 1^(я + І)(я+2) 



Легко впдіть, что На < 1, а Е-і меньше сум^ 
нисходящей гоометрической прогрессін 

1 + 



(„+1)-Г(„_|.1). 



Умножимт. теперь об'Ь частн равенства (5) на 
ставим'ь вм-Ьсто (и — 1)!еи{и^ — 1)!е~^ вьіраженія і 
чіімт.: 

Бторая часть послідняго вмражонія, заключені 
представляеть собой цілое число; первая же часть 
собой дробь, числитель которой при надлежащемь 
ііоложительное число отличное о'["ь нуля; вь саме 
єсть число положительное; будемт. принимать п четі 
если с>0 и нечетнимч., если с-<0; тогда ( — 1)"сК 
положительнілм'ь числом'ь II весь числитель будете 
нуля. Если сверхт. того мм будем'ь число и неопі 
личивать, то числитель иашвй дроби соглаено то 



ИРІ^^^; 
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обнаружено относительно количеств'ь Кі и В,2 , останется конечньімі> 
(он'ь будеті) меньше, нежели 2а-}-( — \)^с). Позтому дробь 

аКі4-(— "^ТсКг 

, 

п 

оставаясь отличной отТ) нуля, становится меньше всякой данной 
величиньї. Отсюда сл'Ьдует'ь, что, если числу п будетт> приписано 
достаточно большое значеніе. то равенство (7) сділается невоз- 
можньїм'ь, потому что суліма цілаго числа и правильной дроби, 
отличной отть нуля, не можетгь бьіть равна нулю. 

Идея 9ТОГО доказ ательства можеть бьіть форму лирована сл-Ь- 

дугощим^ь образом'ь: мьі пишемь то равенство, невозможность 

котораго мьі желаемт> обнаружить. ЗатЬм'ь каждьій его ирраціо- 

нальншй членть вшражаемь приближенно раціональной дробью 

N» 

гг=г7 так'ь что зтоть члень 

N 



Ші 






2ІІ 

N 



(8) 



причемч» достигаем'ь того, чтобьі тг]» безконечно убьівала, когда N 
неопреділенно возрастаетт». Затімі), подставляя вь л-Ьвую часть 
равенства вмісто 'со,- вьіраженіе (8) и умножая его на 1Т, мьг до- 
стигаем'ь того, что лівая часть равенства разбивается на дві 
части, из'ь которьіх'ь одна при надлежащемт» ввіборі числа N 
представляетті собой цілое число, а другая правильную дробь, 
отличную от'ь нуля. Сумма ихт> при такихт> условіях'ь не можетть 
сказаться равной нулю. Что касается до самаго производства 
разложенія ирраціональнаго числа со,- на дв'Ь части, какт» того 
требует'ь равенство (8), то в'ь предшдущем'ь бьіло уже указано два 
способа для достиженія зтой ц-Ьли: непрерьівньїя дроби дают'ь для 
зтого общій пріемт>, ибо равенство (2) можно написать вт> вид'Ь 



5= 



р 



т 



іт 



а 



т 



"*" ^т' 



если ПОЛОЖИТЬ 7]^ = 



— Є 



Во второмт> доказательств'Ь, имія в'ь 



виду опреділенньїя ирраціональньїя количества є и е~^ Ліувиль 
дает^ь, как'ь ми виділи, спеціальньїй способ'ь для производства 
требуемаго разложенія, основанньїй на свойствах'ь тіхь рядовь, 
которьіми зти числа вьіражаются. Зтой идеей и воспользовался 
Зрмитті, чтобьі доказать трансцендентность числа є, *) 

Он'ь ставит^ь вопрось слідуюпщм'ь образом'ь. Нужно дока- 
зать, что равенство вида 



*) СН, Негшіїе. „8иг 1а іопсііоп ехропепііеііе". Сотріівз гегкіия. Т. 
ЬХХУІІ. 1873. 



І 



гд4 козффиціекти а,), о, а„ п ппкаяатоль 

числа, невозможно. Ормить однако :їадается бол-Ье 
онт> желаеть обнаружить, что нлкакоо равенство 

ао-|-я,еа.+а,е'. .... +а„е""=0, 

гді, козффиціентьі (!(,, а, ... «я суть ціпіля чіїсла 
а,, а^, . . . а„ различния іфака числа, отличвьія с 
можно. 

Для зтого онь вьіражает'ь ирраціональвое ко, 

вид'іЬ 

* "" N "•" N ' 
подставляеть ати вираженія В'ь равенство (8і, умпс 
и, повторяя пріем'ь Ліувипя, доказьіваетТ), что лі 
равенства при надлежащемт. вьгборЬ числа N не 
титься В'Ь нуль. Весь вопрост> ааключается в'ь п( 
бора числа N и вь разисканіи соотвітствующюп 
сел-ь Кя и £д . Зрмиті) вьіражаетт. зти -числа в'ь 
интегралахг.; зтимь и обтіясняется сложность его 
далеко вьіходящаго за пред'Ьльї злементарнаго жу] 
Почти черезт» десять піть посл'Ь опублик( 
Врмита Линдеману удалОсь доказать ііредложеніе 
именно, окг показал'ь, что равенство вида 

Ао + АіІ:є«' -\-А^ї.е^-\- . . . АЛе'''=0 

не возможно, если козффиціентьі Ад, А[ . . . Ая сут 
не равигля нулю, а показатели числа алгебраичі 
первая сумма распространяется на всіЬ корни а і 
уравненія Г, (х) ^= О сь ці^льїми козффиціонтами, 
распространяеі'ся на всі корни ^ такого же ураві 
и т. д. Очевидно, зго єсть обобщвніе теоремн Орм 
В'Ь частном'ь случа'Ь, когда уравненія ї',(ж}^=0, Б^з 
первой степени и им'бют'ь ціліле корни, то равенство 
сь равенствомч. (9). Слособгь доказательства тотті-ж 
на которьій умножается равенство (9),такжв вілраи 
діленньїх'ь интеграпах'ь. Ниже мьі обнаружим'ь, ч' 
Линдемана непосредственно вштекаоті, трансцендеї 
топерь-же зам'Ьтлм'ь, что ончі вшсказмвавт'ь ещв 
ніе, вштекающее _ из'ь предьідущаго и заключаюв 
что равенство вида 

АоЄ*о+А,е='' + А„е«« = О 

невозможно, если козффиіцентіл А{|, А, . . . Ад су 



*) -Р. Іятіетапп. „ХІеЬег іііе 2аЬ1 іс." МаЬЬеш. Лпиаіеі 



[ оть нуля, а покааатоли а^ . . . а^ суть какія угодно, но 
различньїя алгебраичсскія числа. Подробнаго развитія доказательства 
"'ісл'Ьдняго предложенія он'ь однако не приводитт). Доказательства 
індемана и Зрмита в-ь н'Ьсколько упрощенномт,, боліє доступ- 
>мт> и обработанномті виді іізпоженьї Вейерштрассом'ь и А. 
арковмм'ь, *) Зтимт. как-ь бьЕ заканчивается ііервілй 'періоде ві> 
ітературі аопроса. 

(Продолжєнге слшУуетг). 



ЖИЗНЬ ВЕЩЕСТВА. 

чь, пронзнеєеннай при откршін Швейцарєкаго общества естествоиспита- 

іей вь №вшате|іі Ш. 3. Гипьоионг, физикомг мемдународнаго бюро 

м^рь и вШв-ь. <) 

ІІе}}еводь сь франіїузскаго Ш. Е. Вейкбергг вь Одеесп. 

Можеть казаться противорічіем'Ь здравому смьіслу говорить 
«изни вещества: по самому опреділенію — сііособом'ь исключенія — ■ 
щество — ато то, что лишено жизни? Но відь все вокруг^ь наст, 
істоянно разрушаетея. Камень стирается, стекло внв'Ьтривается, 
-зділяется на пластинки, металльї етановятея хрупкими и В'Ь 
1НЦІ концовь иногда распадаются вт. шлль. 

С'ь другой стороньї, мн знаемТ), что ни одинт. атомг.'не исче- 
еть, и мш не можем-ь нозтому сказать, что вещество умираеть; 
І опроділенная форма вещества — можетт. умереть — а чтобьі 
іереть — надо раньше жить. С'ь атой точки зрьнія міл будемті 
ворнть о жнзни вещества, обь зтомь медленномт. и нецрершв- 
■мь изм'ІЬненІїї, ііродолжающемся иной разь цільтя століітія и про- 
іходящемї. всегда в'ь одномт. и томг-же направленій, которое 
дет'ь кт. разрушенію искусствонной формн; вь зтомг сммсл'Ь 
>і будемь говорить о стремленіи вещества к*ь коночной формі, 
І достиясеніи которой всякое внутреннее движеніе В'Ь номт. пре- 
)ащается — кт, формі кристалла или пьіли, кт» формі боліє со- 
:ршенной- или кт. распаденію на отдільніле составньїе злемон- 
I. Пока зта форма не достиг ну та ^вещество живет'ь и изміняется; 



*) Л. Марковь. Доказ ательотво трансцевдентности чиеелі, є и тт. СПБ. 
ВЗ. 

С. ЖвІегвігавз. 2и Ьіпйетапи'я АЬЬапііІгіїїй „ТІеЬег Діє ЬиіоІрЬізсЬе 
іМ." 8іЬгціі§8І)егісЬїв іег К. К. АсаДетіе ии Бегііп. 1886. 

') Бить можотт, мсжду продвссами, о которьїк'Ь говорит'ь авторг, и 
[знью оргапизопанних'ь ьущвств'ь непьзя признать полной аналогій; по 
ице факти, ингв приводимьге, на напіт. взгляд-ь, чрезвнчайно удачно ха- 
ктеризуют'ь современнмя воазр-Ьнія в'ь области молекулярной фиаики. Б-в 
иопиеніе кь зтой статьі мьі напечагаеиї. вг блнжайших'ь ноиерахт» річь, 
опзеесепную на Парижском'ь и'і.ізлі профеосоромг Шнрингоігь (Зргіп^) и 
•безио паит, присланиую секретареи'ь сьізда г. Гжльоиоісь. Ред. 



оно трансформируется, приспособляясь, как-ь всі 
низм-ь, кт> тїьгь условіямті существованія, ВЬ К1 
дает'ь; иногда оно сь успіхом-ь защищается 
атих'ь усяовій, иногда же бьшаеть вілнуждено 
существованіе в-ь прежней формі, если обстояте: 
ются для него слишкомт) неблагопріятно. 

„Вещество єдино, оно живвть, оно развиваетс 

метИСТМ. 9Т0 бьіП'Ь СИМВОЛг ВІрН, КОТОрЬіЙ ПОЗ] 

ся к'ь отмсканію философскаго камня, руководнл' 
долженіе многих-ь стол'бтій. Втї начал'Ь своего р£ 
ная химія думала покончить сь зтимгь вірованіе 
на химическіе алементьі, как-ь на творенія, сові 
ньія и не способньш ни кь каким'ь ивміненіям'ї 
время обт) зтом'ь говорять меіііе положительні 
еще считають превращеніе однихт. зпементов'ь в 
превшшающиьгь наши средства, — то они вмісти і 
и от'ь допущенія, что такое превращеніе возмоя 
номь смиеп'Ь зтого слова. 

Остановимся однако немного на атой идеі 
ства. Туманное вірованіе алхимиков'ь, идея, плс 
в-ь умахг. большинства изгь ея приверженцевгь — с 
столько противорічитт. разуму или опьіту, как' 
ображають. Какь об-ьяснить очевидное сродсі 
тЬхь химическихь тіль, которшя мн назнваем'ь 

не допустить Ш£Ь общаГО ПрОИСХОЖДеНІЯ? Все Ні 

злементіі образують группьі, и мн бнли би вь 
гать очевидное, если бм мн хотіли утверждать 
шенно различнн. 

Но даже боліє того: єсть свойство, по оті 
рому они всі тожественньї, , — зто ихт. Ньютоне 
Ута постоянная, самая важная изь постояннмхь 
та же для всіхь тіль, какого бм рода зти Т' 
ково бн ни бьіло ихь аггрегатное состояніе: хими 
ческое. Вт) то время, какь все заставляеть нас 
тіло оть другого, — мш ихь считали бш тожестві 
ихь взаимное притяженіе бнло единственннмь 
которое бьіло бн намь извістно. 

Ст. другой сторонш, удивительння изнскан 
послідніе годи дають намь основаніе допускаті 



*) Сияа притяженія двуїь матеріальннх'ь точекь, ї 
М и М, и разстояніе менвду которнми єсть Е, вшражаеті 
мулою 



іборі сдиннцг ї 
в еще ства матерів; зт 
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ЛОСЬ злвктри^ескими разрядами в'ь газ*Ь разбжть химическін атомів 
и что сдожньш (аггломеративньїй) состав'ь атома, о которомт> 
можно бшло д-Ьлать только бол-Ье или мен-Ье смільїя предположе- 
нія стад'ь осязаемьгм'ь фактом'ь. *) Можетт> бьіть именно зтот'ь 
под'ь-атом'ь, которьщ, казалось, удалось уже вшд'Ьлить, можеть 
бнть нікоторое еще боліє мелкое тільце єсть тот'ь конечньїй 
злемент'ь вещества, всі представителд котораго тожественньї и 
которьій переносить на видимшя тіла, изть нихть образуемьія, 
единственное аддитивное свойетво, ему пржсущее, — массу. Если 
тань, то первий законь Ньютона представляєте липіь иную 
форму вираженія того факта, что притягательншя сипьі, зависящія 
исключительно отгь массь — одні только дійствують безь ослаб- 
ленія сквозь всякіе зкраньї, Если же зто дійствительно справед- 
ливо, если мьі не ділаеме себі иллюзій, утверждая что атомь 
можете бшть раздіденть на однороднше злементьі, каково бш ни 
бнпо вещество, — то мьі близки кгь осуществленію завітиБЕхе меч- 
таній алхдмиков'ь. 

Но не атой зволюдівй, ни даже вопросоме о ея возможно- 
сти, мм иміемть В'Ь виду заняться. Если даже наблюденншм'ь явле- 
тямгь и даньї правильньїя о&ьясненія, — а ато еще находится подгь 
сомнініем'ь, — то во ВСЯКОМУ случаі достовірно, что изе зтихе 
разбитБіхе атомове зксперементаторам'ь не удалось до сихе поре 
вновь создать сколько нибудь замітное количество вещества — 
отличное оте того, оте котораго они исходили. Настаивать на атоме 
значило бьі оставаться ве области чистой фантазій. Такихе 
возвьішенннхе наміреній я, конечно, не имію; но можно гово- 
рить о жизни вещества, не покидая твердой почвш опьіта и уста- 
новленньїхе фактове. 

Интересное, захватшвающее изученіе форме жизни ве ве- 
ществі не является само по себі цілью; оно представляєте со- 
бою главньїме образоме средство. Есть ли тайна, боліє сокро- 
венная, чіме жизнь организованнаго существа? Тайна ата столь 
сокровенна, что многіе великіє ученьїє вьісказьівали сомнініє ве 
томе, чтобьі человічеству когда либо удалось ее раскрьіть. Но 
удивительння открнтія, безе перернва слідующія одно за дру- 
гиме, внущили большеє довіріє ке отдаленному будущему науки. 
Ве настоящеє время, повидимому, нельзя уже думать, что суще- 
ствуюте абсолютно неразрішимня задачи. Если так^, если вся- 
кій вопросе науки, которнй нарождаєтся ве нашеме умі, дол- 
шене рано или поздно ^ найти себі рішеніє, то єсть ли вопросе 
боліє великій, боліє возвьішєнньїй, нежели вопросе о жизни? 

Бьіпо б^д безразсудно ставить атоте вопросе реброме во всей 
его необеятной сложности. Можете бьгть, меніє невозможно его 
обойти; и если єсть путь, которнй можете насе подготовить ке 



4 



*) Главньїн'Ь образом'ь опнтн І. Томсона, казалось, давали право на 
такеє заключеніе; впрочемть изслідованія Вилярда (Л^Шагй) сд'Ьлали зтот'ь 
виводгь віскрлько неиіе в'Ьроятнни'ь. 
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пониманію отд^льньгхт. злементов-ь зтого вопроса 
нечно, изученіе формті жизни неодушевленнаго вещ 

До і-Ьхь норь, пока современньїв могуществе 
екопьі не позволили отдать отчеть ВТ) нзм'Ьненіяхгь орг 
врщоства под'ь діїйствіемТ) микро-организмовТ), — набі 
доступим лишь обідія его изміненія, котормя всегда 
глубоко таинствениьі. Мьі знали броженіе, гніеиіе, у( 
міл умілії отм'Ьчать ходт. атнхт> процессовт., но по о 
способамт,, какими зти превращенІя совершаются, м 
нужденьї довопьствоваться предположеніями. Не 
источников-ь познанія, кром'Ь своихті внішних-ь чувсі 
обладалті бн столь-же скудньїми св'Ьд'Ьніями обо всомт. 
щем-ь, какія им'Ьл'ь бш великанті, ростомті в-ь н'Ьско 
километровт., которьш замічалТ) бьі, что вь извістг 
года н-Ькоторая область земного шара зелен-Ьеть, аа 
еть и, наконецті, бЬл'Ьетті — но которьій, изті за свої 
роста, в-Ьчно оставался бьг вт. невід'бніи о суще 
ревьев'ь, травн и сніга. Ему бросается вь гпаза м; 
реховатость, которой онТ) не аамічаль тисячу пі 
он-ь спрашиваетті себя, какч» она могла образоватьс; 
видпмоп причини: а діло в-ь томь, что вт. продопже 
сячелйтія работалн люди и построили цілий город-ь 
Есяи великан-ь вооружится микроскопом'ь, 

шг. кть его росту, ему удастся, бить можете, 

, дома и, наконец'ь, людей; тогда для него все 
■ь узнаеть, каким'ь образомт., какою неп] 
ботою микробовт. городь разросся и измінилт. мало 
верхность земли. 

Зтимт. путем-ь ми могли уяснить себі процесе 
зти великія д'Ьянія микроорганнамов'ь, для которьіз 
то же, что для насті песчинка, — клітка то же, ч- 
дом'ь, и которие по зтой причині могутт. обращать 
ними алементами живого вещества, какті сь отдільн 
дуумами, какт. С'ь величинами того-же порядка, что 

Тайни того-же рода били раскрити. когда микр 
бить примінен-ь кї. пзученію инертнаго вещества. 
изміненія, изученіеьгь которихті естествонспитаї 
вполні удовлетворялся, теперь расчленени ; они 
евожхті конечних-ь злементахт», — если не кь самой мо 
рая навсегда останется недоотупной созерцанію, то- 
мірі — в-ь кристаплі, зтом-ь составномТ) зпементі веі 

Мні бьіло би трудно сказать, кому принадл* 
перваго опита атого рода, но я могу, по крайней і 
нуть тіхТ), кто достигь наибольших-ь успіхові в-ь зт 
ваніяхт> — ато : 8іг КоЬегІз-АивЬеп, ОзтотЗ, Зіеас 
СЬагру. 

Как-ь дійствуетч» теплота на закаленную латун: 
вести ее вт> отожженное состояніе? Тайна, говоритт) : 
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физика; физшса современная нам^ь указмваеть, что закаленная 
латунь состоит'ь изть мелкихть разбитьпгь кристаллов'ь, примішан- 
ньіхь самшм^ь т'Ьсньїмгь образом'ь к^ь нікоторой массЬ, которую 
они всю собою пронизьіваютгь. Вь отожженной латуни, наоборотт»^ 
кристалльї снова образовались, отд'Ьлились оть массн; они отно- 
сятельно твердьі; масса же, вь которой они заключеньї, — наобо- 
ротгь, — пластична. Но, зти кристалльї могли образоваться только 
вслідствіе движенія молекулть внутри металла, движенія, которое 
происходит'ь не в'ь молекулярньіхт> пред'Ьлахгь, кань тепловьія ко- 
лебанія, но им-Ьеть гораздо большую амплитуду, достигающую 
сотькть и даже десятшх'ь частей миллиметра. 

Когда кристалльї вполн'Ь образовались на счеть окружающей 
массьі, отжоггь кончен'ь, металять достиг'ь неподвижной формш, — 
онть лерестал'ь жить. Можно ньщ-Ьлить зти кристалльї и, сд-Ьлать ихт> 
анализ'ь; оказьшается тогда, что они иміют'ь простой химическій 
состав'ь. — 9то опреділенньїя соединенія м'Ьди и цинка, или міди 
и олова. 8ти соединенія наилучшим'ь образом'ь соотвітствуютт» 
паличному сродству и образуются насчет'ь наибольшей подвиж- 
ности, какую теплота сообщила молекулам'ь. 

Когда же прекращается подвижность молекулть в^ь твердомі» 
тіл-Ь? Она гораздо боліє велика, ч-Ьмть зто предполагают'ь, и 
вот-ь по атому поводу весьма замічательньїй опмт'ь 8іг^а Л^. 
ЕоЬегіа-Аизіеп'а : 

Пом'Ьстив'ь золотой кружок'ь вт> бан-Ь расплавлвннаго свинда, 
онгь напіелт>, посл-Ь затверд-Ьванія, нікоторое количество золота 
у поверхности бани. Вть зтом'ь факті ніт'ь еще ничего, что должно 
било бьі нась удивлять — мш им-Ьемь здісь простое взаимное 
раствореніе двухь металловь. Но атоть опьіт'ь бшл'ь повторен^ь, 
при 250|* в'ь свинці, уже твердомт>, потом-ь при 200^, и, наконвцт> 
при 100^; вть посліднем'ь случаі, маленькій цилиндр^ь изт> свинца 
оставался в^ь продолженіе 41 дня вь соприкосновеніи сь круж- 
комь чистаго золота. Иі'ь концу атого времени золото сказалось 
даже на самомь верху цилиндра. 

Для того, кто кь атому неподготовленть, оншть атотть ка- 
жетея по^ти невіроятньїм'ь; но припомнимь, что сталь ділають 
боліє твердою, приводя ее вь соприкосновеніе сь углемь раска- 
ленньїм'ь до красна. Химическій и микроскопическіи анализьг до- 
казьівають, что уголь при атомь проникаеть вь сталь, иной разь 
на большую глубину. Здісь участвують одні молекулярння си- 
льі; но если ихь замінить внішними силами, то можно достигнуть 
боліє різкихь аффектовь. Такь мьі узнали изь прекрасньїхь 
опьітовь 8ргіп§'а, что можно спаять куски міди и олова, если 
достаточно кріпко прижать ихь другь кь другу; при атомь сь 
обіихь сторонь поверхности соприкосновенія металль оказш- 
вается не чімь иншмь, какь бронзой. 

И другія силш — кромі давленія могуть благопріятствовать 
молекулярньїмь движеніямь. — Помістимь, напримірь, внутри 
стекляннаго іпара ртуть или сірную кислоту. Погрузимь піарь 
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вь амальгаму натрія и пропустимть алектрическіж ток'ь изви-Ь— 
внутрь. Повьішеніе температурьі очень благопріятно вліяеті) на 
атот'ь ОБьіт'ь, но онгь удается и на холоді. Черезі короткое вре- 
мя можно обнаружить, что натрій проникгь сквозь стекло путемг 
злектролиза, что он'ь сталь растворяться в'ь жидкости, наполняіо- 
щей шарть. Если стекло заключаетгь в'ь себ-Ь натр'ь, то можно за- 
ставить пройти через'ь него всякую меньшую молекулу, напри- 
М'Ьр'ь, молекулу литія. Сначала уходитгь натрь стекла, заміща- 
емнй литіемт»; дал-Ье злектролиз'ь продолжается, литій показн- 
вается на внутренней поверхности, а тотгь литій, которьій нахо- 
дится снаружи, постепенно еі'О заміщает'ь, при атом'ь стекло при- 
нимаетть молочншй цв-Ьтть, оно становится кріпким'ь, а также її 

МенІе ПЛОТНЬІМ'Ь. 

Я мог'ь бьі увеличить число приміров'ь, НО и т-Ь, которне я 
указаль, со слишком'ь достаточной ясностью обнаруживают'ь, что 
В'Ь твердом'ь веществ-Ь молекулярньгя перем-Ьщенія могугь бнть 
значительньїми, могугь вьіражаться не только сотьіми долями 
миллиметра, как'ь вгь нашем'ь первом'ь примірі, но цілими мип- 
лиметрами или сантиметрами. 

Хорошо установив'ь зтот'ь факттї вгь алементарньїх'ь явле- 
ніяхь, мм можемт> приступить кь изученію явленій боліє слож- 

Подвергнемть стальной [цилиндрическій стержень сильному 
растяженію, способному даже довести его до разрнва; на немг 
образуется суженіе, — в'ь атом'ь місті затім'ь произойдегь 
разлом'ь. Но прекратим'ь растяженіе тотчась послі того, какг 
появїїлся перехват'ь, и сточим'ь цилиндр'ь таким'ь образомть, чтобн 
его діаметр'ь опять сділался везді одинаковьім'ь; затім'ь начнемо 
снова растягивать его. Мьі увидимь, что образуется новое суже 
ніе, но не В'Ь том'ь місті, гді оно бьіло раньше. 

Мьі можем'ь повторить 9ту операцію извістное число разі;'! 
всегда, как'ь зто показал'ь капитан'ь Нагітапк, перехват'ь будеть 
происходить непремінно на новом'ь місті. *) Единственное, ло- 
видимому, заключеніе, которое отсюда можно внвести, состоить 
В'Ь ТОМ'Ь, что на місті суженія металл'ь твердіет'ь, значительно 
изміняется и становится способньїм'ь сказать противодійствіе 
разрушающей силі. 

Есть сплавн, на которьіх'ь зто явл.еніе представляется вг 
очень різком'ь виді. Нікоторьія никкелевня стали, напримірт>, 
могуі"ь существовать в'ь двух'ь совершенно различннх'ь состоя- 
ніях'ь; В'Ь одном-ь оні не магнитнм и средней твердостй; в'ь атомт» 
виді оні особенно хорошо подвергаются вальцовкі. В'ь другомт» 
виді оні жестки, ломки и могут'ь бьіть магнитньї. Преділ'ь упру- 



*) М. Еатігіе обратил-ь наше вніїманіе на то, что согласно еге опніамі. 
послідовательнин суженія находятся другть отсь друга на разстояніи вдвоє 
большемгь, чімт» их-ь длина, т. є. вещество претерпіваеть нзм^неш'я ллшь 
на небольшом'ь разстояніи от-ь видимаго суженія. 
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ГОСТИ и разривающій грузь при отсутствіи толчков'ь для второго 
состоянія гораздо больше, ч'Ьмь для перваго. Если подвергнуть 
стержень зтого сплава вь первомь состояніи — знергитному ра- 
стяженію, онь значительно удлиняется, иногда вдвоє противт^ 
св::)ей вепичинм, затімь разламмвается, точно перер'Ьзанньїй, бозь 
всякаго суженія. Металль, которнй бьіл'ь мягким-ь вт? началі 
згого ольїта, сгановигся какь бм за!^аівннБі\£ь. 

Обьясненіе згого измЬяенія вь цЬтомь просто. Вь тоть мо- 
менть, когда начнназть о5разо»нваться первьія перзхвать, сллавь 
станови гоя вь зтомь мЬстЬ болЬз твзрдммь, менвз тягучим ь и 
перестает-ь сжиматься. Тогда перехвагь имЬзть склонность обра- 
зозаться вь другомь бол-Ье слабомь міст-Ь, потомь вь третьемь 
и таким ь образом ь то поперечное с^Ьченіе, на когоромь должень 
бн произойти разрмвь, переходить сь одного конца стержня на 
другой до тЬхь порь, пока измЬненіе не станеть полньїмь во 
всіЬхь точках ь;только тогда можеть произойти разрмвь. Стержень 
пстощиль такимь образомь всіЬ свои средства, чтобьі сохранигься, 
п уступиль только посл-Ь того, что можно біяло бьі назвать ге- 
роическимь сопротивленіемь. 

Кром-Ь того зти никкелевьія стали представляють другія 
явтенія, не мен'Ье странньїї. Подь дійствіемь большого холода, 
стержень длиного вь метрь удиин^егся на нЬсколько десятковь 
миллиметра вь н'Ьсколько секундь,^ — и когда присутствуешь при 
зтомь явленій вь первмй разь, получаеіпь впечатл'Ьніе, точно 
инертное вещество внезапно оживаеть. 

Если изм-Ьнить вн^Ьшнія условія, вь которьіхь металль на- 
ходится, вь особенности температуру и можеть бьіть, давленіе, 
то оказьівается, что н'Ькоторьіе сплавьі при атомь изм'Ьняють свой 
химическій составь; при томь часть сплава міняется бьістро, а 
небольшой остатокь міняется крайнє медленно; такь что стержень 
изь нікоторьіхь сортовь никкелевой стали можеть измінять 
свою длину постепенно дольше, чімь вь теченіе цілаго года. 
Наличной температур-Ь, вь которой сплавь остается, соотвіт- 
ствують н'Ькоторьія наилучшія условія его существованія, кь ко- 
торьімь онь медленно стремится до тіхь порь пока вполні ихь 
не достигнеть. 

(Цродолженге слгьдуешь). 
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Тема для сотрудниковг. 



А VII 



Ариеметика и злементарная алгебра устанавлііваїотт» пра- 
вила для производства различньїхь вичисленій. Какь ни просгьі 
и опреділенньї зти правила, йми оказьівается не такь легко вос- 
пояьзоваться, когда діло касается вопроса, не искусственно при- 
думаннаго для упражненія учащихся, а вознпкшаго при нау^іно:м:'т> 
изслідованіи или вь практической жизни. 



•.€ 



. -і 



^2^Ак>. 



238 



В-ь истекшемт> году за н-Ьоколько м-Ьсяцевт^ передт» гЬмть, 
кань исполнилось сто л-Ьг'ь со дня введопія метріпеской системьі 
БО францій, оиа факультативно допущена у нась. Закономт» отТ) 
4-го іюня 1.899 г. установленн сл-Ьдующія два отношенія, кото- 
рьіми надлежить руководствоваться при переході отт> русскихт» 
м-брь кь метри^іескимт> и: обратно: 

1 фунті) = 0,40951241 килограмма. 

1 аршин'ь = 0,711200 метра. 

На основаній зтихть двухт> отношеній должньг бьіть вьічисленн 
всЬ остальньїя соотношенія между русскимн и метричбскими мі- 
рами, Каждое такое отношеніе должно бьіть внполнено сь опре- 
д'Ьленншм'ь приближеніем'ь. 9то именно обстоятельство, как^ь ока- 
зьівается, часто представляетть собой камень преткновенія. Какг 
вести вьічисленія, чтобьі гарантировать полную точность всЬхг 
требуемшхгь десятичних'ь знакові? С'ь какимть приближеніем'ь 

НуЖНО ПрОИЗВОДИТЬ ПрОМежуТОЧННЯ вьічисленія, ЧТобм, С'Ь одной 

стороньї, удовлетворить поставленному требованію, сь другой 
стороньї, не обременять калькулятора ненужной, излишней рабо- 
той. Насколько сбивчивьі могут'ь бшть такого рода вьічисленія, 
можно судить по тому одному, что н-Ькоторше калькулятори на 
основаній приведеннаго вьіше отношенія аршина кь метру вьі- 
числяют-ь отношеніе квадратнаго аршина к'ь квадратному метру 
С'Ь приближеніем'ь до 12-го десятичнаго знака и, очевидно, счи- 
тают'ь ато ц'Ьлесообразншм'ь. 

В'ь видах'ь внясненія правильной постановки зтого вьічисле- 
нія и С'Ь цілью установленія точньїх'ь отношеній мьі предлагаемг 
нашим'ь сотрудникам'ь вьічислить слідуюш.ія отношенія сь точ- 
ностью до четвертаго десятичнаго знака. 

а) Отношенія метра кь сажени, аршину, вершку, футу и 
дюйму. 

Ь) Отношенія сажени, аршина, фута к'ь метру, вершка и 
дюйма К'Ь сантиметру, линіи кть миллиметру. 

с) Отношенія соотв'Ьтствуюпщх'ь квадратньїх'ь и кубическихь 
М'Ьр'ь. 

(і) Отношенія верстьі К'Ь километру, ара к'ь десятин-Ь. 

є) Отношенія килограмма К'ь пуду, фунту и лоту, отношенія 

грамма К'Ь золотнику и к'ь дол-Ь. 

і) Отношенія фута, лота, золотника к'ь грамму. 

^) Отношенія литра к'ь кубическому дюйму, к'ь четвертн, 
четверику, гарнцу и ведру; обратно отношенія четверти, чет- 
верика, гарнца и ведра кь литру. 

Для вьічисленія посл'Ьдней группьі отношеній нужно пользо 
ваться сл-Ьдугощими данньїми: упомянутмй вмше закон'ь опреді 

ЛЯеТ'Ь руССКІЯ МІрЬІ СІЛПуЧИХ'Ь И ЖИДКИХ'Ь ТІЛ'Ь сл'ЬдующимТ) об- 

разом'ь: гарнец'ь вм-Ьіцаеті) 8 фунтов'ь, а ведро ЗО фунтрв'ь де- 
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стпллированной водм при темпвратур"Ь Іб^з^С. ' Согласно изсл-Ь- 
дованіямь ТЬіезеп'а, ЗсЬееГя и Рге88ЄІЬог8І^а отношеніе об'ьема 
нікоторой массьі водм при температур-Ь наибольпіей плотности 
кь ея обтьему при температурі Іб^з^О єсть 

1:1,0011741. 

ВсЬ вьічисленія должньї бьіть мотивированьї ; зто значить, 
должвнт> бьіть указань ход'ь вьічисленій сь доказательствомтї ихь 
правильности и ихь ц-Ьлесообразности вть смьісл'Ь зкономіи труда. 

Било бьі интересно также опред-Ьлить, какова напбольпіая 
точность, ст> которой перечисленньїя вьіше отношенія могуть 
бнть вьічисленьї на основаній лринятьіхт> законом'ь основньїх'ь 
отношеній. 

Срокт) работьі шесть місяцевь, — т. є. статьи, предназначенньїя 
для печати должньї бнть доставленн В'ь редакцію не позже 1-го 
маа 1901-го года. 

Ред. 






І НАУЧНАЯ ІРОНЙКА. 

Метеорологія верхнихь слоевь атмосфери. Девяностне годш 
VI истекающаго столітія ознаменовались предпріятіем^ь, научное 

і значеніе котораго во всей его мірі трудно пока еще и оцінить. 

І Зто — систематическое п планомірное изслідованіе верхнихт> сло- 
^у евь атмосфорьі для цілей метеорологіи ПОМОЩЬЮ ВОЗДуШНЬЕХ'Ь 
шаров'ь л летающихь зміевь. В^ь посліди ее время появился ці- 
лнй ряд'ь изслідованій, содержащій вт» себі результати разра- 
ботки данньіхт>, полученньїхь ' при полетах^ь на воздушньіхт> ша- 
рахь с'ь набліодателями или записей регистрирующих'ь метеоро- 
логическихтз приборові, во время полетовії шаровь - 80ПСГ0ВТ) 
(безт> наблюдателей) и зміевт». Сюда относятся прожде всего по- 
явившіяся еще в'ь 1898 году работш: ЛУ. Гопуіеіі'я — „Ваиоп8-80п- 
(ІЄ8", вт> которой авторт^ излагаетті метеорологическіе результатш 
одновременньїх'ь международнмхь воздушннх'ь полетовт>, произ- 
веденньїхть вт> 1893 — 1898 г.г., п Ьо Сосіеі — „Еіисіе 8иг 1е сЬатр 
е1есігі^ие СІЄ Гаітойріїаіге", проливающая по данньїмь тіх'ь же 
полетовт> новьій світь на распреділеніе напряженій злектриче- 
скаго поля атмосфе])ьі. Вт> 1899 году метеорологпческая литера- 
тура обогатплась рядомі> пзслідованій, опубликованнм^т> Віие- 
НіД'ской Обсерваторіей (втз штаті Ма88исЬи8ЄІ:8, ТІ. 8. ХогіЬ. 
Атегіса), гді мьі находим7> тщательнуїо разработку „зміевьіх'ь" 
наблгоденій п, наконещь, почти па днях'ь вь Германій вмшло капи- 
тальнійшее изслідованіе, представляющее собою результатт> кол- 
лектїївной работьі по пзслідованію верхнихі> слоев'ь атмосфери 
помощьго прпвязнілх7з п свободньгхіз воздушньїхть шарові, произ- 
кеденной членами Берлинскаго Л'егеіп'а гиг Еогсіегип^ (іег ЬтіА- 
8сЬій*ог1:, сь предсідателемь Уегеіп^а профессоромт> В-г ШсЬагсІ 
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Айзтапп'омть во глав-Ь. Пооя'Ьднее изсл-Ьдованіе состоит'ь из*ь 3-хТ) 
обширньїх'ь томов'ь іп £о1іо со множеством'ь чертежей и рисун- 
кова и заключаетть вь себ-Ь, кромі историчвскаго очерка мете- 
орологическаго воздухоплаванія, подробное описаніе 75 воздуш- 
ншхгь полетовть, произведенньіхт> Уегеіп'ом'ь вт> періодть времени 
сь 1888 по 1899 гг. и, наконец'ь, изложеніе научньїх'ь результа- 
товь, полученньїхть при разработкі наблюденій. Вт) зтомть послід- 
нем'ь отд'Ьл'Ь (весь ІІІ-ій томь — 39 листов'ь текста) мн находимтї 
статьи В-г. А. Вег80п'а — „О распреділеніи температурш и в-Ьтра 
по вертикальному направленію", І)-г. Авзтапп'а — ,,0 распреділе- 
ніи радіаціи солнца", Б-г. 8агш^'а — „О распред'Ьленіи водяного 
пара в'ь атмосфер-Ь и об'ь образованіи облаков'ь", В-г. Вогпзіеіп'а 
— Об'ь атмосферномть алектричеотв-Ь и, наконец'ь, заключительную 
статью о термодинамических'ь процессахт> вт> атмосфері, принад- 
лежащую перу изв-Ьстнаго знатока атмосферной термодинамики 
— проф. Л\^. Ве20І(і'а. Результатьі, сообщенньїе названньїми авто- 
рами, настолько интересньї, что мш вт» посл'Ьдующихі> номерахь 
„В-Ьстника" им-Ьемгь вь виду пом-Ьстить рядт> очерковть, посвящен- 
нмх'ь изложенію зтихь результатов'ь, временами проливающихТ) 
совершенно новЕгй св'Ьт'ь на многіе до сих^ пор'ь темньїе вопросн 
метеорологіи. 

Происхожденіе солнечньїхі» пятень по изсл'Ьдованію Е. ОрроІ2ег'а 
должно бьіть безусловно отнесено за счеть явленія лучеиспуска- 
нія. Причиной бол-Ье сильнаго излученія и соотвітственнаго 
охлажденія боліє низкихгь слоевть является перегріваніе вшсшить 
слоев'ь солнечной атмосферьі и внзьіваемая зтим'ь большая югь 
прозрачность; в'ь то время какт> источник'ь сильнаго нагріванія 
надо искать вть нисходящихгь потоках^ газов'ь. Даліе обращаеть 
на себя вниманіе параллелизмт> в-ь ході непродолжительннхь 
З — 4 місячньїхт) періодов'ь солнечньіхт> пятен^ь — сь одной сторо- 
ньі и сильнодійствующих'ь планетньгх^ констелляцій — сь другої, 
параллелизм'ь, которьій может'ь бьіть просдіжень на простран- 
стві цільіхт> десятилітій сь 1830 по 1898 год'ь. 

Прив. Доц. Л. Даниловь, 

•{• Здуардь Келерь. 12-го августа 1900 года скончался на 48-оігь 
году жизни астрономть Татез Ей^агі Кееіег, директор'ь Ликской 
обсерваторій (Сіверо-Американскіе Соединеннше Штатьі, Огіо). 
Покойньїй извістент) своими работами по спектральному анализу, 
в'ь особенности работами о строєній туманностей, иміющими 
серьезное значеніе для космогоніи. Одно время Кееіег биль ди- 
ректоромгь Аллеганской обсерваторій, гді работаль при помощи 
13-ти-дюймоваго рефрактора, а два года тому назадь бьіл'ь прі- 
глашенії вт> Ликскую обсерваторію, гді, какь извістно, нах)- 
дится Зб-ти-дюймовмй рефрактора. 

Д. Шо]рг (Геттингень). 
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в. Нернсть проф. физ. химіи и А. ШіІнфдиС'ь пр 
вт> Геттингеяском'ь университетії. „Краткій и злементар 
ференціальнаго и интегральнаго исчисленій для физикі 
нзтуралистовт.'. Переводі, со второго дополЕіеннасо на 
Іросврдова ПОЛІ. редакш'еЯ и сь преднсловіемі. заслуя 
сора Казанскаго Университета А. В. Васильєва. Моск 
НенашеваЛ По обичаю тиаографій книга помічена ■ 
8". Ц-Ьна Й руб. 

' В-ь посл'іднее вреия озиакоилсніе сь основанії 
шализа становится лля натура листові., вт. особенност 
я химиковьі насущноЯ потребностью. ІІочти во всЬхі 
версигетакі. чіітаются краткіе курси анализа, преді 
стїдентовт. естественникоат.. Средн посл'Ьдних'ь мол 
коиящіеся— йногда довольно основательно— ст. матем 
дйзомг, не представляютт. уже рідкаго исключенія- ГІ 
віяхії нельзя не аорадоваться появленію ві. русскоиі. 
ннка, идущаго на встр-Ьчу атой назр-ЬваюшеЙ потребі 
писана двумя авторитетиьімни ученими л вг коротю 
жа«а ит. Германій два изданія. Ова содержптг даже б 
ножно заключить изі. ея здглавія: автори хот-Ьли, очев 
ві своеи'ь учебннк'Ь всЬ важн'Ьйші)! свНЬд'^нія нз-ь 
анализа, необходимия натуралнсту и позтому включял 
нія аналитической геометрій, методи пнтерполяціи, ос 
вія вмсшей алгебри и т- д. Вс^ изіоженние ві. курс 
и пріеии сопровождаются прим-Ьрами изг.физики, М' 
(главяимі. образонг, физической химіи), на которихт. 
я кт. которимт. прим-Ьннются- Вт, конц-Ь книги прило 
ное колнчество Зіідачь и прим-Ьро:гь для ^пражнснія. 
ланг весьиа тшательно, и приф. Л. Ь. Васильєві, нміс 
вавіе реконендовать зту книгу не только натуралистг 
котория нуждаются вт. свід-Ьніяхт. изт. математики ^ 
которихт. новихт. сочиненій по политической зкономі 
Что касается деталей, то не всЬ отд'^ли, на нас 
работави одинаково хорошо. Ві> виду злементарнаго 

СОЧИНенІЯ, КОТОрОе МОЖеГЬ бить ИНТереСНО для МІ 

аашего журнала, мьі счнтаеи'ь ц'Ілесообразни»і> пос 
обзору его н'^сколько страниц-ь. 

Первая глава посвящена аналитической геометр 
по вибору матеріала и по изложенію. на наші, взглі 
лучше всіхі. других!.; намт. кажется только, что ■ 
прямую линію слідовало би указать способі, разьіск 
точки огь прямой и прозкціи прямолинейнаго отр-Ь 
ось; об-Ь зти задачя слишкомт. часто встр'Ьччются 
анализа. Ми находинт. также очень страннимі., что 
главі ве уділили к» единаїо слова аналитической п 
странстві трехг изміренІЙ. 



їодя к» о5:юру сл-Ьдуюшіи"ь главт.. по 
) лалигь, мн прежле всего формуліір 
іужигь осіюваніемт. всїх-ь лальн-ійших 
кажется, чго популярное изложеніе Оі- 
м никогда не лолжно пренебрегать і 

ями ОСНОВНИХ'Ь ПОНЯТІЙ И СТрОГИМТ. Д01 

мг. Можно сократить матеріалі., мож 
но даже ВГ.ВСЄ уклониться отт. доказ: 
авляегь значнтєльния затрудненія, но ] 
д'^еній, нельзя д'клать необоспованн 
Ьр-Ь, не оговаривая зтого), чельзя ма( 
локазательства. На наші» вчглядг, оді 
очиненія яногда довольно серьезно 

горой и третьей глав-Ь устанавливаются 
)еренпіал'&, виїзодятся правила для диф 
функцій. Опред-Ьленія производной и 
іифференцированія сд-^ланм ст. достатс 
Ьр-Ь, не хуже, ч-Ьмг во многихт. хороши 
іхг для начинаюпіихт. математикові.. 1 

пред-Ьла (1Ч~"?"І при неопред. убнва 

згь и тімт. устраняютт, всякій уирект.. 
іе дифференпіала предсіавляется намт. 

мч импемг любую функцію у = ((х) и м&ь Аг 
с, то йу іим <1[(у) иредетамяеїт то маме щ 
\тсиа би, еелаби увемічеиіе ея оть значеній : 
отношеніе же итіть іізмлненіИ представ^яеть ді 
р-Ьшитсльно не уміемт. понять, ст. какі 

заи^Ьнить простое и ясное опред-Ьлеї 
шчего не вьіражзюшихь терминовт,. Ес 
іоль, которую играеть днфференціалт. і 
ЗЯДТ.-ЛИ зто можетт. бьіть достигнуто т 
' такого опред-Ьленія сказнваются і 
тискивая производную показательной {|" 

ікдествомг -5- ^ 1 : "ї- ' совершенно не 

гржится теорема о дифференцированіи 

1 Оґобаго доказательптіз. 

касается заимствсвагиихт. изт. физики и 
хь всі зти понятія виясняются, то мь 
Ьтить сл-Ьдующее обстоятельство. Нам 
нииіі вії вопросзхії физики и механи 
ую сторону д-Ьла оті условной- Меж^ 
ітт-Ьняется авторами; м-^стами обнаружі 
й- Такг, опред-Ьпяя скорость точки, д 
гори сравниваютг, клкті зто обикновеїі 
движ^віемії вспоногательной точки, ко 
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вреиенно ст> даявой ряді интерваловь, двпжется на протяженіи каж- 

даго ингервала равяом'Ьрно. Зат-Ьмт. сл-Ьдуегь такое разсужденІе; 

„Чіиті медьше зпаченіе 1 (вреиепи, вг которое обі точки проходятг 
один-ь витервадгь) гЬиі бопьшв отановитсн приближеніе; полнов совпаденіе 
движенія вспомогатепьной точки сь движеніемті свободнаго паденія опять 
Нйсгуцаетт. тогда, когда -с примегь значеніе нуля, когда 1 = 0. 8то сліяніе 
двуїгь движеаік вь его посіАдней фазі настояько же неуловимо для пред- 
ставлекія, ивзеь и переход-ь многоу гольника вг параболу; маща[форму^а дасіт 
по ояять; есди положжм'ь т = О, то получается точное значеяіе скорости V для 
""еиеви (." {Стр. 59). 

Нзнії кажется, что недьзя щадить ни И'Ьстз ни труда, чтоби 
[ясиить нячинаюшеиу урловнмм сммслт. равенствзі' = -"й" ' оредидуїшя 
є раїсужденія могутт. служить тояько для виясненія основаній 
кого соглашенія. Межлу гЬмт. етому равенству приписивается зна- 
ніе факпиг. Такт, какг тоть же лріем-ь проходні-ь черезг п-Ьлий 
ідт. аналогичних'ь случаевг, то ми считаемг ато серьезньїи-ь непо- 
аткомт. сочиненія. 

Иаложивг вт. третьей паві основние пріеми дяфференпирова- 
я, автору яепосредствевно переходять кт. янтегральному ясчиаенію. 
ить можегь, непосредственное сопостявленіе двухт. обратянгь про- 
їссов-ь — иятегрированІя и дяфференцяроваяія очень ц-Ьдесообразно. 
о всс-же намг кажется, что к-Ькоторня обшія свойства производ- 
)й, иапр. теорему, внражаемую равенствОм-ь 

і( сл-Ьдовало би предварптельно прпвестя. Результати-же такого про- 
іа сказьіваются сейчаст. же. Опред-Ьливі. поиятіе обг интеграл'Ь 
інаго дифференц'ала, авторн указмвають, что если функпія ^{х) 
)влетворяет-ь уравненію £ЇГ(а;) = / (з;)ііг, то ему удовлетворяеть 
;же фуякпія І'(а;)4-С; отсюда д+лается вьівод-ь, что ї'Схі-І-С єсть 
ібол-Ье обшій вид-ь янтеграла. Такое см-Ьшеніе прямой я обратной 
ремн, иа наші. взглядт>, я вт> злементарномг курсЬ непозволительяо; 
автори кт» атому винуждени, так-ь кякт. оня лишили себя средствг 
я доказательства предложевія- Относительно матерІала, которий 
бирается вт. зтях-ь глявахт., ми укажеи'ь на два пункта: во-первнхт., 
І яятегрярованія раціональних^, дробей разсмотріни случаи, когда 
менатели состоять нзт. двухт. я трехт. лянейних'ь множятелей; 
іт. кажется, что можно било би, *№ удпляя отому вопросу больїие 
УТІШ, указать общій пріемт. разложенія дроби, тогда знаменатель 
аалается на ливейньїе множители; во-вторихг, намт. представляется 
;нь страпнинт., что автори рлзбирая даже рялт. случасв-ь интегри- 
іанія иррапіональнихт. диі[)ференціаловт>, в<^«се не останявливлются 
рааІональяихг лифферєнціалахт, ст. квадра'яїннмт. знаменателеи'ь, 
разлагаюшнмся на д-Ьйствительяие лянейньїе множителя. 

Шестая глава посвящевіа опрел'^ленниит. интеграламг. Опред-Ь- 
ннй интегрзлт. Опреа-Ьляется зйлеровскимт. пріемомг; аналитиче- 
го доказательства, что онт. прелставляетт. собой ііред'Ьльное зна- 
іе суини ряда слагаемигь, не дано. Всл-ЬдствІе етого, разискивая 
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илощадь кривой, работу вь динамическо*п> процесе^, анергію, по- 
глощаемую или вид-Ьляемую пря реакцій, авгорм всегда вьінуждени 
предаоложить существованіе соотв'Ьтствующих'ь функцій, найти ея 
производную и таким'ь образомт. привести задачу кт» интегрированію. 

Сліздующія три глави содержатг теорію производньїх-ь внсшихг 
порядковь й приложенія дифференціальнаго исчясленія. Прилтженія 
зти разобраньї обсгоятельно и изложени ясно; на одно только обсто- 
ятельство мьі считаемг нужяьі^ь обрдтить вниманіе. Рял.ьі Гайлора и 
Мак'ь-Лорена вьіведени способом-ь неопред-Ьденних-ь козффиціентовг, 
дифференцированіем'ь рядовь. Остаточний члень вовсе не виводится 
Вьівод-ь остаточнаго члена ряда Тайлора, конечно, прелставляегь со- 
бой одинь изт> наибол'Ье трудних ь моментовт» вт> дифференціаль- 
номг исчисленіи; но, по нашему мн'Ьнію, єсть трудности, которихг 
нельзя обходить, и вивод-ь остаточнаго члена ряда Тайлора прин^ле- 
жит-ь кг числу такових-ь, Изученіе анализа не можетьбить свободио 
отг нікоторих-ь трудностей п сь зтим'ь должньг считаться какт» ті, 
которие приступают'ь кь изученію зтой науки, такт» и т-Ь, которнс 
пишут'ь для них-ь учебники. Не йміть понятія обг остаточному 
членів ряда Тайлора значить не понимать условій примінимости его 
ктз разложенію функцій вт» ряди. 

Десятая глава, вг которой изложено р^шеніе числен них-ь урав- 
неній, на наш-ь взгляд'ь, наибол-Ье улалась; но слідующая глава, за- 
ключающая методи интеріюляціи, по нашему мн-Ьнію, совершеннно 
недоступна читатслю сь тзкой подготовкой, на какую разсчитани 
остдльния глави. Наконецг, вг посл'Ьдней небольшой главі на ні- 
скольких-ь примірах-ь, заимствованних-ь изт, механики и физической 
химіи, дается понятіе о дифференціальних-ь уравненіяхь, кт> кото- 
римт> зти вопроси приводять», и указиваются пріеми ихь интегриро- 
ванія. Роль дифференціальних-ь уравненій - вт, приложеніяхтз аналйза 
такт» важна, что на нихг, вт» сущности, должент> бить сосредоточенг 
весь интересь лица, изучающаго анализь сь цілью понимать его при- 
міненіе кг различнамг отраслямь естествознанія. Позтому ми нахо- 
дим-ь странним-ь, что автори уділили только нісколько страницг 
зтому кардинальному вопросу. Ни общаго понятія о дифференціаль- 
нихг уравненіяхтз и ихт> интегралах-ь, ни какихг би то ни било ука- 
заній на сколько нибудь общіе пріеми ихт> интегрированія ми не на- 
ходим-ь. 

Ми позволимт» себі еще одно указаніе общаго характера. Одно 
изт» важнійшйхг достоинстві дифференціальнаго и интегральнаго 
исчисленія заЛлючается віз томг, что они, опери руя надг безконечно 
малими величинами, приводять вь конечномт» результаті не кт» пря- 
ближенним-ь, а*" кт» безусловно точними виводами. Оттінить зто 
обстоятельство составляет'ь, на нашТ) взгляд'ь, безусловную обязаь- 
ность каждаго, кто пишет-ь учебник'ь анализа. Зта идея висказана і 
авторами разбирйемой книги, но висказана, по ихг собственному вї • 
раженію, вскользь *) и почти голословно. У чи тателя, проштудир( ■ 



^) См. стр. 205 строка 8 снизу. 
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вавшаго зто ссчинепіе, остается напротив'ь того впечатл-Ьніе, что мн 
постоянно пренебрегаемт» т-Ьми или другими величинами, что мн по- 
стоянно получасмт» приближенньїе результати. 

Ми сд'Ьлали ц-Ьлий ряд'ь указаній на слабия сторони книги; 
ото не м-Ьшает-ь намт», конечно, остаться при висказанном'ь раньше 
уб-Ьжденіи, что книга зта будет-ь в-ь в^ісокой степени полезна. Соеди- 
нить доступную обработку сложннх'ь вопррсов'ь анализа сь точностью 
йзложенія, соединить обстоятельное виясненіе зтихт» вопросов-ь сь та- 
кими разм^Ьрами сочиненія, которие не устрашали би читателя, — задача 
вт> висшей степени трудная. Право научной критики— указать требова- 
нія, котория должни бить поставлени сочиненіям-ь зтого рода; ио 
во-первих-ь, много легче восіюльзоваться зтимТї правом^, нежели 
справиться сь подобнаго рода задачей; во-вторих-ь, самие взгляди и 
требованія, конечно, субхективни. 

Пр. Доц. Б, Еагань (Одесса). 



І 



РА8ННЯ ЇЇЗВ^СТШ. 



Назначеніе проф. Кнезера. Бьівшій профессорь математики 
Юрьевскаго Университета д-р'ь Кнезерь назначень профессоромт> 
Горной Академій в'ь Берлині. 

Пріеііг русскихг БТ> берлинскій политехникуйт». Как^ь сообщает'ь жур- 
нал'ь „НосЬ8сЬп1-КаскгісЬі:еіі",в'ьБерлинском'ь Политехникум'Ь вьі- 
БІшено сб'ьявленіе слідующаго содержанія: „В'Ь Берлинскій Поли- 
техникум'Ь будут'ь ітрвниматься отньтн-Ь только такіе русскіе под- 
данньїе, которьге обладают'ь достаточннм'ь аттестатом'ь зр-Ьлости 
(бод'ь зтим'ь термином'ь, очевидно, подразум-Ьвается аттестат'ь 
русской гимназіи или семи классов-ь реальнаго училища) и бьии 
уже студентами пакого либо вьгсшаго спеціальпаго учебнаго заведенія 
Россіи^кли получгіли щ:аво па поспщеніе таковою'^. Таким'ь образом'ь 
для постуиленія В'Ь Берлинскій Политехникум'Ь необходвмо вьі- 
держать В'Ь Россіи акваменч» нри каком'ь-либо вьісшем'ь спеціаль- 
ном'ь учебном'ь заведеній. *) 



З А Д А Ч И. 



№ 13. Р'Ьшить треугольник'ь по углу А, медіан-Ь Ша и периметру 
2р ортоцентрическаго треугольника, обнаружить апалитически, 
что геометрически задача разрішается при помощи циркуля п 
линейки и указать построеніе. 

С Шашуновскій (Одесса). 

*)* Чтсбн установить ктот-ь фякі'ь, редакція оділа ла запрось ректору 
'Берлиііскаго Политехникума и по ііолу^іеніи отвіта еообщить о ііем'ь мита- 
телям-ь. 



ш_ 

їзв'Ьстно, что корень квадратний из'ь ціпі 
зла А, которое не єсть точний квадрат-ь, 
ую періодичеокую непрернвкую дробь; п 
ается вепосредственно послі перваго часі 
гное пєріода вдвоє болів- перваго частнаг' 

■) 

ясь зтнмь предпоженіем'ь, рішить слід; 
число N различнихгь' ділителей ціпаго 
ічньіхч> квадратов-ь, закпюченнмх'ь между 
при развертьіваніи корня квадратнаго из'ь 
цробь дві цифрьі вь періоді. Найти наиві 
а которую дЬїится т. 

Е. Бутщкій (О 



ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ, 

(ь задачі, предложенньїхь ві тенущвн'ь свнес 
поніщени вь слїдуишет сенестрї. 



На ребрахт. 8А, 8В, и 8С прямого т] 
соотвітственно точки а, Ь я с так-ь, что тр 

нікоторому данному треу гольнику. По< 
> и 8с. 

С. Шатунтскій (О; 

Данш окружность и уголт. АВС. Нровві 

іужность, касательную кь данной окруж 
іт-ь даннаго угла треугольникт), подобншй 

И. Александровь (Таь 



&ь треугольникі АВС проведенш ] 

аній ихт> В' и С опущенш перпендикул 

ственно на вшсотн СО и БВ'. Показать, 

В^^ = ВС.В'С". 

(Заимств.) Я. Полушкинг (З 

Рішить систему уравненій: 

Ух-Уу^х-У^-^2 

(Заииств.) 
атьж) В. К. „Разлож. коріїей кв. уравненія В'ь 
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Вт) калориметра, сь З килограммами льда при О" по- 
'шка, на которой намотано бОО метронь м-Ьдиой про- 
МІ1 в-ь 2 килограмма. Сколько над о впустить вь 
водяного пара при 100*, чтобіл окончагельная тем- 
ла такая, при которой удлиненіе проволоки равно 

лодффиціонт'ь расширенія мі^ди « = 0,000017, уд'бльная те- 
п.'іота ея с^=0,1. 

(Заимств.) М. Гербановекій. 



Р-БШЕНШ ЗАДАЧІ. 

! 499 (З сер.). Ртьштпь уравяеніе 



Положи мь 
Тогда 



:г сІ§!/ = і^ 



(^-)' 



- = -2--» + »«, (1) 

гд'Ь п произвольное ц'Ьлое число, равное нулю, положительное 

или отрицательноо. 

Освобождая уравяеніе (1) отт. знаменателей и Д'Ьлая приведе- 

ніе, получіїм-ь квадратное уравненіе, изг котораго находимо зна- 

чонія у: _^ __^ 

(2Л+1)ті±і/(2А4-1}=ті» — 16 
у=Ь^х= ^ ЇЛ_Л:_^ ,2). 

Для того, чтобш у бмло величиной Д'Ьйствитолькой, необхо- 
ао и достаточно, чтобіл им-Ьло місто одно из7> норавенсі'В'ь: 

Л>0, Л< — 1. 

Изті уравнонія (2) слідуетг., что 

, (2Л-І- 1)ії ±"1/(2А + 1)4^ — 16 ^ , 

X = агсіц^— — ^ — -^ — ^ — - — — — ' — агсі^а + ^'<^' 

Ь т— произвольное ц'Ьлое число, и а — одно нзт> значеній х, 
овлетворяющихті равенству (2). 

Л. Варатоєі (Ростов'ь на Дону). 
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№ 509 (З сер.), Рпшить урсШненіе: 



находимті: 



8то уравненіе єсть биквадратноо относительно у, т 
В7> немт. коаффиціептьі у^ и у, равніле еоотв'Ьтетвенно вмр 



оказілваются посл'6 прнведенія равнш нулю. Ріпіив'ь ураї 
находіім7> чотьіре значенія у, подставпяя которьія в-ь ; 
(1), получим'ь соотв'Ьтственния значенія х. 

А. Варатдвь (Ростова иа Дону); С. Адамовіїчь (Двинсігь). 



огь редакцій. 

НастоящШ ноиерь вишель пятью двяив позже ерока вслі 
опоздавія клише, завазанваго вг Берлвн'Ь. 



Редактор'ь В. А. Цимпернань. 



Дозволено цензурою, Одесса, 5-го Декабря 1900 г. 
Типогра(]іі]і Блаїткоиздательстла М. Шпенцерп, Ямскяя, д. ^ 
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8ЛЕМЕНТАРН0Й МАТЕМАТИКИ. 




^^«^. 287. 




Оодержавіе: •)■ П. Т. Пасальскій .— О н-Ькоторихть методах-ь р-Ьпїенія: 
задач'ь тригонометріи: на плоскости. (ІІродолшенів). С. ШатунсРвскаго, — 
Жизнь вещества. ПІ. Гильома. — Новое доказательство тран^цендентнасти 
чиеель тс ,и €. Лр.-Дт* В. ІІ^ашла. — Оть редакціи.-— Рец.ензіи: „Ф^зикр-матема- 
тическій Ежегодник'ь." Лроф. П. Гезехуса. А. Боинов-ь. „Сборниігь геометри- 
ческихт> задач'ь на вкчжсленіе." Д. Ефремова, -^ Научная хроника: Новое 
градусное изміреніе в'ь АфрикЬ. Стереоскопическіе снимкії: Сатурна. •{• А, 
ВбіісЬег. Д. Шора, — Разння изв-Ьстія: Метеоролоґжчвская обсерваторія. 
Отставка Скіапарелли. — Задачи для учащихся №№ 642—647. — У'Ьшенія 
задач'ь (3-ей серій) №№ 514, 546.— Бфбліографія.— Обьявленія. : ., 



І* Павелі ТймоФвевичі Ашяижій. 



И безТ) того небольшая семья русскихь физико-географовь, 
понесла замітную утрату: 1% ноября с. г. скоропостижно ,ско5т 
чался молодой ученьїй привать-доденть Новороссійскаго Ундвер- 
ситета ІІаеель Тимофеевичь Пасальскій, Покойньїй] родился в'ь. 187.1 
году и по окончаніи Кишиневской гимназіи поступила в^ 1890 
году на математич:еокое отд-Ьленіе физико-натематжческаго фа- 
культета Новороссійскаго Университета. Здісь онь обратиль на 
себя вниманіе своими віддающимися способностями н трудолю- 
біем'ь и за сочиненіе: „Термодннамическія условія равновісія со- 
прикасающихся массь, раз норо дньїх'ь по своєму физическому со- 
ставу", нолучил'ь золотую медаль. :По оїсон*я«нщ ^сурса в^ Уни- 
верситет'Ь онь заняль місто пітатнаго наблюдателя магнитно- 
метеорологической Обсерваторій на Мадом'ь Фойтан-Ь тотчась же 
по ея основаній. Первме годьі он'ь весь на себі общія обязанности, 
а затім^ь, начиная сь 1896 г., послі совм-Ьстной сь проф. 9. Е. 
Лейстом'ь установки магнитнмх'ь приборовь, принял'ь вь своє 
в-Ьдініе магнитное отділеніе Обсерваторій и на зтомь поприщі 
развилт) В'Ь вьісокой степени плодотворную діятельность. Кромі 
ц-іліаго ряда мєлкшсб работь, представляющихіБ» тімь не 'меніе 
существенньїй интересь для спеціалистов'ь діла, по порученію 
проф. А. В. Клоссовскаго літом'ь 1898 года им'ї» бьіло приступг 
лено кь магнитной сьемкі южной Россіи. На первьгй раз'ь он'ь 
ограничился крайнє детальньїмь изученіемь магнитньїхть свойствть 
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Криворожскаго руднаго района, прячеігь зд-Ьсь ему у 
ружить ц'іЬлий ряда. крупн'Ьйшиуь магнитньїї^'ь аноь 
оставпяющшсь за собой даже столь прославленнун 
Посліду ющіе два года П. Т. бьіл^ занй'гь изученіем' 
литературьі, касающейся вопросовт. земного магнвтиЕ 
боткой как7> змпирнческой, таїгь и теоретичвекой, 
ньось в-ь 1898 г. набпюденій. Крайнє интвреснше рез; 
разработки послужили предметомь ц'Ьпой серій сообі 
сЬданіяхгь Новороссійскаго общестеа естеетвоиспмт 
общевій, которвія представили большой интересь и не 
топько спвціалистов'ь. Можно бьіло не соглашаться 
иІями П. Т., но ни вт, каком'ь случагк нельая било 
резупьтатам'ь вт> вшсокомт. научномт> достоинстві, г 
вь ум4пьи польаоваться обпшрнимт. матеріалом-ь и 
дованіе, что дано далеко не всякому..,. Обширннй ' 
койнаго: „Магнитньш аномалій Криворожскаго руднї 
предотавляюііцй собою результатті его долгол'бтней б 
работм и закавчивающійоя печатаніемг в-ь настоя 
является в-ь вшсшей степени ц'Ьнньїмії вкладом^ и 1 
русскую науку. Результатьі, полученнмо на основаї 
ній 1898 г., ве удовлетворили однако П. Т. Літом-ь 
года он-ь предпринял'ь продолженіе начатаго 2 года 
д'ІЬла н произвепі, боліє 400 опреділеній магнитньїх'ь 
вг различньЕх^ містахть Крьгма, Новороссіи и При 
^ получжлть опять таки ряд'ь интересньпсь резупьтато 

доложенньїх^ вь засіданіяхї. 13 октября и 2 ноября. 
работки попученннхт. данншх^ П. Т. закончить н( 
12 ноября его не стало... Жертвой рока паль челов'і 
зиергіи, талантливьій работннк'ь на поприщі науки 
огь котораго можно бнло еще столь многого ожида 
щем%. 

И напгь журналті не мало обизанії покойному. 
редактированія журнала 9. К. Шпачннскимї., П. Т, 
живое участіе вг качестві его ближайшаго помощниі 



О и^иотарьіхіі метопахії рішенія задачі трнгві 
на пйпскоБТії. 

С. Шатріовскаго еь Одєсеп. 

(Продолженіе *). 

§ 12. І^зетья ірупіш задачг. Данш значенія тре: 
ншхт) функцій /с, , к^, к^ одного иаміренія относительн 
злементовт) треугопьника. Ищутся величини его угп 



*} Си. ^4 265 „Щствока". 
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задачі, зтой группн, характерйзующейоя тім-ь, Что 
ь изь угловь треуюльника, цредставляеть вообще зна- 
нюївскія трудности, Изт. наабооїЬе употребитель- 
ь р'Ьшенія упомянвм'ь всколзь о методахї., им'Ью- 
пеокШ характер-ь, 
(ЗЕ'бстно геомвтрическов р'Ьшенів задачи, т. є. еепи 

.-^^ ^^..^^.-.^ .мстроить треугольникті по даннньгь функціяш. 

й,, ?с.2, Ьз вго пннейннхт. злементов'ь, то, опред'Ьляа злвментьі по- 

слідовательно построенямхі. вспомогатвльньіхт> треугольников-ь, 

легко вичислить и угльї ЕСкомаго треугольяика. 

II. Цользуясь устанавливаеммми вь геометрій соотноше- 
ніями между сторонами треугольника в. различишми его линей- 
ньіми злементаци, вшразимії /с,, ^ и К^ ві. функцій сторона тре- 
угольника, что приведет'ь насті кт> еиотеміЬ трегь ураї 



гд'Ь Кі, К„ К} суть функцій оть однйхт> сторонь треугольника 
я, Ь, с. Опреділив-ь изї. зтихь уравненШ а, 6, с, приведеьгь задачу 
'"^ і кт> рішенію треугольника но треьгь сторонаьгь. 

III. Допустимі., что мш умйемт. онред^ять углн треуголь- 
ника но величин* трех'ь функцій к\, к\у к\ его линейньїхь зле- 
ментовь. Пользуясь различнмми геометрическими соотношеніями 
между злементами треугольника, найдем-ь, веди возможно, три 
такія функцій фі(Лі, Іе^, к^), фаС^,, А^, /сд), 99(4і К^ ^в)і ^тобьі 

9і 9а 9» 

Так^ какії величинш /с,, к^^ к^ изв'кстньї, то изв'істньїи вели- 
м ?і, 9і, 9а. Искомшй треугольникь будеть нодобент. одному 

тіхь треугольников'ь, вь котормхь к\ ^= ф^; к\ =^ ф,; й*, = ф^. 
имт> образомії задача приведена кт. другой, рініеніе которой 
1 извістно. 

Прим'^ром'ь можетії служить изв'Ьстная задача, в'ь которой 
= К; *а = Аі ; к^ = К- Взявт. к^^ =^ а; к^^ ^Ь; А'з ^ с 

1 ■ 1 . 1 

= -і— ' Фі = ^— 1 Фв ^ т— ' имвемг 

Аа ^ Пі Т' Пс 



(*.) (л.) [к) 



іп'Ьдовательно, опреділеніе углонь искомаго треугольника 
ведено кь р'Ьшенію треугольника, вт. котором'ь сторони 



§ 13. Оставлая вії сторони ати и подобнме иьг 
тимся кті опред'Ьленію угловТі А, в, С прямо йзь 
отв'Ьтствующшгь задач-£. 

Легко видіть, что для опред-бленія угловг тр 
статочно знать величииьі ^^ и ^^ отношеній двуї 
функцій ^,, А:,, А^ кт> одной изь нихті. Ур&ви«нія, сс 
зьдатЬ, будутт^ 

А + В + С = 180«', Л=ві, /■ї = 2і. 

гдй /", и /■,, по теоремі § 4, будуть функцій отт. 
треугольника, Мм ограніїчимся разсмотр'Ьніем'ь тол 
случаеві., когда прямое исключеніе из-ь зтихь ур 
изь трегь веизвЬстннхг А, в, С приводить кт. с 
уравненію, степень котораго вьлпе числа различнн 
скихї. рішеній. 

Первий случай. Функцій ^^ и д^ симмвтричнн 
двухі и только двухь нзг трехї. количествт> а, Ь, с, нап] 
тепьно Ь в с. Равсужденія, подобньїя изложенньїмі 
водятт> кч> тому ваключенію, что етедень окончате 
Н1Я, нзг котораго одред'Ьпяется уголь В яли уго 
вдвоє вьіше числа геометрически различньїхт) ріш 
за искомое задачи слЬдуеть принять тригонометрич 

угпа -^ 7 гд4 р припично вьібраннов число. Для исю 

В и С бьівает^ полезно ввести вь разсмотр'Ьніе ве 

В-С ^ В-С 

уголь — ^ Долагаа ^ -- = х, получамг 

В = 90" — (А— іи;); С = 90« — {А+І«^ 
а потому уравненія Д = і^,, /і ^ За преобразуются ] 
А А 



./ . А А \ 

"\ 2г» 2р І 



(зти уравненія не будуть содержать аіпх, какч> зто 
вь § 9), Исключив'ь отсюда соаа;, получимь оконч 



,е 



ьу- 



для опред^енія угла А. Найдя А, опредйлииі» сое 
и С. Таким-ь образом^ им'і^ем'ь 

Правило пятве. Если данн дві функцій ^^ в $, 

- ніренія относитепьно пинейньсгь алементоЕт. треуг 

зтн функцій симмвтричнн относительно буквгь Ь и 



ситеаьно я и с, то вьігодно искать уголт> А-, вводя вспомогатель- 
ную неизвістную соз — ^ — ! гд'Ь р прилнчно внбранное число. 

Замітанге первое. Еели заданм три однородньгя функцій ^, 
і^, і^з одного изм'Ьрвнія, изт. коихї. каждая симметритіна относи- 
тельно Ь в. с, то можем-ь взять д, и д^ соотвітственно равннми 
отношеніям'ь двухь изь трвхь функцій А,, А,, кд кь трвтьей, 

Замгьчате второе. Если транспозиція букв-ь Ь и с оетавляеті. 
неизм'Ьнною одну изт> трехїі заданннх'ь функцій к-,, к^, кз, напри- 
мбрт) /^зі но переводит'ь к, вї. к^ и к^ вії й,, то можемі. соотавить 
изг. А,, І), к^ спідующія функцій нулевого изм'Ьрвнія, симмвтрич- 
ння отноеитепьно 6 и є : 

/:,+/:, к^ ( кг—К У к,-\-к,—ке ік^-\-к^—к,) (/Сі+^з— й;,) 

оложить д^ и д"^ соотвЬтсхвенно равнимн двумг изт» зтюгь 

гкцій, наблюдая при зтом-ь, чтобм взятня двІі функцій не 

ги функціями одна другой, каковн, напримір-ь, дві функцій 

к,-\-к^ кі-^к^—к^ _ (А,Н-^,):йз+1 

К " -Ьі-І-іЦ+ІЬв ~ {К+Ю-.к^ — І ' 

Обьгкновенно полагають о, ^_ —і — 
^' «з 

симметрическая функція отт. к^ и й^ єсть функція оп> кі-\-к2 и і;,Л,, 
Примірш: 

1. Данн Зі = — к - ^ '' и д^ = — ї- ■ Опреділить А, В и С. Об* 
функцій д'^ и За симметричнм относительно Ь и с. ИміемТ) 

ї, = --^ — ГП 8ІП*В -(- 5ІП*С = зіп'А 4" 28ІПВ8ІПСС08А 3= 

=^ 1 -|- созАсо8(В — О) = 2 І 8Іп*-^ -|- созА соз* — ^ — )' 

і 

,_ _.__соз-^ 



,^А ,^А ^В ,С.А „ В С 

Р^Ч-^ 16с03-=-С08а-^СО8«-^8Ш-^ ЗсОЗ-д " 



' )■ Л зіпАзіпВвіпС^ 

поатому 

В — ( 

її — 2 .А 



*) Иаті;равеііства 1 ^^ — ^- — н 

^ віл' А + ЗяшВвіпСсояА. 



Исклю^ивті сок — ~гі — ' получимі. 

Зам'^няя ад^сь 2ат'— через'ь 1-:— созА, пол 

уравненіе для опред^ленія сов А. 

2. Данн А,, А, 2»-. Ищутся А, В и С. Трі 
і и с, оставдяя 2г безт. изн'ІЬненія, переводить 
ротгь, поатому ииіемі 

1,1. / ■ ТІ , ■ пч 2с08*-й-С08 





гг 




л в— 

оов-^ 




(2г)' 


сові 


, А / . А , В-0~ 






в— С . А 
сов— 2 «т-д- 


Дія 


в 

искпючешя С08- 


і-0 

-д— достаточно вич€ 


ство изь 


второго, что даетт. 






(2г)' 


*.+*. ,А 
2г ~' 2 ' 


позтому 




ВІН 2 


(Л,-2г)Л,-2г) 
(2г)» 



3. Даньї медіанн під, )«ь, т^. Ищутся угльї 
позиція букв^ Ь а с не изм'Ьняеть т^ н перево 
т, в-ь т» . Позтому им'Ьем'ь 

_ тИ+т,« _ 4а-^^Ь^+с^ _ 4зіп' А + (віі 
** '~ І^т,» ~ 2(і»+с*) — а» ~ 2{8Іц»В + зіп^ 

58т'А-|- ЗвшВвіпСсокА 
8Ііі'А-|- 48ІііБвіаСсоаА ' •' 

8Ііі>В+8Іп»С = 1^-^ віп'А; 28ІпВ8тС= ~ 



255 

Зам^ияя зд^сь 8Іп*В-|-яіп*С н аіпВвї 
фуннкціи А на основаній двутсь предьл, 
кращая на віп*А, находимг, что сое^А 
вь функцій »!„*, Мі»* и гМс*. 

§ 14. Займемся теперь разсмотр^нії 
екгогь задача, рішеніе которьпгь наїгь і 
шихт> трлгонометричвскихт> изсл^дованій 

Пусть а, р, у будуть три угла кой: 
стим-ь что нам-ь данн четнре равенства 

гд4 / обозначаеть одну из-ь тригонометг 
нлн сов, і^я єсть сумма трехт. угловт. а, | 
метрическихт. функцій і зтих-ь трехг. угп 
і{а.)ііР) -^ і(>х.)і(-^) -\~ іф)і(-^) двойньїхт) прои 

■ь функцій і углов-ь а, Р, у. Требу 

їу 5, X, 1/, г, т. є. нужно исключить 

н четирехт) уравненій. 
Задача легко р^шается, когда ( ознв 

н обіихті частей равенства а -|- Р Н" 

X — є 
І — У ^ 
Если 8 = 2й,9І>*, гді к цЬлое, то а: 
гд4 Іе ціпое, то у^І. 

Во всЬхті прочих-ь случаяхт> можем 
Итакг., если 2а = 8, 2*,§а = х, ^(Ь^ 
вообще 

х-\-уЬ^ — г = і^8 . . 

и вт. частности, когда 3:^2к. 90" ипи (' 
им'Ьемт. соотв'Ьтственно 

х=^г нлн у^І , . . 

(См. § 1, равенства 6. и 8.). Пуі 
такт, что 

^« = з; ^аіна = зг, І!(8Іпас8Ііір) ^= у; 

Воаведя Е-ь квадратї. обі части 
ї^віїкх ^=іг; Б(аіпа8Іпр) =; у, іюлучимт. ( 
венства 

2;8Іп*а-|-2іі(8Іп«8ІпР) = ж'; £(вііі'а8Іп*3)- 
позтому 

ї:8Ііі*а = іс» — 2і/; 2:(5Іп*«8Іи 

Пользуясь зтими равенствами легкі 
сов*асо8'Рсо8*у н 2(8Іп*а8Ііі*р8Ііі*-)-) вт. фу: 
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Дій СТЕИТеЛ Ь Н о , 

со8»асо8''Зсо8»т=(1— 8т*а) (1— аіп'З) (1— яіп' 

= 1 — £8іп»а + 2(8Іп''а8Ііі»Р)— (йіпазіпрзіп' 

: ^ ї-^^^2у^'-2лх-^'={1-\^-\-у-\-0} (1-х- 

Дапіе, 

5Іп'«С08*Рс08*у=8т*а(1 — 9І11*3){1 — 8т*у) 

=^ 8Ш^а— (еіл'азіп'РЦ-яіп'авіп*^) -|- (ашасаіп^. 

Сложивь зто равенство сь т^іми двумя равенствам 
водатся изь него, перем'Ьщеніемт. буквь а и ^ і 

ї(8Іп*асо8*|ісо8'у)=5)8т'з; — 22(8Іп'а8т*Р)-|-3(йіііаі 

= іс"— 2у+2з/ї— 4ас+3^. 
Обращаяеь тепорь к-ь равенству а-^р-|-у=я и 
и косинусьі отт. обіпхт. его ластей, найдем'ь соотві' 
весьма простшхт) преобразованій 

1 (йІпаСОзРсОяу) ^^Є-{- 8ІП8, 

^(кіпхвіпрсое*') =; совасозрсозу — 

Возводя вгь квадраті) обі части перваго из'ь зт. 
получим'ь 

2 (8т*асоа*Зсоз''у) -|- 2со8асо8рсо8і' 5І (віпавіпРсоа-с) : 
Попьзуясь-же предпосл'Ьдним'ь равенствомі 
^(йіпавтрсозу), получармт) 

і;(8Ш*асо8*рсо8у-(-2со8*асо8*Зс08'*-;— (г'-4-8Ііі5)*=2со8 
позтому 

[2(віц*асо8^Рсо8*у) -|- 2со8*асо8*Зсо8*-' — (г-\~ зіп, 

=^ 4008'«СО8*РсО8*уС0яЧ. 

Зам'Ьіцая здісь £{8Іп^С08*Рсо8*у) и со8*асо8*^с 
на^енньЕми Еьіраженіями в-ь функцій х, у п г, пол} 
соотношенів 

(Х» — 2у-{-2г8ІП8 — 2 4- ЗІП^З)^ = Ц1^зу{-у-^г) (1—; 

Итак'ь, еспи для треуь угповті в, ^ п у 

2а = 8; і;8та = а;; 5;(8ша8ІпЗ) =у; 8та8шр8Іпу = 
то 
(а:а_2і/4-2г8Іш— 2+8Ш%)*=4(1+аН-гН-4г')(1— іг-)-(,— ^), 

Если вь атихт) равекствах'ь чамістлмт) а, р 
ственно через'ь 90"— а, 90»— р, 90"— у и обозначимі 
трегь угловт. чврезт) 270"— 8, то аіпа, 9Ііі{3, 8Іпу, 8Іі] 
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дуть соотвітстввнно *ь совв, совЗ, соку, — С035, — 8ІІ18, а сумма 
а-|-р4"Т опять будегь равна в. Отсюда сп^дуеть, что есии для 
трех'ь угпов'ь а, р и "^ 

Еа = в; -соза ;= х; 2(со8«со8р) = у ; созасозреов-^ = ^, і 
-"^ ■ [.... (4) 

(ас>— %— 2ЛСОВ8— 24-с<»в»в)*= 4(14-а;4-!'+») ІІ—х-^—фш^з) 

Вь частнос'і'и, для угцовь А, В, С треугопьника получаются 
слідугощіе виводи : 
Еслн 

віп р- -|- ^ у-Ь^^^о" ^^ *1 І 1 созА-|-соеВ-)-с08С ~ 

. А . в , . А . Є , 
ип^8ш^+«"І2«т^+ І Ісо^АсойВ+сойАсовС + 

) или осли ( 

, . в . С ( 4- совВсоаС = у, 

-\- зшуйш у = г/, ' ' 

віп^ аіп^ віпй- ~ г ] І совАсовВсовС = є, 

х'>^2у +-2^ -1=0 (5) 

Если же 

вІпАйшВ+йшС == а;, |. . | сов-^ +соа^ -|-С08 = ж 

«іііАвіпВ+«шА«іпС+ 1 1сс«^со4+сс«|со«£ + 

) или если \ 

-\- вІпВвІпС =: 1/, 

мпАвіпВвшС = г 

ж* — 4^а:» + 8гісЦ-4<га = (6) 

Первое и четвертое изТ) зтихї. положеній ВНВ0ДИМ1> СООТВ'Ьт- 
ственно изь равенств-ь (3) и (4), полаган вт. нихії а = -^ і 

Р=т:^, ■у^= — , а-|-р-|-у =8 = 90°. Трвтье и второе положенія 

вьиіпдіш'ь из-ь ткхт, же равенств'ь, полагая а^=А; 3 = В; у^С, 
« + ^ + 7 — 8 = 180». 

(Окончаніе слпдуеіпь). 



ЖИЗНЬ ВЕЩЕСТВА 

РЬчь, произнвсенная при откритіи Швейцарскаго общест 
теїівй вь Нввшатедк Ш. 9. Гидьомокть, фнзикоиь меж 
нїр-ь и віеові. 
Переводь сь франиузскаю Ж. Е. Вейнберіь 



(Окончаяіе. *) 

То же самое им-Ьеть М'Ьсто со многими 
подвергиутое дійствію вн'ЬшнвЗ сипьі, сначала м 
ся, но вскорі зто егнбанів останавливается; хим 
нія, которня его образують, измЬняютеи, приСП' 
вленію, которому оно подвергнуто. Когда же зт( 
кращается, стекло медленно возвращается к'ь св( 
ной формі, при чем-ь постепенно воястановпяютс 
нія. Стекло приспособидось кь вкішним-ь усяі 
какії живой организм'ь. 

Оптлческія явленія дають намі) многочисі 
приспособленія, Возьмемг фосфоресцирующія 
изв4стно, что всі зти тіла представляють собой і 
небОЛЬШОЙ доли ПОСТОрОННЯГО тіла ВТ) другом'ь, 
сложномг тіл-Ь. Подті дійствіем'ь світа зти соє 
ются; но как-ь только внішвее воздМствіе перві 
своє воіяніе, законное совдиненіе вступаеть кь с 
довольно бьістро, большею же частью крайви м( 
при зтомт) овітг.. 

Однако в-ь небольшой пропорцій соединврі; 
подь дійствіемт) світа, вообще говоря, сочміст 
условіями, и возстановленіе прежншсь СОї'ДИнеї 
тогда нісколько раньше, ч'Ьм'ь окончательно на< 
равновісіе. Нікоторьія везаконнмя связи, такії > 
в-ь зтой общественной организаціи а мотуть по, 
опреділенно долго. Но достаточно бросить на 
количество красншхТ) или питра-краснмхТ) лучеі 
мічается появленіе слабаго світа, зависащаго <: 
вьіе атомьі-узурпаторм знергнчно вьіталкивают 
міщаются законньїми атомами; послі зтого рі 
вается окончательно возстановленньїм'ь. 

Говоря язшком-ь фивиковті, ми скаженії, чт( 
ское равновісіе фосфоресцирующихт) тіл-ь есті 
которїлй они получають, но что зта функція за 
тренія. Возбуждающій фосфоресценцію світг , 
какті дійстЕовали бн толчки на кучу песка — у 
тренШ. 

•) См. ^4 286 „Віетиика". 
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Сг зтой особой точки зрінія фосфоресі 
ставляють какь бм подобіе соціальняго орг 
что намт. давтт> неодушевленное царство, ня 
жетт>, приігЬром'ь зтого рода явленій, служи': 
по способу Беккереня. 

Полоі::іімт>, что на сЬроватое-хлористое 
под4йствуетїі світті опред^ленной окраеки, 
Червзті н'Ьскогіько времени оно етанетї. кра 
подійствовать на него зеленмм'ь світоіть — і 
проходитт) червзь бл'Ьдноватие и грязноватьі 

зтановится однородно-зепеньїм'ь. 

же произошпо вь т'каі? Извістно, 
гь намії просто на род'Ь того св'Ьті 
сл4доватвпьно, того, которий вг. 
Емгньїй цв'Ьтт. падаєте на хлористо є 
в, цодь дійствівмг зтого ВНІШНЯІ 
;я; при зтомт. оно вт> спучайном'ь 
к состоянія, какія для него вообще 
ь иат) зтигь состояяій хлористое і 
цв'Ьть, то оно отснлаеть зтотг св'Ь 
прекращается воздійствіе св'Ьта на 
іако тотчас'ь возобновляется, если на 
гоя СВ'ВТЧ.. *) 

ИтакТ), хлористое серебро защищаеті 
чтоби лучше предохранить себя. Св4т-ь^( 
престанно міняеть свого систему оборонм, ч 
постояннихт» нападеній. Оно воздвигаеть і 
стему кріпостей, принаровл енную к-ь ста 
готовую его отразить. Разв^ зто не любоаьп 
визма или прочно установпенной обществен 
Теперь уже мн подошпи близко к-ь задача 
стое серебро не только даеть намь отдален 
тивной жизни; но и ті превращенія, изміні 
оно яспнтивавт'ь под-ь дійствіемгь світа, иі 
аналогію сь изм'Ьнвніями того же рода, к( 
вещества, играющія в-ь живомг организмії 
важности. Достаточно упомянуть о хлороф 
ментй, особенно сильно развитом-ь у негре 
чатки. Нввозможно однако не признать — п<: 
сительно двухт> посліднихт. т'Ьлч. — полнаї 
условіям-ь жизни на земліЬ, являющагося г 
ством'ь, и особаго рода чувствительности, 
нихг природою сопнечнаго світа. 



*) См. по птому предмету прекрасний мвмуар'; 
рЬоЬо^тарЬіе ДигсЬ КоегрегГагЬеп, чпі тесЬапіяопі 
Даіпг". (Цвітная фотографія при посредотві цв'Ьт) 
првспособаевіе »ь цвітаьгь в» прирОі^Ь). (^іей. Дп 



Краткое разсушденіе сділаетт. зту аналогію бс 
С-ь перваго взгляда. можегь доказаться ичумительн 
рн , поотоянно подвергающіеся воздійствію жг 
солнцв, км'Ьют'ь цвіть, какті рааг. нанбол4е поглощ 
которшй долженТ) непремінно сд'Ьяать имті ати 
оимнми. Но, вематриваясь бпиже, мш приходим'ь в 
что и здісь зта особенность не єсть ошнбка приї 
анакомьій всЬмт., кому случалось живать подї. пай 
цемт), нам'ь покази в аетт., ч'іо мм начинаемт> легко п 



излученів только тогда, когда паша кожа приняла ' 
ннй мідний цвітт), сь которьіьгь возвращаіотся , а 
своихт) зкскурсій. Обобщая зго наблюденіе, Моссо : 
солнвчнне лучи на вмсокпхь горах'ь переносятся 
если покрить себя слоем-ь сажи, т. є. сділать себя 
негромт>. Причина зтого явленій процта: оть дійстві 
лучвй, вт. особенности от'ь лучей сть короткой ВОЛНО] 
стрядаеть зпидерма; атинг об-ьяснявтся чувствите^ 
рую кг нимті проявпню'гь альбпносьі. Позтому нуж 
бенно поааботиться о томт>, чтобіл предохранить з 
проникновенія фіолетовмх'ь и ультра-фіолетовьгх'ь л^ 
Что касается до пурпура сЬтчаткл, которьш поі 
рааличать формн тіпт., но не цвіта их^ и, благодар 

ЗИТельНОЙ ЧуВСТВИТепЬНОСТИ, служить для ЗрІнІЯ ВТі 

то онт>, повидимому, у всЬхті породч. ЖИВОТННХЧ», КОТ 
діленш, обладаетт) наибольшей сіюсобностью поглі 



анергія максимальна. Другими словами, ОНЧ) утип: 
можно лучшимчі образомч> білмй світч., онч. прис 
атому світу. 



Ми теперь ушли очень далеко отч. жизни вещє 
смнслі, вт> которомч. мш о ней говорили вч> началі 
Одиако тотчі фактт,, что мш могли перейти незам; 
рьтвно оть свойствї. неорганизованнаго веществі 
ваемаго вч> отдільности, к'ь ропй, которуго оно иг] 
вомь сущеетві, показшваетч. намт., что не бшпо сли 
основшваться на явпеніяхь, сравнительно простьіхі>, 

ВЧ> ИНерТНОМ'І, веществі для того, ЧТОбн ЛуЧШе ПОНІ 

происходящія ВЧ) живой матерій. 

Но пора кончить. 

МожетТ) бнть, нікоторше смілше умм, склоннш 
вч> отдаленньїя перспективн и пренебрегающіе про 
стадіями и трудностями, хотіли бн перекинуть мост 
дійствительную непрершвную связь можду процессаі 
щимл вт. неорганическом'Ь веществі, и функціями я 
Возможно, что 9тотч> мостчі когда нибудь и будетч; 
утверждать зто, или попробовать осуществить его, бш. 
временно; ато повело бьі кь многочисленньшь разоч 
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Не будемь же заходить слишкомт> за пред-Ьльї того, чеку 
нась научилть одьіт'ь; буДем'ь терпеливо ждать и предоставимь 
идеі продолжать своє развитіе медленно, нб вЬрно по пути кт> 
соверіпенству. Можеть бьіть, вт» отдаленномт) будущем'ь будут'ь 
найде ньі весьма тісньїя связи, котормя узаконятт> самьія смільтя 
заключенія. Но не надо упускать из'ь виду напіу точку отправ- 
ленія; лучпіе, огран^ічиваясь тім'ь, что будемть разсматривать пре-г 
вращенія вещества, какт» нікоторую внутреннюю его жизнь, по- 
стараємся ясн-Ье ихь понять, чтобьі помочь нашому уму вь изу- 
ченіи настоящей жизни. 

Наука живетть надеждой и искреннимь трудомь. Утверждать 
боліє, чім'ь можно доказать, не діло челов'Ька науки — ато зна- 
чит^ь бшть плохимь пастнремт>; ато значит'ь оправдьівать т-Ьх^ь, 
которьіе, зная только отрицательньїя сторони науки, рішаются 
утверждать, что она не исполняет'Ь своего назначенія. 



Новое доказательетво транецендентноети 

чиселть тг и «. 

(Доказательетво в. Валена). 

При^,- Доцента В, Кагана вь Одессгь, 



(Продолженге. *) 

'В'ь 1893 году молодой германскій математикь Д. Гильберть 
(ншні профеесор'ь Геттингенскаго университета) опубликоваль 
кь „Извіотіяхь Ученаго Общества при Геттингенскомт> Универ- 
ситеті" небольпіую работу, содержашую новое доказательетво 
теорем^ь Зрмита и Линдемана. ^) По идеі доказательетво Гиль- 
берта совпадаетТ) ст> методомт> Врмита. Гильберт'ь также пишеть 
равенство, невозможность котораго онть хочет'ь доказать, умно- 
жает'ь его л-Ьвую часть на нікотораго множителя ^, разбиваетт» 
каждьій члень на цілую и дробную часть и зат-Ьм^ обнаружи- 
ваеть, что при надлежащемь вибор-Ь числа N сумма дробньїх'ь 
частей составляет'ь правильную дробь, отличную оть нуля; по- 
зтому, прибавляя к^ь ней цЬлое число мьі не можемь получить 
нуля. Достигнутое Гильбертом^ь упрощеніе заключается вт> томт>, 



*) І). НіїЬегі. „ТТеЬег (ііе Тгап82еп6.еп2 Лег 2аЬ1еп є ипі аг." КасЬгіс1іі;еп 
Аег К. (тЄ8. Лег Л¥і88. ап Лег Сг. — А. — ІІпіу. 2п СгоШп^еп. 1893. Множи-реііь, 
которнм-ь попьвуется Гильберт'ь вьгражается таїсь: 






К = і ЛР[(г-1)(г-2) (г-п)] 

о 



*) См. № 28С „Вістника". 



?^\-и,. 



что ОН'Ь удачно внбрал'ь множктель N и удачно раз 
на цілую и дробную часть. Впрочемт. для той и 
онТ) пользуется опреДіленними интегралами; но са 
нія по своей простот'Ь не могуть идти в'ь сравкені 
изслідованіями. В'ь том'ь же том'Ь „Извістій Гет. 
поміщена замітка А, Гурвитца ') по поводу стат 
Так'ь как'ь Гильбертт, сообищігь ему вг письмі св 
ство, то ОН'Ь успілїі обнаружить, что интеграпн иг 
берта, В'Ь супщости, формальную роль и потому о' 
и з бавить ся. Гурвитць пользуется только Дифф 
исчисленіем'ь, что вноситт. значительное у про ще 1 
тельства Гильберта и Гурвитца перепечатаньЕ в'ь 4; 
нала „МаіЬетаїівсЬе Алпаїеп"; но тамг-же поміще 
дана, которшй освобождает'ь доказательство Гурви' 
ференціальнаго исчисленія. *) Работа Гордана опи 
ментарння соображенія, но ато одно из-ь і'іх'ь злеь 
казатепьсткь, которьія обходят'ь методи дифференЕ 
слеиія при помощи тяжеловіоньтх'ь пріемов'ь фор 
образованія. Искуественния функцій, введенння 1 
здають сложную сжмво лис тику, ненріятно пораж 
изящньїх'ь работт> Гильберта и Гурвитца. Упрощен 
Горданом'ь, чисто внішнее; но^так-ь яли иначе- 
читателю, не обладающему висшим'ь математическ 
ніем'ь, и потому естественно получило широкое ре 
Вь сборникі, внпущенномт) проф. Геттингенскаго 
Ф. Клейном'ь, *) наложено доказательство Гордана 
ступной обработкі. *) - 

В'Ь третьей тетради „МаіЬетаігіасЬе Аппаїеі 
год'ь поміщено ппсьмо в. Валена кг. профессору 



') А. Ниггііг. „Веч-еіа йвг Тгапагеаіепа іІвг 2аЬ1 є, 

•) В'Ь СуЩНОСТИ ГурВИТЦ'Ь пользуется ТОЛІ 

') Р. вогАат. „Тгапвсепіепг уоп є ііп4 1С." МаІЬет. Апі 

') Р. КІеІп. „УйгігН^е йЬег апвкеч-аЬІЬе І'га5;ей йег 
Ігіе. ДпавеагЬеіїеЬ їоп Р. Тадегі. Ьвіриі^. 1895. 9x0 сочинен 
русскій яаиггь студвнтои'ь И. Ларфеятьевьип, подг ред. пр.-д 
ж издаво, Казаноким'ь Фвзвко-иатеиатвчвсквїсьОбіцествоіі'ь 
„Пекціж по взбравньїиь вопросаить злемевтараоЯ геоивтрш". 
ііебольшая книга заслуживает'ь саиаго серьезнаго вннианія 

') Бярочєи'ь В'Ь доказатедьстві саиаго общаго иредлох 
фо'ржулированнаго наши В'Ь воні(Ь странжци 230-ой, В'Ь зто 
пущена, па напгь взгляд'ь, поі^шность, дЬаающая доказате 
иим'ь. Иивнно В'Ь §'4 главьі Г^ не доказано, что возффнцібЕ 
ведееія остается отличнимг оть нуля. Между гЬігь дока! 
ственно предполагаетг, чго атотг коаффиціент'ь и всЬ пок 

•) Тк. УоАіеп. „Веїтеія йеа ;Ьіа4етапп'8сквп ^Заїгва ііЬ 
ііаІАіпсІїіоіі". Аиз еіпеш ан Е. Иеіізеї §;вгісЬі;е1;еа Вгіеіе. ЖаЬ, 



■к.»;лг,,-;т,;.;с-т-т-: 



іт 



В'ь зтоМі» пйСьм-Ь Вален'ь сообщает'ь, что размншленіе наД'Ь До- 
казательством'ь Гильберта привело его „кт> чисто ариеметически- 
алгебраическому доказательству предложенія Линдемана, которое 
опирается только на самьія злементарньїя соображенія и свободно 
от'ь символистики Гордана." 9то доказательство и составляеть 
содержаніе письма. Вь том'ь сжатомь вид-Ь, в'ь каком'ь оно изло- 
жено В'Ь письм'Ь, доказательство Валена читается сь большим'ь 
трудом'ь. Но, разобравши его, нельзя не признать, что оно 
дійствительно очень злементарно и вьггодно отлпчается от'ь до- 
казательства Гордана. Мн им'Ьем'ь в'ь виду изложить зто доказа- 
тельство В'Ь обработк-Ь, доступной для читателей напіего журнала. 

Чтобш не нарушать д^льнійшаго изложенія посторонними 
промежуточньїми вьічисленіями, мьг займемся прежде всего ВЬІВО- 
дом'ь двухтї трех'ь довольно изв'Ьстних'ь тождеств'ь, на которьія 
опираются вшводьі Валена. 

Пусть к ж р будут'ь два произвольньїх'ь Ц-Ьльїуь положитель- 
ннхь числа. Тогда каждое из'ь вмраженій (1 — ж)^, (1 — \а;)~*~^, 
(1 — а?)""* разлагается в'ь строку Ньютона; первая строка конечна, 
дві другія безконечньї и сходятся для значеній а?, которня по 
абсопютной величин-Ь меньше единицьг. Если обозначим'ь через'ь 

(<) 

могутть бьіть представлень! В'Ь сл'Ьдующем'ь виді: 

(і-«)-=і- і ^ у+( ^ \і«_ . , . + (-1),/ ^ у. 

Однако произведеніе первьіх'ь двух'ь из'ь атизсь рядов'ь дол- 
жно совпадать сь третьим'ь рядом'ь. Козффиціент'ь при а^ в'ь 

третьем'ь ряду єсть І ' І , В'Ь произведеніи же двух'ь перйіїХ'ь 

рядов'ь козффиціент'ь при ос^ вьіразится формулой 



число сочетаній из'ь р алементов'ь по і, то разложенія^ати 



• • . . 



Если й^^, то посліднее слагаемое в'ь атой суммі єсть 

(-!)*( {V (11) 



НУ 



..••".І 



І ^ 



У^ 






ч 



■■«■; 



Если же Ь^ р^ то посл'Ьднее слагаемое В'Ь атой сумм-Ь 



йМ'Ьв'гь вийг 

Сп'Ьдоватедьно, при проиавольншхь цілнхь и 
нихі. значенІяхт. чисель Н, к я р им'Ьеть місто то»^ 

Если теперь положи№ь А-|-р-|-А — 1^^, то три ч 
зам-Ьняготся числами д — ^р— А-{-1, р, А; онн лопожвт 
д^р-\-Н, ^л>0, А>0; и при зтих-ь условіяуь преі 
дество прикимаетг. вид^ь 



Зам'іняя зд'Ьсь 



(П)' 



окончательно 

*! 1,і](Л-1)! + \,2)(*-2)! ■■•-(?. '')(^ 

Зто тождество справедливо при всЬхї. цілмхї) л 
ни^гь значеніяхт. чисель Зі У и А, для которьсгь д 
сл'Ьдній член-ь цівой чаетя, согласно вираженіямг 
имівтт. вид^ь 



(~і)' 



"(ї) ('-*)' -<^')'(^){І^ 



смотря по тому, будет-ь пи А:^^> или Л>і). 

Првнимая А^-^) и зам^няя у черезь ж, ] 
вить равенство (12) вт, твком-ь вид*; 

х^х—1) . . ■ (х—Щ-І) 



/у\ (»— П(»~2)...(д;— 4 
'^'{2) (*-2)! І--- + 

_ {"—Р) (»— Р— 1) ■ ■ ■ ■ (»— і>— »+1) 



Если мьг зд'Ьсь будем-ь рансматривать ж, какг копичество 
переьіінное, а А и ^), как'ь постояннмя, то об'Ь части поспЬдняго 
равенства будуть цілие попиномьі относительно перем'Ьнной х, 
степени не вмше к"". Зти полиномм при безчисленном'ь множв- 
ств-Ь значеній перемінной х, именно, при вс'Ьх'ь ц'ілих'ь значе- 
ніях'ь, превмшающихт> р-{-їі, вміють одинаковьгя чвспенння зна- 
ченія; слідовательно, зти полиномм тождественньї. Сті другой сто- 

рОНМ, не трудно ВНДІТЬ, ЧТО ВСЬ члени ЗТОГО ТОЖДеСТВа ИМ'ЬК)П> 

общій миожитель: 

(х—р){х—р^1} . . . Сж— АЦ-1), 

так-ь как"ь ми принимаем-ь р<.Ь,. Удаляя зтого общаго множителя, 
мн получим'ь тождество: 

х{х~\) . . . іх-р+Х) ірх {х-\) {х-2) . . . {х-р-\-1) 

А! \и (А— 1)! -Г ■ • • 

^ (х-}і){х~}і-1) . . ■ (я-й-дН-1) . ^щ 

При }і=р тождество (14) без-ь всяких^ преобразованій им-Ь- 

еть вид^ь (15), если под'Ь символом^ (/( — р)\г=0\, какь ато обнк- 
новенно ділаютт., будем-ь разум'Ьть І.*)Мьі можемь позтому ска- 
зать, ЧТО тождество (15) иміет-ь м'Ьсто при вс'Ьх'ь ц'Ьлих'ь значе- 
їіяхт. Н я р, если А^і). Если теперь дадимт. здісь х цілое зна- 
іеніе ^^р и замітим-ь, что 
.і)(д-і-1}...(д-р^1)1 
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получимт., ЧТО при 
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(16). 

при дУ>р^)ь. Отсюда слідуетт», что при Н^д^Ср-^-к правая 
часть им4етч> множитель. равньїй нулю; а потому 

Л! (і)(А— 1)Р и)(А— 2)! 

_Р -|- /і >■ д ^ А ^р. 

*) Поспідній член* иміет-ь вг втомі. міуча'Ь формулу (її). 



Есяи же ? < /і, то мн получилгь, сокращая 
вевства (16) на ^д — ]>) ! и винося вті числнтел4 во 
{ — 1) ял скобку, слідующее: 

і'- і-Рі Й— І)' І /і'і Й— 2)' 
к! (і)(*-1)!"' (2)(»— 2)! ■ 

-' "^ ».(Л-1) . . . (4-Н-] 

при Р'С^<С^^■ 

Тождества І, II н III мн в им'Ьлн в% в 

опред'Ьляютт. значеній одного и того же вьіражі 
ири р-\-}|■'Р'^'^^ (если )і^р) и при Л>д'>^^. 

(Окончаміе слп&уетг). 



ОТЬ РЕДАКЩИ. 



Желая обставить вг нашем'ь журналі об. 
матической литературьі с* во з можи о больш 
рушили установить для зтого на будущее вреі 

Вт> отдЬл'Ь „Рецензій" мн будемо поміщі 
рааборьі сочиненій, котория непосредственно 
грамму у,Бп£тішка". Такі какт. значительное 
нихії лиц-ь любезно изгленло ГОТОВНОСТЬ ИОМО' 
діл'І!, то мьі надіємся, что намт. удастся рецені 
нрисланння вт, редакцію сочиненія по опмтной 
тарной математики, но и вообще всЬ важнійші 
нія по зтвм-ь предметам!». Рецензій будут'ь 1 
полною подписьіо авторовії нхь. Бг зтомт. і 
поміщаться крнтическія статьи, присланими 
собственной ихт, иниціативі; но об'ь зтомг. б; 
отві.тствующал оговорка втї каждомг частномт. 

Вт) отділі „Библіографія" мьі будемті поь 
зьівн о норьіх'ь иадавіях'ь сочиненій, которьія у; 
в-ь „Вістникі"; свідінія о книгахгь, одобрені 
томгь М. Н. П.; перечень, а иногда и краткое с 
ших-ь статей, поміщаемнх'ь в-ь поріодич^скихті 
В-ь атомт. жо отд^лі будуї-ь поміщаться краті 
нійших'Ь русскихт. и иностранннхт. сочяненіях 
физикі и смежним'ь ограслямь знанія, которнс 



зканіїо виходять за лред'Ьльї наліего журнала. Ц-Ьль зтагь аамі^ 
гокь— обрагнгь вняміпіе чкі'агеля на новую книгу, нмйющую 
бодьшій или мвньшій интересь, хотя бьі она и не входила непо- 
србдственно вь програмну журнала. 9тн »аи'Ьткц не будуть 
иіі'Ьть характера критики, будуть составляться ближайишии со- 
трудниками редакцій, а потому будутт. печататься безт. иодпвси 
авторовії ихь. 

За недостатком"ь М'Ьста перечень прясдлвньїх'Ь вт. редакцію 
со-ікненій будетг. впредь пом'Ьіцаться не вт. тексті, а на перв«^ 
страниці об ложки. 



РЕЦЕНВІИ. 



ФизмпФ-Матеиа-тичвсніЙ Емвгодникі., потяіцвняий вопросам'ь ■атсм- 
' тми, физинії. хішім и астрономін вг злемвптарногь иамжтіїї. (Издаяіе 
^ кружка атюровь „Сборника вь ■тмх>щь Самоо(іріШі9шіія^) Ні І. 1900. 

Состаеителяні. у,Сборника статей вь лолющь Самоої^разованія", усігІх-ь 
, котораго .превзошел-ь всякія ожиданія", пришла хррошая масль за- 
^ мінить предполагавшееся 2-ое издаяіс книги випускон-ь вт. агіть. 

кажділй ГОДІ, по одной книжк'Ь „Физико-лштематическаго еокегоднпка'*; 

вь втом-і изданіи пре я пола гаєте я бол-Ье правильиииі. образожг сл-Ь- 

дить за бистрини усп'кхани физико-матенатичеснихі> наук.'ь, ^разан- 
^ еаюиихся не подням-ь, а по •гасаит.". 

і Потребность вгь такихг періодическихії изданіяхт. неєомн'^на; 

' на зто указиваегь кая'ь большой уса+хг прежняго „Обврніяіа", 
Ь' такь и одновреиекное сушествованІе я усп-Ьхт. других-ь гюдобяигь же 
' издавій, напр. „Маучное Обозрпніе^ (С--!Іетер5ургь>, „В»с»іим«ї Оішт- 
[ ной Физики м Влементарной Математики'^ (Одесса), „(Рмзмчесжве Ово- 
І' зріькге" (Варшава). 

) Нечего и говорить о пол»9^ такпх-ь обшедоступниХ-ь паучншПг 

' обзоровт. вообше для жалдуших-ь понолнять саои иаушия еігЬлінія 

и для желаюшихії сл'Ьдить по возможности за двнженІем'ь науки, а 
1^ т, особенности для преподавателей среднихг школі», не иісіющихі. 

врскени к средствь аользоваться для атой ігкіи обошриой саеошль- 
' ной лит^ратурой. ІДольза очевидно ножеть бить весьна суниствеомію. 

Уровєнь средняго преподаванія всегда ниже обшдго современввго 

їровня науки и атстаеть огь него значительио, ийогда чуть лн 
л ц-Ьлое стол-Ьтіе. Позтому надо радоваться всяхоиу хоро- 

' новому ОрудІЮ, НОГущену СКОЛЬКО НнбуДЬ ПОДНЯТЬ 9ТОТІ1 

:нь. 

Вншедшая недавно первая квижка йФйз.-Матея. Ежегсашта* 
очаегь вь себ'к очень кного поваго, интереснаго и поучительнагсь 
іни каавтальними вкладами вь ней являются, по моєму нн^ш», 
стоятельпия статья двухт. виданїь русских^ ученихь: А. С, По^ 

(Телеграф ированіе безь проводивь) гі О. Н. Шведова Щосмо- 
іосія конца XIX. в'іка). На аервий плавь я ставлЮ' нмеиио зтя ^гі 
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статьи всл-Ьдствіе того, чтп он'Ь представляють, такі 
тати, труда изт. первихг рукь, а не простий, хотя бк 
ливия коипиляпія.— А. С. Попоні., одинг изь главн'Ь 
ровт> д-Ьла телеграфированія безт. проводові, знаетт. 
до тонкости; лозтому каждая строка его статьи иічН 
чеаіе. — Вт, очень интсресной р-Ьчи в. Н. Шведова, с 
Общгнь Собраниі X Сг-йзда естествоисаитателей и 
вт. август^Ь 1898 г., также нзлагаюгся н-Ькотория сої 
дованія автора (между прочимт. остроуиння Я аригиї 
О происхожденіи грала и кометь). Написана зта рі 
живо и касается она такихг общеинтересниїї. и ва-/Я 
какті „о ароисхожаеніи, строєній и дальнЬйшей су;і 
что нав'Ьрное будеті. не только прочтена вскии ст. 
но и оставить ві. ааияти чнтателя надолго глубокое 

Такимг же блестящимь изложеніент. отличает 
Хб'ольсоиа „Обг одной формулировкіь двухь началь 
Хотя формулировка зта (невозможность регреіиит 
ваго, ни второго рода) не представляеті» саиз по 
ваго, по крайней м-Ьрф для тЬхт., кто сл-Ьдить за 
литерагуроЛ. но изложеиаая ві> тоат. вид-Ь, какг з 
ромг, она получаеть новое и аритом'ь яркое осв'кі 
вится понлтнимі. и очевиднимі>. 

Чтоби показать до какой сіепени вообще рази 
реснн статьи „Ежетдиика*", достаточно псречислитьт 
заглавія- Такі, нацримірт,; 1) Л. Басильеаь. Простраї 
4) //■ Зиловь. ЖидкІй воздух-ь. 5) С. Еюроаь. Магни 
6) В. Бернацкій. Опмтн Герца. 8) В, Розенбергь. ( 
ніемт. разстоянія. 12) Ю. Шокальекій. Очеркт> разви 
ановт.. 13) В. Меншуткинь. О новмх'ь газахт, атмосс] 
новамхіь. Обті аллотропіи. 20) К. Покровскій. Семейст 

Надо прибавить кг зтому, что вс-Ь вообще с 
просто, общедоступяо, но вноли-Ь тучно. 

Какт. водится, сл-Ьдуегь также вмсказать н-Ько 
я пожеланІя, и вияскать кое-какіе недоснотрьі илн 
Изт. найденньїхі, мною описокт- уномяну только о тс 
г. Афакасьева „О беккерелевьіхь лучазл'* приписьіваетс 
лучей З- Ееккерелю (Еіітоіні), между т+мт. какг чі 
принадлежить его смну (Непгі Вес^иеге1). — Иі 
г. Игнатовскаго „06г злектривацш при соприквєновені 
жал-ЬнІе, что она слишкомг коротка и что вт. ней 
только опьітм лорда Кельвина и Зрскина Меррея (1Є 
нпнается о другихт,, позлн-Ьйіпихг изсл-Ьдовантяхь 
Хотя и в^ настоящемі. своемт. вид-Ь статья г. Игнат< 
ляеть все-таки н'Ьчто законченяое, но будемг надія 
дующей книжк'і яЕжегодника" авторі, сообтятт. и да; 
ности, какь теоретическія, такг я ооьітньїя, касаюшіяс 
основнаго вопроса ученія обг злектричестві:. - Подо 
но бол'^е осяовательний, яадо сд-Ьлать г. Блажко .за 
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вг его'стать'Ь ^^0 иаблюдепшхь полпшхь солнечньгхь \затменгй [вь по- 
слтьднге годьь^.В'ь неЙ приводятся различаме фотографическіе снимки 
солнечной корона, начиная сь 1860 года, и не угюминаетея даже о 
прекраснихт» снймкахт>, полученнмхт» Н. Н. Хамонтовим-ь в-ь 1887 году 
в-ь Красноярскі и воспроизведенннх-ь на страницахт» Журнала Физ. 
Хям. Общества. На половину зтотт» упрек'ь относится и ^кт»- г. Ган- 
еному, спеціально изсл-Ьдовавшему форми корони и не уділивщему 
м'Ьста для снимка Н. Н. Хамонтова вт» своей таблиц'Ь, приводимой 
г. Блажко вгь его стать-^. Меня поражало, что когда обсуждался 
вопрось о новой зкспедиціи для наблюденія солнечнаго затменія 
(1896 г.), то о старий акспедиціи какг-то и не упоминалось, точно 
все, что сд'Ьлаио бнло раньше, било забито. Ми все еще продолжаемт> 
по старой привичк'Ь пренебрегать всім-ь своимь. 

Покончивь сь упреками, остается еще разь сказать, что «Еже- 
годникт»" производит-ь самое лучшее впечатл^ніе, и пожелать, чтоби 
и посл'Ьдующія книжки его били столь же содержательни и такт» же 
интересни, какт» и первая^ 

Проф, Н, Гезехусь, 

" 1900 С-Петербург-ь: Технологическіи Институт-ь. 



Сборник'ь геометрическихт» задач-ь на вичисленіе, сь приложе- 
ніем'ь задачь, р'Ьшаемих'ь при пом'ощи тригонометріи. Курсь среднихг 
учебнихт, заведеній. Составилт» А. Воиновь, и. о. инспектора Корочан- 
ской гимназіи. Изд. 3-є исправленное и дополненное. Москва. 1900 г. 
Ц-Ьна 75 коп. 

Сборникть содержит-ь 1456 задач-ь. Всі 'задачи разд-Ьлени на 10 
отд-Ьловть, йменно: Отд. І. Прямая, уголь, параллельния прямия, от- 
носительное положеніе окружностей (65 задач-ь). Отд. II. Изм-Ьреніе 
углов-ь (33 зад.)- Отд. ГТІ. Пропорціональния прямия, подобіе тре- 
угольниковт» и многоугольников-ь, пропорціональния прямия вТ) круг'Ь 
(169 зад.)- Отд. IV. Правильние многоугольники, вписанние и опи- 
санние многоугольники (49 зад.). Отд. V . Площади прямолинейних-ь 
фигур-ь (223 зад.). Отд. VI. Окружность и площадь круга (68' зад.), 
Отд. VII. Призми и пирамиди (153 над.). Отд. ТІТІ. Т-Ьла врашепія 
(169 зад ). Отд. IX Задачи на всЬ отд-Ьли геометрій, р-Ьшаемия при 
помощи тригонометріи (494 зад.). Отд X. Понятіе о приложеніи 
алгебри кт» геометрій (33 задачи). 

В'ь отношеніи содержанія зтотть „Сборник'ь'^ сл-Ьдуетг при- 
знать за одинт» изг лучтихт» вг нашей учебной литературі. Кром-Ь 
задачі» шаблоннихг, безт. которих-ь не может-ь обойтись ни одинт» 
систематическій сборникт» задач-ь, в'ь „Сборник-Ь" г. Воинова много 
задачі», весьма интереснихт» по содержанію и представляющихт» пре- 
восходний матеріалі» для упражненій какі» ві» геометрическихт» со- 
ображеніяхі», такт» и ві> вичисленіяхі»; особенно богати такими зада- 
чами отділи V, VП, VШ и ЇХ. Обиліе, содержательность и разно- 
образіе задачі» втихі» отд-Ьловт» даютт» возможность пользоваться 
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„Сборникон-ь* не только при арохожленів ку[ 
ари повтореній его. Зтинг. суіііесгвеннимі> достоивс 
искуііаются, по натему нп-йнію, всЬ несутественні 
о которихі> поговорямії полроби-Ье. 

Судя по указаяяону више іюдразД'Ьленію зада 
что составитель им'Ьл'ь ві> виду систем а тязярошіть 

ПрОХОЖДСнІЯ курСа геометрій; НО ЗТОМУ не ВПОЛЕ 

расррсділеніе задачі, ао отд-Ьпамг. Вг задачахт» 
ются то вт. частяхг прямого угла (й), то вт. гр 
И секундагь; оосл-Ьднее вСф-Ьчастся даже чате 

ДуСНОе ИЗМ-^ренІе угЛОВТ. ОбиКНО&еННО ОСЯ0ВЬ»Ві 

ціональности межлу центрзльнини углами и ихіі 
аики, прошедшіе обт. углахг вообще, о равєе 
ковті я о параллельности арямихії, но не арихоі 
изм'іЬревіїї углов-ь, не иоґугь рушать такихі> задачі> і 
аозтоиу, ю, задача:і-ь отд, І. лучше бшло бьі задаві 
частяхії А, задачи'же сі> градуснимі) изи'Ьрекіеи'ь 
отд, II. Неаонятяо также, почему задачи о впи 
ньіхі> треугольннкахі> имногоугольникахь вообіце, р'Ьо 
моши теорій аравильньїхі. мвогоугольниковії, вклю< 
пом-Ьщени посд-Ь задачг о правильних-ь мцогоуголі 

Разбирая задачи каждіго отд'Іла, ми опять 
прсд-Ьленіи пхт> отсутствіе посл-Ьдовательности и 
аосл'і задачі бол-Ье или ненНЬе сложкьіх-ь иер'ідк* 
кія, котория ве гребують никакой подготовки и л 
ум-Ь (аапр., №№ 121, 162, 216, . . . отд. V). 

Относительно редакцій задачі ножно сд-Ьлаті 
телю ві> ТОМІ, что н'^которня изі, нихі виражеии 
а вт. н-Ькоторих-ь встрічаются не точвия или не > 
н£ія в% геометрій виражевія, напр.: вПлошадь діагої 
вм. „площадь діагонзльнаго скченія" (№^^ 7, 24, 
.величина сЬченія" вм. „плошадь с-Ьченія" (№ 114 
вая поверхность конуса разворачивается' ви- 
(^£^^^ 15, 43 отд. УШ). Вьіраженіе равнобочньїй і 
чтд. УШ) требуеті поясненія- Вт. задачак-ь о пр 
гранникахії состзвитель називаєте вхі> просто ,тетрз 
и т. п-, ви'істо „правильньїЯ тетразлр'ь'', „прави 
какі будто тетраздрьі, Октаздри и т. п. не могугь 
ними. 

Вт, зад. » 42 отд. IV. и ;4« 167 и 170 отд 
ритт> о параллелограммахт., опіїсанних'ь около к 
видно, цредоставить ученикаиг догадиваться. что ] 
бахі. Нані. кажется зто лишнимі; ибо при прох 
вписанньїхті и опнсаннихі. четиреугольнчкахт> на 
бить вияснено, что параллелограммь вообще ні 
впясаннимі., ни описаннинті. Зная же зто, ученикі 
женіе „описанний параллелограимт.", иркметг его з 

При изложеніи понятія о прпложеніи алгеЄ 
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авторг говориі'ь (отд. X. §'1): „алгебраическія внраженія могут-ь 
бить построенн, когда они им'Ьюгь вид-ь: 1) а — Ь-]--с . . . . , 2) — , 

3) і/аЬ, 4) Уа^-|-Ь*, 5) усі^ — Ь*і 6) — • Зто не точно; сл'Ьдовало 

сказать: „когда они приводятся кі» виду"; ибо корни квадратнаго 
уравненія, формули, содер;кащія тригонометрическія функція, и др. 
могугь бить построенн, хотя не годходять ни к-ь одному изті у кат 
занвизк'ь видов'ь. 

В-ь конц'Ь книш на всі задачи (кром'Ь отд. X.) дави отвіти, а 
для вНЬкоторихі} (около 50) р'ікпіенія или указанія. К'ь сожал'ікнію, 
на в'ікотория задачи не ;іано отв'ітов'ь ві> алгебраическомі» вид'Ь, а 
указані» только числовой результате (^V:^Vг З — 7 отд. IV.). Зто не- 
удобвої особенно вх задачах^ на правильние мвоіоуголі ники; ^бо^ 
рішив'ь невНЬрно задачу кь обшемі> вид'Ь и не им']Ья возможности 
проварить полученний результаті», ученикі» потратить напрасно не 
мало труда и времени на подстановку числовихі» даннихі». Зам'і>тимі> 
еше, что отв-Ьтт» „нітт»" на задачу : „Можеі'ь ли прямая раасЬчь 
прямоугольникт» на 2 псдобння трапецій?" (№ 24, отд. Ш) не в'Ь- 
рені>; прямая можеті> разсЬчь прямоугольникт» на дв-Ь равния тра- 
пецій, а равенство фигурт. — частини случай подо бія. Вт» отвіт'Ь на 

зад. № 1 отд. IV. не в-Ьрно вичислено Е 1/2— У2 = 1,55 при Е = 3; 
должно бить 2,21 \ . . Нікоторие отвіти на задачи отд. ЇХ. могли 
бн бить представленн ві> бол'Ье простомт» вид'Ь, напримірг: № 28. 

(1 \ 90^* 1 п 

1 \ = й : 2со8 — ; №152. 8іе— а:8Іпа=:8 : 2со8^4- > 
пі п ^2 2 

№ 226. 8Л8*асо82асоі2ау8Іп(120о — а)8Іп(вОо — а) = 

= 4гЧ2асо82аУ со8(300--лс)со8(30»+а) ; 

№307. іе«/90'— ^А= сіе'^-^л: ; }& 377. ^УЗАЗсі§2а = ^Лсі^аУ ЗА. 

Опечатокі» встрічается немного; заміченн слідуютія: вт» зад. 
]\В 162 отд. V. напечатано „смежнихі» стороно" вм. „ііротивопо- 
ложнихт» сторона", № 109 отд. V. „при меньшемт» основаній" вм. 
^при большемг основаній", №57 отд. Ш. „примірг^ вм „периметрі»". 

Вт» отвітт» на зад. № 70 отд. ЇХ. 8Іііа;=Уг^ — а^(а — У2а^г^):аг^ 
очевидно, также вкралась опечатка 

ВсЬ указаннне недостатки „Сборника", конечно, не с^шественни 
и легко исправимн; ми отм-Ьтили ихт» только потому, что считаемі» 
книгу г. Воинова однимт» изі, лучшихт» руководствт». 

Допущенная во 2 изд. Уч. Ком. Мин. Нар. Просв. вт» качеств'Ь 
учебнаго пособія книга г. Воинова вполн'Ь заслуживаеть вниманія 
преподавателей и широкаго распространенія среди учаїцихся. 

Д. Ефремовь (Иваново-Вознесенскт»). 
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НАУЧНАЯ ХРОНИЕА. 

Новое градусное изнїреніе вг Афринк. Под-ь руково; 
ректора Капской обсерваторій сара ^аVго^''а Єіії'я і 
новое градусное изміреніе вь Африкі; оно гротянетс 
Доброй НадейЕдьі до Александріи. 

Стереосколичесніе сниики Сатурна. Директору Гейд< 
астро-физической обсерваторій, профессору Ж. Жо7/^«/, 
давно взготовить стереоскопическіе снимки Сатурна 
ками; для атого он'ь фотографировалі, Сатурнь в-ь дв^ 
ніях'ь. Если разсматривать такой снимокт. в-ь стер 
представляется сл'Ьдующая картина; Сатурнт. какт. бь 
пространстві и кольца его рельєфно вьідаются; так 
квїкутся отстоящимн отї. планети; на заднем'Ь же плаї 
неподвижннми авіздами. 

•|- А. БЬКсЬег. 20-го (7-го) ноября в'ь Берлині св 
Тб-омт. году Я1І1ЙИИ, фиаик'ь А. ВоШЬег. (РЬуйікаІізсЬе 



РА8БНЯ ИЗВ'БСТШ. 



Метворологическая обсерваторія. 22-го (9-го) сентября 
бьіла торжественно открьіта метеорологическая обсервї 
"^еІЬег). 

Отставна Скіаларелли. ВьсЬсто вмшедшаго 1-го но; 
октября) В'Ь отставку 8с}ііа}}раге11і, директоромь астрої 
обсерваторій В'Ь Рпмі назначена профессорТ) Сеїогі 
ассистент-ь вослідней. (РЬувікаІівсЬе йеіІясЬгіЙ). 



ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 

Рішеній всїхі задачь, предложениихг вь текущем'ь сеиест 
поніщеньї ві слідукицень сенестр-Ь. 

Иї 642. Данш точка В и угол-ь АВС. На сторои 
угла' найти точки х її у такт., чтоби уголь В и пл( 
угольнпка Вху им-Ьли данні.ія значенія. 

И. Алексамдровь (Тамі 



№ 643. Даньї три точки А, £, ( 
ести окружность так'ь, чтобн касат 
З'ь точки С, составляли между собс 



Н) 644. Пусть т, іг, }> суть соо 
ровь утловті Л, в, С треугопьника - 



а І тисоз -^ -}-^>»гс08 -^ 



'2 






А , С 

-\- тпсоа -^ 



- прсов - 
(Заимств. 

Ні 646. Рішить уравнвніе: І 
N1^646. Рішить ураввеніе: ■ 



№ 647. Столбт. воділ втлсотого 
ядкости висотой вт. 3,17"- уравнов: 
н ЇГ; температура обіихті жидкосте 
ОЙ жидкости? Бакова бшпа бьі вмс< 
іенть абсопютнаго расширенія коті 
зди бьі температура и висота стопб 
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РФШЕНІЯ ЗАД. 

№ 544 (З сер.), Рпшить систему урав* 

и -^- » = а, 

1 их*-\- 11^*^ с, 

Перемножив-ь почленно первое Н Трі 
лат. найденнаго уравненія второе, возвьісі 
его части вт) квадрать, найдемо: 

га>(х — у)^ = ас — 6* 

Перемножив'ь дочленно сперва пері 
нія, зат'Ьмті второе и третье и вьічитая иа 
ньіхт> в-ь результаті уравненій второе, ии 

ик(х ■^у){х — у)* = ай - 
Если 

ае ^ 6' =1= О, 
то И 

м =1= о, и =1= О, зт ф у, 

а потому изь равенств'Ь (1) и (2) найдемо 



Перемножал уравненіе (4) почпенно с 
жввньґкті, иміемт. (см, данную систему) : 

ш^^-\-Vу^-{'Xу(и-\-V) = С'\'аxу 



откуда, принииая во внимате неравенствс 
афО 

Изті раденствь (4) и (6) слідуеть, 



квадрати аго уравненія 

„ оА — сЬ 



Пользуясь (см. (4), (6) ) равенством'ь 

■_{ай-~Ьс)-^ 4(М — с') 



{х — у)'^ = {х-\-уУ^ — 4:ху = 



(ас — 6'}* ас — Ь^ 



находимь иV из'ь уравненія (2), что, в-ь свячи сь первнігь иат» 
предложенньїїь уравненШ, дает'ь возможность опред'Ьлить мий, 
какь корни нікотораго квадратнаго уравненія. 

■ Случаи, когда не вьіпЬпняется одно из-ь предпопоженій (3) 
йли (5), пишь значительно облегчають рішеніе системи. 

А. Гвоздевь (Курскг); К, Леяижжкевита (Лубни); Я. Теялаковь (Кіевг); Ж. 
Маюзакпкі, (Бердичеві.); С. Адамотічі (Двинскь); А, Варенцовь (Шуя). 



Ні 546 (4 сер.), Упругость остатиагося подь. колоколомь пневма- 
тической машипи воздуха равна 40 см., а дтлепіе наруокнаго воз^ха 
75 ем. Вгачислить «ь килограммаяг уеилІе, необходимоє для поднятія 
щришя машини, если іговсрхность поршня равна 80 кв. см. Ллотность 
ртути 13,6. 

Давленіе наружнаго воадуха на поршень равно в'Ьсу столба 

?тути, площадь основаній котораго равна 80 кв. см., а вшсота — 
5 см. 

Вісь такого столба ртути равен-ь 

75.80.13,6 грамм. 

Подобньїм'ь же образомт> найдем-ь, что воздухї., оставшійся 
внутри пневматической машинм оказиваеті. на поршень давле- 
ніе вь 

40.80.13,6 грамм.'- 

"■ь направленій, противоположномт. атмосферному давленію. Та- 
ймі, образомь поршень испмтшваетг окончательна давленіе 
верху вниз-ь, равно є 



1000 

Зто давленіе и вушно преодол'Ьть, подимая поршень, 
принимать вг. разсчетг тренія поршня о стінки сосуда. 

> (Шуя). 
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Книги и брошюрьі, пострившія ві редакцію. 



г 



Р. КІ9ІП ип(і Е. Еіоске. ІІеЬег ап^е\\гаііііе МаіЬетаіік гші РЬузік іп 
іЬгег Весіеиіип^ іиг (Ієн Ііпіеггісії^ ап йеп ІібЬегеп 8сЬіі1еп. УотЬгще, ^вЬ.аІ- 
іеп іп Сгбіііп^еп, Озі^егп 1900, Ьеі (теІе^епЬеіі (іез Гегіепстігзез. 252 стр. 8®. 

Физяко-Математическіа Ежегодннкгь, по священний вопросамть матема- 
тики, физикж, химіи и астрономіи в'ь злементарном'ь изложенін. Жзданіе 
кружка авторові»: „Сборник'ь вь помощь самообрг.зованію". в'ь 128 ристн. 
В'Ь текст'Ь и 8 вкладними таблицами. Годть первнй 1900 г. № 1.' Москва. Ц£на 
2 р. 95 к. 591 стр. 8^ 

А. И. Гольденбергг. Собраніе ариеметических-ь упражнешй для гимназіж 
и реальних-ь училищ-ь. Курсь приготов, и 1-го класса. Второе исправленнов 
изданіе. С. -Петербурга,. 1899. 80 стр. 8". Ц'Ьна 25 к. 

Н. РПаит. ІТеЬег еіп Уасиптеїекігоякор. 8ерага<}-АЬ(ігиск аиз сіеп: 
^ Аппаїеп (іег РЬузік. Ьеір2І§. 1900. 5 стр. 8°. 

А- Уа8ВІІГе£Г. Ьез Ійеез В'Апртзіе Сотіе зпг 1а РЬіІозорЬіе <іе8 таІзЬе- 
таіі^пез. Тга(іиі1з Ли ^оигпа1 р11і1о80рЬі^ие (іе Мозсои раг М-Пе А. Сггопіека, 
1900. 12 стр. 

А. БсЕВОВ'Ь и. о. инс лектора Корочанской гимназіи. Сборник'ь геометрж- 
ческих^ задачь на внчис.іеніе. Курсь среднихь учебншхь заведеній. Москва» 
1900. 148 стр. 8°. Ціна 75 к. 

И. Алеисавдровь. Преподаватель Тамбовской гимназіи. Методи рішеній гео- 
метрическихь задачь на построеніе и сборникь геометрических'ь задачь сгь- 
полними и краткими рішеніями. Курсь среднихть учебних-ь заведеш^. 
(Для старших-ь кліассовь). Москва. 1900. 171 стр. Ціна 1 р., сь перес. 1 р. 20 в» 

К. РІНсЬікоії. МетЬге (іе ГАсаіешіе. РгоГеззеиг а ГТІпіуегзі^е і'Оііезза. 
8тіг Іез уагіі;оп8 регіос^і^ие8 (іез еіетепіз іи та^пеизте ^Ье^гезі;ге (іапз 1вбг 
ге^іопб апота1е8. 8 стр. 

П. Цв'бтвов'Ь. Методическій сборник'ь ариометических-ь приміров'ь в: за/- 
дач'ь, расположенннхь по новой системі, (а) первнй годь обученія; (б) вто- 
рой годь; (в) третій годь. Ціна (а)— 10 к., (б) и (в)— 20 к., (а)— 43 стр.; (б) — 
79 стр.; (в)— 59 стр. 8^ 

П. ЦвіТЕОВі. Рішеніе ариеметических'ь задачь, составллющих-ь курсь на- 
чальной ариеметики и новая систематизація ихь. Ціна 35 к. 75 стр. о®. 

К. Тороповг. елементи алгебри. Курсь среднихь учебннхь заведені£Ь 
Пермь. 1900. Ціна 1 р. 25 к. 272 стр.,8«. 

К. Тороповх. Краткій курсь прямолинейной тригонометріи. Ціна 75 к. 
115 стр. 8°. 

П. Овішнаковг. Злементарная теорія рядовь. Приложеніе кь отчету о 
состояніи Уральскаго войскового реальнаго училипща за 18979 учебн. годь. 
51 стр. 80.'. 

Подь Аігіхвль. Сборникь задачь по раціональной механикі. Статика. 
Динамика точки. Аналитическая механика точки. Динамика систем'ь. Пере- 
водь А. Ненашева. Москва. 1900. Ціна 75 к. 142 стр. 8^ 



Редакторь В. А. Цимиермань. Издатель В. А. Гернеть. 



Дозволено цензурою, Одесса, 21-го декабря 1900 г. 
Типографія Бланкоиздательства М. Шпенцера, ЯІмскаЯ) д. № 64. 
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ті Опьітной Фйзики 

и 

8ЛЕМЕНТАРН0І МАТЕМАТИКИ. 

^^ №. 288. ^^ 



ОодерШДВІв: Физичеокое Отділеніе Фиаико-Хиивческаго Институї 
Имнераторскаго НоворосРІЙі;каго Упиверситета. Лаборанта А. Полль.—О ні- 
которих'ь методак'ь рішеній зпдачг триговометріи на плоскости. (Окон'шніе'' 
С. ЛІатуповсхаю.—'Н.овяя теорія атносфернаго алектричеізтва. 11р.-Дои. 'Л. До 
к((.гов«.— Письмо вг редакцію. — Задачи для учащихся ^^й^^й 648— 653. — Ріше- 
ній задачі (3-вй серій) М^4 582, 585. — Содержаніе „Б'Ьстника Оі ■= *- 
звки и Злементарной Матемл'піки" за ХХІУ семестрі.. — Об'ьяі 



Фаійческое Отдіаеніе Фмино-Химичеснігд Институті 
Иилемторсніго Новороесіісюго Универсктета. 

Лаборанта Инсшитута А. Полль вь Одессп>. 

Начало текущяго учебнаго года ознаменовано отЕритіемті 
Медицинскаго факупьтета при Новороссійском'ь Университет'Ь. 
Зто собштіе вг. жигни Унвверситета, города и дажв цілаго края 
им'Ьло уже и будеть еще йміть весьма важния посп'бдствія. 

На Университві-Ь оно отразилось прожде всего тім-ь, что 
он-ь допасен'ь биаті расширитьса. Ц-Ьлий рядті 'зданій возведень, 
а часть еще строится для спеціальншхт> медицинских-ь цілей 
на Безнменной площади, которяя со временеьгь должна обра- 
зовать особьш. мединднскій городоісь^ подобньЕЙ тацому-ше вь 
Москві.^ — Стармя зданія подверглись пер є строй кі, вьізванной 
главньїмь образомь нуждами естественньїх'ь наукь, положен- 
ннуь в-ь основаніе медицинскаго образованія. Зданіе по Пре- 
ображвнской улиці будеть совершенно разобрано и на его 
місті вьістроено новое, предназначепное для филологическаго и 
юридическаго факультетовь. Во дворі его уже сейчась воз- 
двигнуто, но еще не отдіпано, новое аданіе, построенаое исклю- 
чительно изг кирпнча и желіза, вт. которое перейдете универси- 
тетская библіотека. Освободввшееся главное зданіе по Дворян- 
ской улиці будет* предоставлено естесі'веннмм'ь и математи- 
ческим'ь наукамь. Для фйзики и химіи всзведен'ь особшй корпусь 
между. Хереонской и Елпсаветинской, которнй совершенно пре- , 
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. когда то маленькій и мрачний двор-ь 
)рпус'ь расаояожнлса на м-кстк н'Ьскольки 
ахся между собою и отділенньгхт> одині 
нмн заборами домиков'ь, которьіе билл 
іе періОрГуіг жнзни Университета для ну 
а и притом'ь без'ь всякаго плана и поря; 
і,то, по размйрамь вовое здані^ отт-Ьсн 

между собою в главньїмь зданіемі> ши] 
ом'ь свободно раскицулся сквері.. Оо вкі 
є зданіе во флорентійок ОМ'Ь стилі, зтот- 
згкая металлическая ограда двора про 

впечатл'Ьніе. 

;адь поваго корпуса обращен-ь во ^вор'ь 
зданіе. Воковия частп, илв два его крьіл 
:о внередь и поднялнсь вьіше. Они имі^і 
вм'Ьщают'ь вь себя вс^ кябинетм, лабо{ 
іт. и мальїя аудиторій. 9то, такт, сказать, 
гдй вдут-ь приготовлепія к-ь лекціямТ) 
Вт. зтиуь помїщ,еніяхт> студбн-і-ь из-ь с 
11. актрвнаго работника, 
дняя часть иміетт. только два зтанса. Но і 
ідньїмн венеціанскпми окнами смЬло моя 
ітот-ь зтажь отведен-ь подь дві большихт. 
І просторним-ь сь колоннами а балконом 
зий слушатели виходять освіжиться 
акціями. Сюда недетт) широкая мраморнаї 
ьни, которая находится в-ь первомт. зі 
■ наружному ходу. Дві двери изь вестнб 
і: одна, надь которой красувтся бюсі-ь Ла 
о и другая, сь бюстомт) Галилея, — вт. фві 
вческая аудиторія (опа приходится вт. л^ 
торону Херсонской улицм) представляет 

заль с-ь громаднілмв окнами. Размірь 
іЮтся амфитеатромт) сь неподвпжннми на 
[. Каждая скамья разсчитана на одно лві 
містом-ь для чернвлькици, полку и подт 
гся аудиторія двумя дуговими фонарями і 
іію она можетТ) бьіть затемніна особнми 
горьія свободно приводятся вт» одноврем» 
шловіком'Ь. Громадньїх'ь разміров'ь рамв 
ть дверь вті коллекціонную. На зтой рам: 

полотно, к-ь которому могуть бить Е 
аблиціл ипи чертежи и на лекцій по мі 
ь нередт. глазамв слушателей. Передті 
(ни маться линолеумт., скрмгідй до тіхь п 

зараиіе заготовляются чертежи нли форі 
ько по мірі надобности. 9та вьідвпжная 
я длипньїх'ь математических'ь виводові), 
остепенно удаляться взь-подь руки лекті 



-■З 



т І 

■■• '■І 

й-ь то-же врема на из% его глозі ви из'ь глаз-ь его спушателей. .[Г? 

Для небольштгь случаБних^ вьікладокь вли ааписей на раму ' Щ 

обьїкновенно нав^шивается легкая доска изь линолеума. Большаа 

рама сд'Ьлана подвижной и по рельсам'ь отодвжгавтся вг сторону; 

тогда можно отворить дверь вь коллекціоннз'ю, вь чень авогда .: 

окапшвается необходнмость, нанрим'іЬрь в'ь н'Ькоторьіть општах^ ,7*^ 

по оптиіНЬ. На міст'Ь, которое занииала рама, можно такжв опу- ' -Л 

сгнть (в'&рн'іке размотать) полотняний зкрані) для прозкцій. Сліва 7' 

оть дверей сь помощью блока опускается дерввнннілй остов'ь, на 

которомь до лекцій прикріппяются нвобходимие чертежи, діа- 

грамиш, таблвцьі, рисунки. Справа ввдн^тся дверь в'ь оодгото- ^ 

внтельную, гд'ік налаживаются опитьі, собираются разборньїе при- -І 

борш в приготовпяется вообще все необходимоб для лекцій. Надь ' 

среднею двврью устроен'ь балкові.. Окааїлвая большую услугу • 

во вс^х'ь т^хь случаяхії, когда является необходимость в^ь веоьма , 

високихі> штативах?!, онь служиті> в^ь то же время украпіеніеьгь 

аудиторій. 

Столь лектора продолжаетса барьером'ь, доходящнм'ь до о^Ь- 
ихт> стінь. Благодаря зтому у лектора оетавтся большое свобод- 
ное пространство, гд'Ь могутї. бмть еще до лекцій установлвнн 
приборьі и опьітьі безь онасеніа, чтобьі неосторожний спушатепь, 
заглядІБпшсь, не зацйпилт. и не разбиль прибора. 

Вода, отливі., газь и злектричество у лектора подг руками. 
Вь акустическом'ь отнопівніи аудиторія вполн'6 удовлетворяетт. 
своєму назначеаію. В'ь самісь посл'Ьдних'ь високихть рядахті го- - 

лось лектора сльпнится ясно и отчетливо. 

Отопленіе, как'ь и во всемії зданій, паровое. Вентиляція со- 
вершается сь помощью нагр'Ьтаго ві^ особнссь калориферахі> воз- 
духа. !■■ 

Для осв'Ьщеніа токт. доставляется из'ь центральвой универ- 
ситетской станцій, пои'Ьщающейся на Бегимениой площади. Вь ^' 

н'Ькоторьіхь случаяхі. можно пользоваться токомь отт. собствен- ;І 

вой дивам о-машонм, котораа приводится в'ь д^йствіе газовими 
мотором'ь. 

Небопьшой коридорчика соединяетї. аудиторію сь коллввціон- 
ной, гдЬ собраньї приборн, необходимьіе главним'ь образом'ь для 
лекцій. Зто большой заль вт. два св'бта. По трем'ь впутренвии'ь І 

ст'Ьнам'Ь ея йдуть два снпошвьп:і> балкона в'ь два яруса, куда 
можно нопасть по л'Ьстниц'Ь из'ь коридорчика. В'ь наружной стїні 
установленьг вь вишахь в'ь два яруса бюстьі Фарадея, Ньютона, 
Гельмгольца и Вольта. Ба^жоньI заставлевьі шкафами сь прибо- 
рами для практическихь занятій или сь приборами, им'Ьющими 
спеціальное назначеніе. Коллекціончая занимаві'% часть второго 
а третьяго зтажа, 

В'Ь л'&вом'ь крьіл'Ь поваго корпуса кром'Ь коллекціонной по- 
м'ІЬщаются еще: общая, измі^рительная и спеціальная лабораторій, 
лабораторія в'ь первом'ь зтажі для чувствительнілх'ь к'і> сотрясе- 
ніямь зданія наблюденІй, кабинетьі для профессоров'ь, комнатш 



товгь, темньїя комнатьі для фото і 
ц'Ьпей, механическія и стопярниг 
н складьі, а также камещньїй погреС 
[•нитншхт. набпюденій. 
ь физической, так'ь я вт. химиче 
'ь потопка по воей длині идеі-ь вііШ' 
скаются попусводами, Благодаря зт 
іяможнілм'ь устроить два очень длі 
' установить оитическіо йди злектрич 
валн би бопьшого протяжонія вь од 
;я еще сказать о вертикальном'ь кана 
ей стін-Ь сь перваго до четвертаго З 
произведеньї знаменитне опілтьі Ма 
(■ь, провіреньї закони паденгя ттьль 
пабораторіей завідуетТ) ректорь у 
ов-ь. Здісь поставлено до настоящв 
Іа зтих-ь работах-ь студенти знако: 
ізическихт. изсл'Ьдованій, сь важнії 
Практическія занятія вецвть І 

ірительной лабораторій, которая н; 
, Д, Ппльчикова, студенти знакомят 
методами измйритепьной физики 



, работ'ь здісь может-ь 
л должни бить искусн'Ье скомповав 
ши манипупяцій боліє удобнне і 
боліє внгодние сь точки зрінія Т 
;іальная лабораторія пред назначаєте 
бщеобязательнаго характера. Для нр 
■аботн, которме адісь могутч> виполі 
зочиненій по физикі для зачета се 
д^ли. 

юсторг, удобства, кабинетн пополн 
ів-ь, работають студенти, 
скопько л'Ьт'ь под'ь-ряд'ь Лекдіоннь 
сомт. Обществі Естествоиспнтате 
екціи по естественнмм'ь наукамті. Пі 
івать-доцентті Б. П. Вейнбергь читг 
той знергіи." Читались лекцій вт. 
ь образомт) двери Унивбрситета со 
зами являются до ніроторой степі 

Даніє било окончено вчі прошпомт 
занятія начались сь зтого года, 
но аданіе, как'ь и всі зданія меди 
кту и подТ) еаблюденіем'ь архитект 
;ора Варшавскаго Политехникума. 
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зорт> над* постройкамн и виработка планов'ь принадлежить 
Строитепьной Коммиесіи, првдсідателемт. которой состоигь все 
время ректорті Университета в. Н, Шведові. Компетенцію его, 
каїсь профессора физики, Фиаическій Кабливть многим^ обизань 
своимт) благоустройством'ь. 

При оц'Ьнк'Ь научнаго и промьшіпвннаго разввтія Англія, 
Францій и Германій, посл'Ьдней предоставляюті. вь настоящее 
время первое місто. Віроятно, вт. зтомт. не второстепенную роль 
играла та. щедрая правительств енная поддержка, которая там-ь 
оказнвается д'Ьлу образованія вообще, естественнаго В'ь частности 
и в-ь особенности постановк'Ь преподаванія фцзики и химіи. 

ОткрмтІе у нас-ь Политехникумов-ь вт. Кіев'Ь и Варшаві, 
ожидаемое открьітіе Политехиикума в'ь С.-ПвтербургЬ, открьітіе 
Технологическаго Института в'ь Томскі, Вілсшаго Горнаго Учи- 
лища вТ) Е Катерин ос лаві ш Модицинскаго Факультета в'ь ОдессЬ, 
показнвает'ь, что естественньїя и прикладншя знанія вг Россіи 
ваходятся В'Ь настоящее время в'ь стадій уеилепнаго развитія. 

Пожелаем'ь же, чтобн оно привело кт. боліє іпирокой раз- 
работкі непочатнх'ь богатств-ь нашей странм на благо ея народа. 



О нШторшії методахії рішенія задап тригоиомвтріи 
на ппосностк. 

С. Шатуновскаго вя Одессть. 

(Окончанге *), 

§ 15. Перейдем'ь теперь кь рішенію второй задачи, которая 
будетг. заключаться вь разьісканіи условій существованія и в-ь 
опреділеніи (В'Ь слунаі существованія) трехь вещественньггь 
значеній для ((«}, і(^), і(у), удовлетворяіощихт> системі уравненій 

гді X, у, г данньгя вещественньїя числа. Задача зта по существу 
алгебраическая: величиньї /(а), Л^), і{у) суть корни кубическаго 
урапненія ^ — хі^-\-уі — г ^=0. Если (,, і^, і^ суть корни зтого 
уравненія, то каждая нзч. неизвістних-ь ((а), іф), і(_-^) соотвіт- 



*) См. ?4 287 „В-Ьстникії". Вь токсгіЬ статьи, пяпечатанной вт. М 28В 
допущрііьі (■л'Ь,іуюіція опетпч'КВ: па стр. 250 пп, 1-й '-трк. ениз. піііото 2115 д. 
бнть 286; пп гтр. ЗГй в'ь 1-й стрк. сішч. вм'Ьсто ^(яіп'авш^Зкіп'ї') Д. бить 
:і(міп'асоб*.3(:ов'-ґ); па і'тр. 257 в'ь 12 «грк. і'иизу вмісто віпАеіпБ д. бьіть 
віпЛ-^віпБ. На с-тр. 253 в-ь стрк. Я сіі. бмісто віп'В д. б. »£аВ. 



ственно равна одному изі. чігселт. (,, і^. із- Отсн 
і(а) может'ь им'Ьть '1-одько три значенія і,, <„( 
значенія, будемТ) і, міть всЬ системи рішеній, 
системі уравненій (т). Но система уравненій (і; 
ществованія системи веществвнннхї. корней, ; 
гоніометрическое рішеніе. Вті самомті ділі, ес, 
то 3({л)=щ 3[^(а)р-=і/; [і(«і]^^іг или 

Искяючив'ь и:гь разсмотрінія зтотії случай 

((а)=л»+~і ((й=ь+-ї-; (ад=Х«Ч-- 

гді Л неоиреділенинй пока отличний оть ну, 
мнонситепь, м, V, гг три всиомогательння неизв 
вещественнн (такі) каїсь величини <(а), іф), Ц"^] 

не всі равни нулю {ибо случай і(а)^іф)^=і('^)- 

получимь из'ь уравненій (ш), что 'Х{и^е-\-и>)-\-х= 

„^«^,„^0- 

вниманіе уравненіе (1), иміем'ь 

Точно такь-же изгь уравненія им-|—7гИЛгі-|-т 

или Х'мш) + -к- {т-{^№-\-уі^) -)- -д- (м+ї'-І-іс) -|- 2^ 
вниманіе уравненія (1) и (2), наз:одвмт> 

„,«,=. ^^^х 

Такимт. образомт) размсканіе вещественн: 
стемн (т) приведено к-ь опреділенію веществев 
стеми уравненій (1), (2), (3). Допустив-ь, что з' 
неній иміеть вещественния рішенія и прин 
тождество (иг^і>^іл))^~2{иь-\-и№-\-,кго) = м*-|-г''-|-№' 



■Р^'^ 



> 



находимь, что х^ — 3^ должно бьіть больше нуля ( 
и^^р^к^^О исключен'ь). Такимті обраяомт» убіждаемся, 
(т) допускает'ь вещественную систему рішеній .т* 
когда 

ж»-Зг,>о. 

Если ато требованіе вьіполнено, то можемо пол 

сгвенноо число л равньїм'ь -)- ^^ іогда, пола 

2а:Д — 9а:у +27г _ ... (4) 

получимі систему уравненій 

„^^+«-■=0 (1') 

^^V-\'и■Ш'^VгI> = '—— ..... (2') 
иVгI} ^ -^- . . . . (З')- 

Усповіе, чтоби х'^—Щ} бнло > О, можно зам'Ьнит 
чтобьі ^ бшло вещественное число, отличное от^ нуп. 
того, чтобьг м, її и г* могли им^ііть вещественння зна 
ходимо вще (и 9Т0Г0 будеть достаточно), чтобш Із 
обоаначаетт. абсолютную величину ^. Дійствптельно, 
Р^ _ м(г -|- №) = м* ^ — -г-і поатому (іг— №)'=(^-|- 

(1 — м*}, а такт. как'Ь (V— гр)*:^0, то и 1— м'>^0, т. є. 
тому можем'ь положить 

« == СОЗір, 17№ = 008*9 т- • 

Перемножая посл^іднія два равенетва, зам'Ьняя иігш 
4со8*(р — Зс08ф — черезт. созЗф, находимь 



и отсюда заключаем-ь, что абсолютная величина ^ не ] 
больше 1-цьі и что и должно білть равно соз^, гдії ^ оди 
ственньїхт. угловт., удовлетворяющихг. уравненію созЗ; 
ротт), еели Ід' :^ 1, то существуют'ь веществепнме углн 

РЯЮШ,ІЄ уравненію СОЯЗ^ := ^. ЕСЛИ ^ єсть ОДИНЬ 01 

из'ь 9ТИХ1. угловт., то всякій другой !рі изь зтихт> у 
ділнется равенством7. 

Зф.^Зф + 'і^-ЗбО» или ер, =.-9 + *-120«, 



*( Слу^ай з ^= о исіерпиваетен веоьма просто. 



пов положительное 1ЕЛП отрпцательное чис.чо. 
гд'Ь 4, цЬлое члсло, а г=одному иат. чясвшь^І 

= со89і = соз[9 + {3^с^'{'^)^2(У^] = с08(9 +*■ ■ 120*), 

пьно « можеть йміть только три значенія: «=005(9 
= С08{9 -|- 120"). Только зти три значенія, будуч 

о приравненьї м, V, ге, могуть дать систему р 
(!'), {2'), {З'). Не трудно такжє убідиться е'ь то 

енія удовлетворяются, когда 3=0083^ и когда за. 

ініях-ь (1'), (2'), (З') величиньї и, V, IV числами соз{1 

ЇО^*-}-?; иііьши словами, условіе \^\ ^ 1 не только 

з д остаточно. для того, чтобьі система (1'), (2'), (З', 

[ньія р'Ьпіевія. 

^ 21/ а!* — Зу 
іимая во вниманіе равенство А =^ ^^ и ра 



того, чпюби система уравнепій ^і{'Х) :^ х, 1.[і{а.)1[ 
І =: г, гдп X, у. г ееществєнньш дпнния числа, мли. 
07ШІЄНІЯ, необходгшо и достаточно, чтоби число 

гтвенно гі чтоби его абсолютная величина бьиа т 
и ато условіе виполиеио, то наудя уюль (р изь уравні 

2{а:»--Зг,)І 



гть єиапему ртиеніи 

ж + 2Уж» — Зі/сов(12ПО— ф); „ ж+зУі» — Зус 

іай, когда х^ = Зу; х^^2І0 можно включить. В-ь зтс 



. Возвращаясь к-ь задачі, которую ми постави^ 
ї § 13, рааберем'ь второй случай, когда прямое 
хті углов-ь И1П. системн уравноній 

А+в-(-о=:80", /,=г„ А=зі (і) 



г 
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приводить вообще кь окончатепьному уравненію, степень кото- 
раго внше тіисла рааличннхгь гвометрическихь р'&шеній. 

Второй случай. Каждаа из-б функцій д, и ^і симметрична от- 
носительно трехі букв'ь я, 6 и с. В'ь каждое изіі трехь уравненій 
(1) угли А, в и С входять симметрично, а потому угол-ь А (вля 
В кпи С) єсть любой угопті искомаго треугольника. Еспи а єсть 
число геометрически различннхт. {попарно неподобннхті) тре- 
угольниковт., удовлетЕоряющихт. требованіямт. задача, то А (или 
В или С) будетт. любой иат. Зм углов-ь зтихт. и треугольников-ь. 
Каждьій из-ь угловт. А, В и О будеть позтому им'Ьть 'Лп значеній 
и какая либо его тригонометрическая функція будет-ь вообще 
опреділяться из'ь уравненія степени Зи. Мьі покажем'ь, что за- 
дача можеть бмть приведена КТ) рішенію уравненія степени п и 
кг трисекцій угла, величина котораго извістньїьгь образомт» бу- 
дет-ь зависать отг корня зтого уравненія. Для зтой 
три новьія вспомогательнмя нензвістньїя X, у в г, 
равенств^ми 



гд'Ь і иміетТ) то-же значеніе, 
пространяется на три угла з 

а ^= тА. 



І(»)І0)ІС() = ^ (2), 

что и В'Ь § 14, суммированіе 2 рас- 
Р, ї, прячемті 



а т єсть раціональное число, вьіборт> котораго будеть указанії 
ниже. 

Если А,В,С, єсть одинт. изт. п треугольников'ь, удовлетво- 
рягощихг требованіямт. задачи, то уравненія (1) удовлетворятся, 
когда будем-ь полагать А, В, С соотв-Ьтственно равнмми чяенамь 
какой либо перостановкн трехт. величині) А,, В,, С,, При зтом'ь 
А, В и С (а, сп'Ьдовательно и я, З, і) будуть міняться своими 
значеніями, что не будете измінять величини X, у, г, ибо х, у, г 
суть симметрическія функцій отт. 3^ з, ї. Таким-ь образомї., вт. то 
время, какТ) кажднй из'ь угловт. А, В, С иміе'іт. 3« значеній, 
каждая из-ь величині, х, у, г, им'Ья одно только значеніе для 
каждаго из'ь искомьіх'ь треугольников'ь, будет'ь им'і^ть всего 
только п значеній и будет-ь вообще опред-Ьлиться ИЗ'Ь уравненія 
степени и. Если же найем'ь х, у я г, то опреділеніе величин-ь 
'(*), Ч^) и і(у) по формулам'ь (6) § 15 потребуеть только д-бле- 
нія на три части угла Зф, опреділяемаго формулой (5) § 15. 

Опреділеніе X, у ж г потребуеть прежде всего исключенія 
А, В и С ИЗ'Ь шести уравненій (І) я (2). Освободив-ь для зтого 
уравненія /■, = ^, и /з =і ^2 оть радикалов-ь, содержащихь углн А, 
В и С и обозначив-ь чврвзь Й наименьшее кратное всЬхь чисел'ь, 
на которня ділится уголт. А (а, вспідствіе симметріи, и углн 

В и С) В'Ь преобразованньїх-ь уравненіяуь, пояожим'ь ш = ^і гд'Ь 

Іс=^і или к^^7. Тогда можно будеть раціонально внразить всЬ 
трнгонометрическія функцій, входящія вь состава нашихі. уравне- 



ерез'ь тригонометрическія функцій угловт. )лА 
у. Вт. частннхі. случаях-ь зто возможно будеть 
ц*лов аяачекіе, большее 2. Система уравненій ( 
ь образомь системой уравненій 

а+3+Т = ш.180"; Гі = 0; Г^=0, 

мт> вообще Р, и Г, будут'ь содержать раціонал 
ригонометрическія функцій угловг я, р, у. Вмра: 
нкціи одвой опрвД'Ьленн'ой тригонометричеоко 
єсть синусь, косинусь или тангенсь, и приведя 
К'ь раціональному виду, зам'їкиим'ь систему з 
енійми 

а_|_р4-Г='И-180"; ф,=:0; !рї = 0, 

^орьпсьо, и ф2 суть раціональная єимметричеєкгя 
іш>ко ^я), ^^1), і{у). *) Но из'ь теорій симь 
І& извістно, что всякая раціональная симметриче 

*), і{?>), ІС!) моясет-ь бить раціонально виражена е 
Е[(Са)/(0)], і(_^)1(?>)і('ґ), а потому уравеенія 9,=0 
звьіваются при помощи уравненій (2) в-ь уравні 

ф, = 0; ф,= 0, 

мт) ф, и ф(, не содержа А , В, и С , суть ] 
;іи отт. X, у ^ г. Кь зтимі) двумь уравненіям 
соотвітственно тому, обозначаетТ) ли ( танге: 
іосинусь, одно изТ) уравненій (1) — (6) § 14, З: 
П.12Ф, ибо при 5 = ж. 180* зти уравненія пр 
ітат'ь исклгоченія '^^ ?> а. '[ изь уравненій ^ + ? 
-х; Щі(^ЩЩ]==у; і(я)і{?>)і(у)=г. Та.кшм'ь образом' 
*у трех'ь уравненій для опред'Ьленія х, у в г. 



) Такь вокг Р, и Г, во всякомх спучаі суть раціонаї 

А В С 
яусовг и косинусові, угловг з ' л" я , т а зтк синуси 

А в С 
.ются раціонально ві. тангенсах!, угловт. ^^ ' 2(І ' 25 ' 

будут-ь раціональния функ[;іи оть однихх *§а, і^Зі *^Т 

Є. т.= ^, а= — . Скажемг еще, что воі'Гіще при ; 

преобразованіяхт. для избіж-янія прращональностей в 
ать, какь увидим'ь на примірахгь, кт, тождествамт, 

»]»=[Е((а)]'-22[((а)((?)]; і[і(х)іі.»)Т= її [((«)(( 3)]Г-Й(а 

2(8іпасовЗсоа-;)='аііі(і» . 180°)+аіпа9іп Сніп'ї 

ісоау — еоа(т.180*) и т. п. Указанія д 



§ 17. Резюмируя все сказаннов, устанавливаем-ь 
Правило шестое. Если даньї дві функцін д, и ^^ нупевого 
изміренія относительно линейньїх'ь злементовт> треугольника и 
если ати функцій симметричньї относительно а, Ь а с, то 

Во І-хь, пре образ овиваемТ) уравненіа /", ^ід,; /", = д^ такії, 
чтобіл цолучить два уравневія фі=0; ^і=0, гді ер, и ф^ суть ра- 
ціональнмя функцій оть і{л), ((&), ((у); / означаегь тангенсь, си- 

/( 
нуст) или косинус'ь, а=»мА; [і=:тВ; у^^яіС, ™=^-9^' ^ єсть нан- 

меньїиев кратное чиселт., на которня діпится угол-ь А вт. функ- 
ціях'ь /", и [^\ А:=1 или кі^2, а в-ь частнмхт. случаяуь № бьшаетг 
возможно и вьігодяо приписать другое і^Ьпое положительное 
значеніе, 

Во 2-Х1., полагая 2:((«)=х; Щ{л)і(Щ=у; і{<і)і{Щ-і)=г, внра- 
жаем-ь 9, и ф, раціонально в'ь функцій ж, у и г, что всегда воз- 
можно сділать, и кь получепнмм'ь такими образом-ь двумт> урав- 

" "'°"' , ф, = 0;ф, = т ^ 

присоединяем-ь соотвйтственно тому, обозначает'ь-ли ( тангенсь, 
синусь или косинусь, одно из-ь ураввеній 

ж-|-уіе(»п. 180»)— «=*§{»(. 180") ....'. (2) 

[з;2_2уЦ-2гвіп(ш. 1800)— 2+8Ііі*{»». 180»)]» = 

= 4(1-Нг+іН-г}(1— яї-Н/— г)со8*()й.180в). . . (3) 
[ж*— 2у— 2г'С08{їп . 180")— 2+«о8»(пї . 180» і) = 

^ 4(1+(с-|-^г)(1— ^+1/— г}йш>(т.180») . . (4) 

Когда т=1; а^А, то береьгь соотвітственно вмісто урав- 
неній (2), (3) и (4) уравненін 

х^г (5) 

а:*— 4уз^+8жіг-|-4г« = 6 . (6) 

X*— 2у-|-2г— 1 = ....... (7). 

1 А 

Если же т^-^1 а ^ -^ 1 то вмісто уравненія (2) беремт» 

г/ = і (8). 

а вм'Ьсто (3) и (4) соотв'Ьтственно (7) и (6). 

Вь 3-хт>, опреділив-ь X, у к г из'ь уравненіЙ (1) и соотв4т- 
ствующаго ИЗ'Ь уравпеній (2) — (8) и няйдя такой угол-ь 9і тгоби 

с„,3,= _^ї!=?3№. (9) 

2(1»— %)Т 



получвм-ь для /(а), Ц?-), і(ї) слідугощую систему зн 



!(,)-— ^ - ■ ■ 

Приміріл: 

Ищутся углм А, В, О треугольника по данни 
десяти функцій: і, г, Е, а-\-Ь-\-с, а'-\-Ь'-\-с', Ла-^НьА-} 
г„-|-гь+»-., ї'И-^+^'" и+и+Ьп гд* а'=±<гсо8А 
ортоцентр нческаго треугольника, соединяющая под 

А( и Ас; І'а=г:ат-^ єсть разстояніе центра вписанн 

вершиньї А ; Ьд :^ ± ЕсозА єсть разстояніе центр 
круга отт> стороньї а. З-ь вираженіяхт. ± ясовА и =Ь 
взять (-{'), когда угоді. А острий, и ( — ) вт. против 
Р^швиїї нікоторіля нз-ь представпяющихся здісь 1 

1. Данш: Д, а -\-Ь -\- с и Ад + ^» + *'- Полага 
2{8ІпАвіпВ)^у; 8ІііА8ІпВяіпС=г, им'Ьем'ь 5,=; Д ; ((і-|-^ 
д.^ = (й„-^Лі-|-Ас1:(а-|-і-|-й) = у:х. Присоединяя к-ь 
г=;22,!с*; у=^^^x уравненіе (6) зтого § найдемо: 

Зти вираженія должно вставить вт. равенство 
линь ф и вставжЕт. значенія ж, у, 9 вї. равенства (1 
значеній 8ІпА, віпВ, аіпС. 

2. Найти, еели возможно, остроугопьннй тре 
данньш'ь а'-\-І/-\-&, А„-|-Аі-|-А( и г. Полагая опять ^віп 
иміемт.; ^^ = (7іа-\-)іу^]і„):г = (а-^Ь-^е) (1іА-Нб-^Нс):(с 
9,^(а'-|-&'-4-с'): (Ав4-^і4-*Л=(2:8Іп2А) : 22:(8ІпА5ІпВ)=24 
^=ЯіЧі ' 2; ^=9іУ '■ 2- Присоединяя к'ь зтим'ь двумг. 
уравненіе (6) и исключнв'ь х а г, найдемо, квадрат 
для опред-Ьленія у и т. д, 

3. Ищутся углш остроугольнаго треугольника 
г, 1'а-\-1'і,-\-1'е, Ьо-|-Ь(-|-Ье. Полагая 28Іп-^ = іг; Ііів: 



*) Такт, какь віпА+яіпВ+ипС^4соя ^(.-ок-^сов-^Гдля 
угловг, коихт, сумма А+В+С^ІвО', то, апнінял соотиЬтствен 
углами Ї80°-2А, ІвС-гВ, 18Г- 2С, коихт. сумна З . 180-2( 
равво 180", получимх 28іп2Д = івіиАаіпВвіпС = 4г. , 



■А- ■ в ■ о 



,,/ . А . в Ч 



А . в . С 
81 п-^мі и-п- ^*ш~ 



ь.+ь.4 



_з-.[ (..4)'-К-'4 ''4)] 



к-ь двумт. уравненіямт. у^^і^; 4у — 2х^-\- 
\-2е — 1=0, легко найдемт> .т, у, г т, д. 

4. Даніл: а -]- і -|- с, »■„ -|- г» -^ /■, и 

^ А^ В,^С . 

1^—1^—1^— = г, им'Бвм'ь, согласно р 



^2і§-^=з;. Но СТ) другой сто| 



■'2""''2/ 



. . А . в . СТ/ 



«=},- 



V, А ,.(, А. Ві , » А 



^■=-<"+''+'-'=-;^.-^£Йтг=<і 



( і4 



V^+'4/^ 






(і+*.4)Мв4 



зтому 5д=(2з;' — 2хе):{1-\-хг). Опреділив-ь х к г ш 

памт, (9) и (10). 

6. Опред'Ьпить углн А, В, С остроугольнаго 
по данним'ь г, Га-^ь-^с и Ьа+Ьі-|-Ье. Полагая ^Ц 

%-2"^Є-^)=3'='1 і Ь^-д-І^-у*^-^" — ■^ ' находим-ь, как 
дущемт, примірі, 

= [(ївіііА)і:(ооііА)):(2іііііАіііпВ8шС). Но (їаіпА) ( 

=£(8тАсо8А)-^2(віпАсо8В)=28тАзшВ8тС-|-20 

позтому з, — 1^[2(8ІііАс08В)] : (2еіііА8тВ8ІЕ 



^и . .В) 



І+*8"-Г 1+'?'- 



1в^в^ 



в. 



(ч-'8>ІИі+»8' 






-"7-1 позтому 45',^ — 3 = 
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зшвается невозможной, когда 4^^ — З не равно д, и неопредіпея- 
ной в-ь противноьгь случаФ. 9то ііриводит'ь кь спідующей инте- 
ресной теорем'б: Сумма ^нізатямій центра описаннаю круга оть єто- 
рокь остроугольнаго треугояьника, сумма радіусові трехь тпвписаннілхь 
кругоиь и радіуєь вписаннаю круга суть три величнньї, обладазощія 
чпгьла свойствомь, что двумя изь нихь третья вполмп опредіьляется по 
формулп 

4(и + Ь + ЬЛ ~ (Га+П + П) ^ ЗГ. 



Новая теорія атиосФвриаго злектричества. 

Прив.'Доц. Ж. Данилоеа вь Одессп. 

Еще в-ь 1887 г. Н. Негіг обратиіть вниманів на то, їто 
злектрическая искра гораздо скор'Ье появляется при осв'ІЬщенш 
проводников'ь упьтра-фіолетовьіми пучами, чім-ь безь зтого осв'Ь- 
щеиія. Спустя год-ь, Л^Іесіетапп и ЕЬегЬ показали, что явпеніе 
зто обнаруживается не одинаково р'Ьзко при различньіхі> давлвніях^ 
окружающаго злектродьі воздуха; тахіш альнаго развитія дости- 
гавт-ь оно при упругости воздуха около 300 тпт. Другів ученне 
не били сь ними согласнн вь опред'Ьленіи упругости, соотвіт- 
ствующей тахіні'альной интенсивности явленія; такг, АлтЬешив 
принимав'ь его вт> 6 тт., а СтолЬтов'ь иолагаль,' їто упругость 
9та не постоянна при различннх'ь условіяхь, будучи при зтоьгь 
пропорціональной напряженію злектрическаго поля. Вниматедь- 
ное изученіе явленія показало, что каясдііій металлическій про- 
БОдникії, заряжаемьій отрицательньїм'ь злектричествомь, теряеть 
свой ааряд-ь, какі бм посл'бдній маль ни бьіл'ь, если проводник'ь 
под вергну і-г. дЬйствію ультра-фіояетовмхт. лучей. Наоборотч., на 
положительное злектричество утьтр а- фіолетовая радіація не ока- 
зиваетчі никаного дійствія. 

Вт) посліднее время Виіквоп вт. физической лабораторій нор- 
мальной школш (Парпжт>) произвель ряд-ь опьгтовт. для вьіяснелія 
д-Ьйствія ультра-фіолетовьіх'ь лучей на ледь. Онт. браль пучокь 
ультра-фіолетовьіх'ь лучей ( напр. вольтовой дуги), пропускалт. чрвзТ) 
дрозрачную латунную пластинку, положите льно назлектриао- 
ванную, и заставлялТ) отражаться оть пластинки льда, служившей 
отрицательнілм'ь полюсомч. канденсатора. До освіщенія ледяная 
илас'гннка и алектрометрь соединялись ст. землей, затімч. сое- 
днненіе прекращалось. При освіщеніи стр'Ьлка злектрометра при- 
ходить ВТ) двпжоніе и показиваеі-ь, что ледяной кружокг теряет'ь 
свой отрпцательнцй ааряд'ь до т'Ьх'ь порт., ігока нотенціалн на 
об'Ьих'ь пластинках^ не сділаются равньїми. Окаашваетоя даяіе, 
что д^Ьйотвіе ультра-фіолетовьіхті лучей на сухую ледяную пла- 
стинку інапр. только что кинутую изь сильно охлаждающей сміси) 



тластинку, покрившуюся от-ь таянія 
[о: в-ь первом'ь елучаі оно чрезвьічайі 
) Киіааоп'а ііриблизительно вт. 15 — 20 
гь); но как^ только поверхность пласт 
., д'Ьйствіе ультра-фіолетовшх'ь лучей 
("ь, когда вся поверхность льда покрс 
7Єльнаго злектричества становится ис" 
іааьівает'ь, чгго ледь является очень ч 
фіолетовой радіацІн, тогда какт. вода 
шовьіваясь на зтихг данншхчі, Магсе 
1 ііе РЬу9^^ие, 1900, рр. 91 вв.) пост; 
то злектричества, причемг. онть особе 
іе на томт. несомн'Ьнном'ь факт'6, что ) 
[аго ааряда усиливается по мірі поні 
істоятельствй, что ультра-фіолетовая 
ір'Іі подвергается чрезвьічайно сильном 
іазсуждаетт. при отом'Ь такимь образо 
. иавістинй моменгь времени в^ь атї 
[ческое поле, то ледяньїе кристалли 
цІеея вті зтоьгь пол'Ь, наалектризуютс 
іи концм ледяньїх'ь игл-ь будут'ь заряже: 
— отрицательньгмт. і^лектричествомт.. І 
іо-заряясеннне концм кристаллов'ь буд 
■вме лу^и солнечной радіаціп, то осі 
ІДИ несомн'&нно потеряють свой отриї 
[■ся назлвктризованньлми положитепьн 
. образомт», нейтральное состояніе кр: 
а равно. и отрицатепьная югь злектриз 
[іями неустоЙчивнми по существу; каж 
і солнцем'ь, становится назлектризовав 
імтт. показшваеть кромі того, говорі 
ідухч), сквозь которнй проходят'ь такиь 
івме пучи, остается нзоляторолгь (вь 
сакь зто иміеть місто при лучахч) Кб 
■ь опьітах^, когда положительншй конд; 
шом-ь разстояніи отт. отри цательн аго, 
в слідстві є двнженія воадуха происход 
■Ь діло обстоит'ь иначе. Нужно допусі 
ектрнч єство, тернем ое освіщенншми 
іереходитті Ет. окружающШ воздухті, ; 
облака представляв тся назлектризовї 
иіьное состояніе воздуха такимч> обра; 
неустойчивьімт>, воздушньїя массьі, про 
г;^ образуются и' подвергаются солі 
ия облака являются назлектризован 
[іншя массм, злелектрически — нейтрадь 
одитт. разряженіе на^лектриаованниx^ 
"ь облаков-ь, сами злектризуются поло; 
ри обіазованіи церистьігь облакові. 



■ч»** 



*■ ' ■ 



293 



ВгіИоиіп. 5,Уеп1:8 еІ пиа^ев", Апп. ДііВигеаи Сепі. Меіег. йе Ггапсе, 
1898) нерідко наблюдаются независимьія одно отт) другого движе- 
нія" сосідних'ь воздушньїх'ь массь, изт> котормх'ь одні совершенно 
прозрачньї, другія — насьііденьї туманними пузмрьками. Таким'ь 
образомь отрицательно назлектризованньїй воздухт» б^'^дет'ь от- 
дііляться оть назлектризованньїх'ь положительно перистнх'ь обла- 
ковії. Если даліе отрицательно наалектризованная воздушная 
масо а будетть опускаться и, оставаясь отрицательно назлектризо- 
ваной — ибо злектричество неможеть исчезнуть, достигнетт> зем- 
ной поверхности, покрнтой растительностью. безчисленньїя острія 
листьев'ь и іравинокТі облегчат^ь обмінть злектричества между 
воздухом'ь и почвой. Слідовательно, и поверхность суши во- 
обще, вслідствіе сообщенія сь воздухом'ь, будеттї назлектризо- 
вана отрицательно. Над'ь моремт^ діло происходит'ь немного иначе. 
Воздухь, назлектризованнмй отрицательно, воспринимает'ь в^ь 
себя водяньїе парн: если даліе при поднятіи на извістную боль- 
шую или меньшую вьісоту зти парьі при расширеніи конденси- 
руются вт> маленькія водяньїя капли, то и посліднія явятся также 
назлектризованньїми отрицательно; оні будут'ь брать на себя зарядь 
воздуха, „дійствуя, какь безконечно малмя острія". В'ь виду зтого, 
кучевьія облака, образу ющіяся в'ь восходящих'ь потоках'ь, будут'ь 
назлектризованьї отрицательно. 

На уровні земной поверхности прямое дійствіе ультра-фіо- 

летовьіх'ь лучей ничім'ь не обнаруживаетсл, так^ь какпь лучи зти 

почти не достигают^ь земной поверхности и кромі того вода кт> 
ним'ь нечувствительна. 

Таковьі основньїя положенія Вгіїїопіп'а. Исходя из'ь зтих'ь 
положеній, онь находитії даже излишним'ь говорить о суточ- 
ньіх'ь изміненіяхії вт> состояніи атмосфернаго злектричества и 
явленіях'ь , обусловливаемьіхть движеніемть назлектризованньїх'ь 
массь. Одинь и тот'ь же поринь вітра, по словамть автора теорій, 
обусловливаетть боліє или меніе сильний дождь ночью и грозу 
послі полудня, вт> зависимости оть того, что солнечная радіація 
алектризуетії перистия облака, а конвекціонньїе токи удаляють 
отрицательно назлектризованний воздухі). Такт? как'ь конвекція 
дійствуеть^медленно, то понятно, почему В'Ь наших'ь странах'ь 
нерідко проходятть 2 или З дня ст> явно вираженной наклонностью 
В'Ь грозі, прежде чім'ь гроза дійствительно разразится. Вь тіх'ь 
странах'ь, гді воздух'ь на извістних'ь висотах'ь спокоен'ь, среди 
дня должно происходить то же самое, т. є. перистия облака злек- 
тризуются положитеЬьно, а окружающій воздух'ь отрицательно. 
Пока перистия облака находятся под'ь дійствіем'ь солнечной ра- 
діаціи, такое состояніе удерживается, по сь наступленіем'ь ночи 
пачинается обмін'ь злектричества между положительно назлек- 
тризованной массой облака и отрицательно назлектризованннм'ь 
окружающим'ь воздухом'ь. Обмін'ь зтот'ь — тихій разряд'ь — должен'ь 
сопровождаться свіченіем'ь и зтимь Вгіїїоиіп об'ьясняет'ь как'ь 
полярния сіянія, так'ьи явленіе так'ь назнваемих'ь „світящихся ноч- 
ннх'ь облаков'ь". 



їді 

Наконеці,, сь точки зрінія его теорій нетрудно об 
д'Ьйсгвіе солііечннхт. пятень: каждое изміненіе вь со 
интенсивностн ультра-фіолетовой радіаціи солнца оказь 
посредственное дійствіе на поляркня оіянія, на состоя 
сфернаго улекі'рцчества, а' такгь гді образуются цврист 
— на грозьі, при чем'ь лосл-Ьдиее проявленіе можеть за 
на нісколько дней вг. томь случаіі, еслн подт. перисті 
ками находятся почти илті совершенно злектрически— 
ньш кучевмя. Необходимость перястнхь обдаковт> и-ь 
ванномі) виді цліг вь еостояніи образованія огранячив» 
ствіе радіаціи вті ■і'Оит. смнслі, что зто дійствіе зави 
совокупностн мстеорологичсских-ь процессов'ь вт. атмосі 
данной точкой земной повррхности. Величина вмзваннь 
неній совсЬмї. не совпадаеть сь величиной видимихт> с( 
пятень, а зависигь лпшь от-ь интенсивности ультра-і] 
радіаціи, проникающзй вь земную атмосферу. Позтому < 
факели и особенно пятна, зам'ітньїе простммт. глазом-ь 
недостаточньїмії примЬтамя, и еь зтой точки арінія п] 
ется в-ь вьісшей сгеяени желательнииь тщательное иас 
зтихт. явленій геліофпзики. 

Окончательннй вьівод-ь ВгіНоиіп'а таков-ь: „Аті 
алектричество поддержнвается велідствіе дійствія ультр 
вой ( акти ниче ской ) радіаціи на ледянше кристалльї і 
облаковт>; причина его возникновенія та же, причень неї 
для первнчнаго заряда перпстьіхт> игль злектрическое 
никаеть вслідствіе переміщенія верхнихті слоевт) атмс 
магнитном'ь пол'Ь земли". 



Пнсьмо в'Ь редакцію. 

Милостивий Государь, Г-нь Реді 

Из'ь доставленнаго мнй краткаго курса тригон* 
Торопова {Пермь 1894 г.) уематривается, что теорема 
родной функцій нулевого изм'Ьренія отт> сторонь тре; 
установленная мною в'ь парагр. 4. моей статьи „О нЬкот 
тодах-ь рішенія задачь тригонометріи на плоскости" с 
В'Ь учебникі г-на Торопова вь иной только формі. ] 
повь, исходя изь зтой теоремш, классифицируеть задач 
метріи такь, какь зто діяаю и я. Принимая во вниман 
классификація установлена мною весьма недавно, а у 
теорема, хотя и бвіпа мні извістна далеко раньше 181 
близительно сь 1882 г.), но не бнпа мною опублико 
скелько літь тому назадті, но позже 189-І г., я говор 
вт. одномь изь засіданій математич. отділенія Нове 
Естествоиспьітатепей), слідуеть признать, что пріори 
относитепьно зтой теоремш, такь и относитепьно у 
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кл^срификащи за^ачь тргігокометріи дояжень бьггь отдан^ь г-ну 
"^^оррпову. ІІочти невозможно написать что либо ВТ) област'и зле- 
ісентов'ь математики и не найти в-ь литератур^Ь предшественникгів'ь, 
вьісказавшихь или сд'Ьлавших'ь почти то-же. Весьма возможйо, 
что и вь изсл-Ьдованіяхь, составляющїїхт> главное содержаніе моей 
статьи и не вошедшихтї вт> учебникь г-на Торопова, я бьіль кімть- 
либо предупрежден'ь, а потому и вь атом'ь отнопівніи отклоняю 
•оть себя всякое право на пріоритеть тімь охотн-Ье, что ато право 
по счастью никогда не находится ни вь какой связи ни со стро- 
гостью доказательств'ь, ни сь важностьіо методовть, ни со значи- 
тельностью трактуемьіх'ь вопросов'ь. 

Примите и проч. 

С. Щатуиовскгй. 



ЗАДАЧИ ДЛЯ УЧАЩИХСЯ. 

Ріиіенія вс^хі задачь, предложеннихь вь текущемь семестрі, будуть 

пом%щеньі вь слідующемг семестрі. 



№ 648. Черезь цеятр'ь даннаго круга О проведеньї радіусьі 
О А и ОВ. Построить касательную МN К'ь кругу такТ), чтобьі раз- 
ность отрізковії РМ и РК между точкой касанія Р и сторонами 
угла АОВ равнялась данному отр-Ьзку /. 

П, Свіьшниковь (Уральск'ь). 

М{ 649. Показать, что при п ц'Ьломь число 

(Заимств.) і^. Легошинь (Знаменка). 



.д-Ьлится на 5040. 



№ 650. Показать, что 

С В А 

{а—Ь)сі^^ +(с_а)сі§_ ^^(Ь—с)^і^— = О, 

гд-Ь а, Ь, с— сторони. А, В, . С — углн треугольника. ^ 

\П. Д. (Житомір'ь). 

№ 651. Параллельно діагонали даннаго квадрата провести 
прямую, д-Ьлящую его площадь вь крайнем'ь и среднем'ь отно- 
іпеніи. 

Г. веодоровь (Тамбова). 
ііЬ 652. Р:Ьшить уравненіе: 

2х^—8х^—х^-^18х—Ь = 0. 

Б. Дидковскгй (Кіев'ь). 
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в 658. Ві> сосуд'ь, н&полненний водоЗ, погружаютії твердое 
причемії в'і^с'ь сосуда увеличивается на 20, < 5 грамма. Єсли 
ке сосудь наполнить наолом'ь, дпотность котораго 0,9, а за- 
погрузить прежнее гЬло, то уввличенІе віса сосуда будеть 
грай. Опредвпить вісь гЬпа, его ппотность н его об-ьемт). 

(Заимств.) М. Гербановскій (Владимірь). 



Р-БШЕНЮ ЗАДАЧІ. 



її 582 (З сер.). Ллотность кварца 3,65, золопш 19,36 и золото- 
о кварца 8. Опредплить егьсг. золота вь 100 гралишхь золотонос- 
варца. 

)6оаначкм-ь искомьій в^сь золота «ь граммах'ь іерезь а:. 
чистий кварц-ь, содернсащШся в-ь 100 граммах^ золотонос- 
Есварца, вісит-ь 100 — х граммов-ь. Обт.еми 100 граммов-ь зо- 
оснаго Бварца, золота и кварца, содержащпхся вт, зтихь ста 
;ах%, вьіражевніле в'ь кубических'Ь савтиметрахі>, равньї со> 

100 а; 100— а; „ . 
ітвенно -й- > то-од ' од- ■ Сл-Ьдовательно 



19,36 2,65 
100 



12.^=1936- 



Машзттп (Бердичеві); Завалішииа (Пвтрозаводскг); Д. Дьмові (Новс- 
свь). 

й 565 {З сер.). Доказать, что число 

І «а-Н-і_(й-|-1}з:"-|-1, 
м п числа цгьльїя и п не меньше нуля, дтьлится на {х—іу. 
Іредотавим'Ь данвов вьіраасевІе в'ь в ид -Ь 

-1) (>и"-|=і) = (»-1)[«^-(«^Ч-»^Ч- . . ■+Х+Щ. 

їторой мБонснтель правой части равенства при «^=1 обра* 
а В'Ь нуль и спйдовательно д'іклится на х — 1, причем-ь вь 
)ьгь получается ц'Ьльїй относительно х ж п многочлені.. Та- 
образоьгь все предложенное вираясеніе діпится на {х — 1)* 
зстатка и в-ь частноьгь получается цілое относительво а; и я 
;вніе, т. в. число Ц'Ьпое. 
І. Даеадсшь (Житомірг); П. Полуткккь (Знв 



втор-ь в. А. Цамнерявнї. Издатеяь В- А. Гврніті. 

Дозволено цензурою, Одесса, 6-го января 1901 г. 
Гияографія Бданкоиздатеяьства М. Шпенцера, Яиская, д^4 64. 



